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CINQUIEME SECTION. 


Des acides unis aux bases salifiables , 
ou des sels alcalins et terreux. 


ARTICLE PREMIER. 


Des propriétés générales des sels ; de leur 


classification ; de la maniére de les traiter. 


1. votouvr le nom de sel ait été autrefois attribud 2 
presque toutes ledmatiéres sapides et dissolubles dans Veau, 
on en aensuite réduit Papplication aux matiéres acides, aux 
alcalis , et a ce qu’on nommait les sels neutres, parce que le 
plus souvent ils n’étoient mi acides ni alcalins. Mais il 
est évident qu’on ne peut plus renfermer dans la méme classe 
de corps et confondre dans une seule dénomination des ma- 
tiéres aussi Cloignées dans leur nature et leurs -propriétés que 
le sont les acides des alcalis, et ces deux classes de corps 
de celle des sels. Il est donc bien plus méthodique et bien 
plus exact de réserver ce nom de sels pour les composés des 
acides et des bases salifables, d@’autant plus que, dans les 
usages de la vie depuis un temps immémorial , on appelle 
sel le muriate de soude qui entre dans cette classe de corps , 
qui a été le premier de tous connu, qui est, pour ainsi dire, 
le chef de cette famille, et qui a conduit 4 la connaissance 
de tous les autres. 

2. Dans le temps of Von confondait sous la dénomination 


générale de sel, et le principe arbitraire hypothétique que les 
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chimistes avaient imaginé comme l’origine commune de toutes 
les substances salines, comme la source de leurs propriétés 
générales , et les alcalis et les acides, et les sels proprement 
dits, on distinguait les derniers par les dénominations de 
sels neutres , sels moyens, sels composés, sels secondaires. On 
avait adopte la premiére expression , parce qu’on trouvait la 
plus grande partie des sels privés des propriétés acides et 
alcalines : aussi disait-on dans ce sens , ou qu’un acide neu- 
tralisait un alcali, ow plus souvent encore, qu’un alcali 
ou une terre neutralisait un acide. Mais cette expression 
exigeait souvent des exceptions pour plusieurs sels qui mon- 
traient tantot des ‘caractéres alcalins , tantot des caracteres 
acides. 

Lia dénomination de sels moyens portait sur la méme base ; 
on admettait en eux des proprictés en quelque sorte moyennes 
entre celles des alcalis et celles des acides ; il y avait la méme 
faute que dans la premiere expression. Celle de sels composés 
était tirée de la comparaison de ces corps avec leurs matériaux 
immeédiats manifestement moins composés queux. C’était de 
la méme source que découlait la dénomination de sels secon- 
daires, puisque leurs composans étaient alors désignés par 
les noms de sels primitifs. Ces derniéres expressions supposaient 
cependant celle de sels pour les acides et les alcalis , etc. 

3. Le mot sels, employé uniquement pour désigner les 
combinaisons des acides ou salifians avec les bases salifiables 
alcalines ou terreuses, ne laisse aucune équivoque , et repre- 
sente une idée aussi exacte que claire de la nature de ces 
composés. Ils sont form¢és en général de l’union des acides 
avec des alcalis on des terres. Cette union se fait sans alté- 
ration réciproque et sans changement de nature de la part 
des deux espéces de matiéres qui se combinent; elles entrent 
et restent en équilibre dans leur combinaison , et on les en 
retire avec leur premiere nature par la décomposition des 


sels. Les proprictés, il est vrai, de chaque composant, acide, 
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terre ou alcali, sont changées et entierement différentes de 
celles que chacun d’eux avait séparement et dans son état 
WVisolement, et c'est la un phénomeéne constant qii a été 
exposé comme une des lois de l’attraction de composition. 
Mais, malgré ce changement réel de propriétés , il ny ena 
aucun dans la composition ou la nature primitive de chaque 
composant, commie le prouve Panalyse simple et vraie autant 
qu’exacte qu’on en fait par les imstrumens chimiques. 

4. L’histoire des sels est une des parties de la chimie, qui 
a été cultivée avec le plus de succés depuis un siccle et demi ; 
et sur-tout depuis trente ans. Aussi aucune branche de la 
science n’a-t-elle recu un accroissement qui puisse C¢tre 
comparé au sien. Le nombre des sels connus a été prodigieuse- 
ment augmenté depuis cette époque. Il n’y a presque aucun 
chimiste qui n’ait contribue, depuis Glauber sur-tout, a 
étendre tous les ans la série de ces corps. Je donnerai une 
idée suffisante des nouvelles acquisitions de la science a cet 
égard , en faisant remarquer ic. que d’environ vingt a trente 
espéces de sels qui étaient les seules assez exactement connues, 
il y a méme vingt ans, leur nombre a tellement été mul- 
tiplié par les découvertes des modernes , que l’on compte au- 
jourd’hui jusqu’a cent trente-quatre espéces bien déterniinées 
dont je décrirai les caractéres et les proprictés dans | cette 
section ; encore n’y renfermerai-je que les combinaisons des 
principaux acides indiqnés dans la troisieme section avec les 
bases salifiables traitées dans la quatriéme. On verra par la 
suite que les composdés des bases avec les quatre acides mé- 
talliques dont je ne parlerai point ici, parce que je les renvoie 
a Vhistoire des métaux; plus ceux qui résultent de union 
de tous les oxides métalliques considérés comme bases  sali- 
fiables avec les acides meétalliques et non-metalliques ; plus 
encore les sels que forment les acides végétaux et animaux 
avec les alcalis, les terres et les oxides des métaux feraicnt 


monter le nombre de ces composds salins A prés de mille , 
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dont cependant il aura été fait mention, et dont on aura 
décrit les propri¢tés dans le courant de tout cet ouvrage. | 

5. Les cent trente-quatre especes de sels qui appartiennent 
| réellement a cette section existent vraisemblablement toutes deux 
dans la nature; mais on ne les y a pas encore trouvées. Elle 
sont, ou déposées en couches, en sédimens , en masses isolées 
considérables dans Vintérieur du globe, ou réguliérement 
cristallisées dans des cavités souterraines, ou dissoutes dans 
les eaux, ou dissoutes dans les humeurs et précipitées dans 
Jes organes solides des végétaux et des animaux. Souvent les 
minéralogistes les confondent avec les pierres , soit parce 
qu’elles sont peu sapides on insipides , peu dissolubles ou méme 
presque indissolubles , soit parce qu’elles gissent quelquefois 
dans la terre sous la forme de grands amas, de grandes 
couches inerles , massives , pesantes , presque inaltérables, au 
moins en apparence. Mais les chimistes en ont reconnu la 
nature et la composition saline. Aussi les minéralogistes mo- 
dernes, qui sentent la nécessité de faire servir aux distinctions 
des fossiles les proprictés chimiques , rangent-ils dans une classe 
particuliere ces composés salins naturels, sous le nom de 
substances acidiféres, qui, distinguées désormais des terres 
et des pierres, sont senlement placees immediatement a leur 
suite. 

6. Comme on n’a point trouvé tous les sels alcalins et 
terreux dans la nature , ou comme souvent ils n’y sont que 
plus ou moins impurs , difficiles a séparer des différens mé- 
langes dans lesqnels ils se rencontrent engagés , le plus sou- 
‘vent les chimistes les préparent eux-mémes, en unissant di- 
rectement les acides avec les bases terreuses on alcalines, on 
en faisant réciproquement , avec certains composés salins na- 
turels , des échanges de bases et d’acides, qui donnent naissance 
aux sels qu’ils veulent se procurer. D’ailleurs les sels qu’on 
extrait du sein de la terre sont presque toujours, ou des mé- 


langes de deux ou trois substances salines diverses, ou méme 
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des composés ternaires d’un acide avec deux bases. a la fois ; 
et s'il est essentiel au chimiste , comme au muneéralogiste , 
de bien connaitre ces composés, comme il ne le peut qu’en 
examinant d’abord les sels purs et suuples , il faut d’abord 
quwil prépare ceux-ci; ce qui lui est toujours plus facile que. 
de les purifier , et de les separer des compos¢s rmoultiples ou 
des mélanges nombreux dans lesquels la nature les lui 
offire. 
__g. Il semblerait , au premier aspect, que les onze acides 
traités dans la section troisiéme , et dont il s’agit d’examiner 
ici seulement les combinaisons salines, puisque je reporte celles 
des quatre acides métalliques a histoire des métaux, il sem- 
blerait , dis-je , que ces onze acides unis a onze bases sali- 
fiables , six terreuses et cing alcalines, ne devraient donner 
que cent vingt-un sels. On pourrait encore observer que 
Pune de ces bases , la silice , ne se combinant qu’avec peu 
de ces acides et, 4 proprement parler, qu’avec le fluorique , 
comme on l’a déja dit dans la section précédente, devrait 
encore diminuer ce nombre de dix; ce qui le réduirait a cent 
onze. Mais on doit remarquer que parmi les composés salins , 
il en est plusieurs qui sont susceptibles de varier de proportion 
dans leurs principes , et conséquemment de former des espéeces 
doubles ; que quelques acides peuvent encore s’unir 4 deux 
bases a la fois , et constituer ce qu’on nomme des sels triples ou 
des trisules. C’est ainsi que le nombre des sels déja bien connus 
s’éleve a cent trente-quatre , et qu’on peut prévoir qu’avec de 
nouvelles recherches, il s’élevera quelque jour plus hant encore; 
car, malgré les découvertes faites depuis trente ans, on verra. 
bientét quil y en a encore beaucoup a ajouter. 

8. C’est spécialement dans Ihistoire des sels que la nomen- 
clatnre méthodique a le plus d’avantages. Aux noms insi- 
guifans , indéterminés , tirés de propriétés mal counues ou 
souvent imaginaires, ou des inventeurs, qu’on donnait au- 


trefois a ces composés, et qui étaient un fardeau pour la 
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mémoire, elle a substitué des dénominations qul expriment 
la nature et les composans de chaque sel ; en sorte que ces 
dénominations peignent la substance méme dont on parle. 
Une expérience de douze années a prouvé que cette siniple 
et ingénieuse méthode de nommer les sels a rendu leur 
histoire et leur étude d’une clarté et d’une facilité si grandes , 
qwil n’est pas a craindre gu’on soit obligé , comme autre- 
fois, de faire un travail pénible , fatiguant et souvent 
infructueux pour retenir la composition et par suite les pro- 
priétés qui en dépendent, et dont jouit chaque sel particulier. 
On peut méme ajouter que si l’on n’avait pas pris ce parti, 
il aurait été absolument impossible de connaitre les carac- 
teres des sels nombreux qui ont été découverts , et que la 
chimie n’aurait alors été que le partage dun petit nombre 
des hommes capables des efforts extraordinaires de mémoire. 
~ g. Tout sel porte un nom double, on plutdt composé de 
deux mots associés l'un a autre. Le premier désigne Vacide , 
ét le second la base alcaline et terreuse. Le mot qui indique 
Vacide , et quiest tiré du nom propre de ce dernier, a sa termi- 
maison varice de deux maniéres, suivant l'état de acide qui entre 
dans la composition du sel; savoir, en ate, lorsque c’est un 
acide saturé d’oxigéne; et en ite, lorsque c’est un acide non 
saturé. La premiére terminaison appartient aux sels qui con- 
tiennent les acides en'igue , et la seconde est appliquéee aux 
sels qui sont formés par les acides en eva. Ainsi les acides 
carbonique , phosphorique , sulfurique, nitrique, muriatique , 
fluorique et boracique , forment des sels qu’on nomme carbo- 
nates, phosphates, sulfates nitrates, muriates , fluates et borates; 
tandis que les acides phosphoreux , sulfureux et nitreux for- 
ment des sels qu’on nomme phosphites, sulfites et nitrites. Si 
Vacide est surchargé d’oxigéne , les sels qu'il constitue sont 
nommes suroxigénés: tels sont, comme on le verra, les mu- 
riates suroxigenes. 


10. Le second mot, qui, ajonté au premicr, sert 4 faire 
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connattre la base, est le nom de cette base elle-méme: ainsi 
il y a autant de ces noms spécifiques , puisqu’ils déterminent 
les espéces , qu'il y a de diverses espéces de chaque sel. On 
compte des sels en ate ou en ite , Walumine , de zircone, de 
glucine, de magnésie, de chaux, de barite, de potasse, de 
soude, de strontiane , d'ammoniaque , et méme quelquefois de 
silice. Si le sel est Adouble base, on associe, a la suite du 
mot qui désigne son acide , les noms des deux bases qui entrent 
dans sa composition. Quelquefois , et pour faire disparaltre 
la monotonie dans le langage, on donne au mot qui exprime 
Ja base une terminaison adjective lorsque ce mot est de nature 
a le permettre. Ainsi l’on dit sel cadcaire, au lieu de chaux; 
ammoniacal , au lieu d’ammoniaque 3 alumineve , au lieu d’alu- 
mine 3 baritique, au lien de barites; magnésien , au lieu de 
magnésie. Lorsqu’il s’agit de sels 4 base double ou triple , 
on lie quelquefois le nom d’une base a celui de l'autre, de 
mamniere a en faire un seul mot: c’est ainsi qu’on dit sulfate 
ammoniaco-magnésien , av lieu d’ammoniague et de magnésie; 
borate magnésio-calcaire , au leu de magnésie et de chaux. 

11. Il y a encore deux genres de locutions employées dans 
Ja nomenclature méthodique pour désigner deux états parti- 
culiers de quelques espéces de sels. Lorsqu’elles sont surchar- 
gées d’acide, on Vexprime par le mot acédule ou par les 
mots avec excés d’acide. Si, au contraire, elles contiennent 
une surabondance de base , on les désigne par Vexpression 
avec excés de base ou sursaturées de base. ‘Toutes ces dénomi- 
nations ont tellement éclairci le langage de la science , qu’elles 
ont suffi pour remplacer des pértphrases quwon avail commencé 
a employer, et qui menacatent de rendre bientédt la nomen- 
clature confuse et peu intelligible, avant I’établissement de la 
nomenclature méthodique. 

12. Lenombre des sels étant trés-considérable , il est encore 
plus nécessaire que pour les corps compris dans les sections 


précédentes , de les disposer réguli¢rement ou suivant une meé- 
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thode constante. Apres vingt années de nombreux essais et 
de tentatives diverses , j’ai pensé que Vordre le plus conye- 
nable serait celui qui, en partageant méthodiquement tous 
les sels, exprimerait une suite de vérités chimiques ou de 
proprictés des sels mémes, et qui, en présentant leur série dis- 
tribuée dans un cadre propre a les faire retenir , offrirait tout-a- 
la-fois le tableau de leurs rapports réciproques. 

13. Dans cette vue, j’ai formé onze genres de sels d’aprés 
les onze acides , parce que les sels » comparés par les acides 
qui entrent dans leur composition , se ressemblent et se rap- 
prochent plus que par leurs bases. J’ai placé ces genres dans 
un ordre respectif fondé sur la force d’attraction des acides 
en général pour les bases. Ainsi, en suivant rigoureusement 
cet ordre, il faudrait placer de suite dans le premier genre , 
les sulfates; dans le second, les nitrates; dans le troisiéme , 
les muriates; dans le quatriéme , les phosphates ; dans le cm- 
quicme , les phosphites ; dans le sixigme , les fuates; dans le 
septi¢me, les muriates sur-oxigénés; dans le huiticme, les sulfites ; 
dans le nenvieme, les nitrites; dans le dixiéme , les borates ; 
et dans le onziéme, les carbonates. Mais j’ai interverti en partie 
cet ordre rigoureux par le placement des sulfites , des mitrites 
et des muriates sur-oxigénés a la suite des sulfates , des nitrates 
et des muriates , parce qu’il est plus naturel de traiter les 
premiers de ces sels A la suite des seconds , comme en dé- 
pendant en quelque sorte, et ne pouvant en étre détachés , 
puisqu’ils en constituent des annexes ou des sortes d’appen- 
dices. 

14. Dans chaque genre, j’ai disposé les espéees qu'il ren- 
ferme d’aprés V’ordre d’attraction des bases pour les acides , 
de maniére que la premitre espéce est la plus indécomposable 
ou la plus adhérente dans ses principes ; et la,dernicre, la 
plus décomposable ou la moins adhérente dans ses composans. 
Ainsi, dans le premier “genre des sulfates, celui de barite est 


la premiere espece 4 et le sulfate de zircone forme Ja dernicre 
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espece. ‘l'outes les espéces intermédiaires sont placées succes- 
sivement dans le rang d’attraction de leurs bases, depuis la 
seconde jusqu’a Vavant-derniére 3 de sorte que les numéros 
comparés qui précédent chacun de ces sels sont en méme 
temps des espéces de valeurs comparatives de la force qui en tient 
respectivement les composans réunis. On voit donc, par Pexpo- 
sition des principes de cette nouvelle méthode, que, bien diffé- 
rente de la plupart de celles qu’on suit dans l’histoire natu- 
turelle , ott , quoique plus perfectionnée que dans les autres 
sciences , elles sont encore si souvent arbitraires ou incohé- 
rentes , sur-tout dans leurs derni¢res ramifications , clle a 
Vavantage de faire connaitre les caractéres les plus importans 
des sels, les moyens de les décomposer , les différences qui 
les distinguent, en un mot, les rapports les plus frappans qui 
existent entre eux. 

15. Lorsquw’il n’y avait autrefois qu’un petit nombre de sels 
a faire connaitre, il était permis de donner toute la latitude 
possible a Vhistoire de chacun d’eux; on n’avait pas 4 craindre 
de fatiguer les hommes studieux , ni de rendre fastidieuse la 
description de leurs propri¢iés. Aujourd’hui, Von ne peut plus 
se permettre une pareille marche dans l’exposition de ces 
corps. Leur multiplicité est telle , que si Pon entreprenait de 
les décrire et de les examiner avec les détails consacrés autre- 
fois a cette branche de la chimie, on ne pourrait plus espérer 
d’étre lu, et que la patience , ainsi que la mémoire la plus infa- 
tigable, n’y suffirait plus. Il est donc devenu neécessaire 
d’adopter une autre maniere de traiter cette partie de la science. 
Celle , qu’une longue habitude dans la démonstration et une 
connaissance particuliére de étude de la chimie m’ont force 
Vadopter, n’a point cet inconvenient. 

16. Je m’occupe d’abord avec assez de développement des 
proprictés génériques de chaque genre de sels; c’est-a-dire , 
des caracttres chimiques qui appartiennent 4 ensemble ou 


a la collection entiére des espéces comprises dans chaque genre 
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de ces composés. On doit remarquer que ces propri¢tés géné- 
tiques apparliennent a Pacide , ou plutdt sont déterniinés par 
Pacide , puisquwil n’y a que ce principe de commun a tout 
le genre , et que ces propriétés y sont communes a toutes les 
espéces. Cette description convenant a tous les sels qui com- 
posent chaque genre , il est facile de voir que, quand elle 
sera complete, il ne faudra plus répéter exposé des mémes 
caracteres a chaque espéce : et que Vhistoire de chacune de 
celles-ci sera beaucoup plus courte et beaucoup plus simple : 
il faut imiter en cela les méthodistes en histoire naturelle , 
qui, apres avoir fait avec un certain détail Vexposition des 
caracteres genériques, n’ont plus besoin , pour décrire les espéces , 
que dune simple phrase propre a les distinguer les unes des 
autres. Il est vral qu’on ne peut pas suivre strictement la 
méme méthode en chimie , puisqu’une seule phrase ne pent 
pas suffire pour faire connattre une espece, et quwil fant 
ne pas négliger d’indiquer toutes les proprictés qui la dis- 
tinguent. 

17. Ein effet, ce n’est pas seulement pour distinguer les 
espéces de sels les unes d’avec les autres, comme on a l’inten- 
tion de le faire pour les plantes et les animanx, mais c’cst 
aussi pour en énoncer toutes les propridiés utiles , qu’on doit 
traiter en particulier de chacune de ces especes. Pour me rap- 
procher le plus possible de cette méthode avantageuse des 
naturalistes , je considérerai uniformément les especes sous 
les hut rapports successifs : 1°. de leur histoire et de leur 
synonymie 3 2°. de leurs propriétés physiques ; 3°. de leur 
existence dans la nature ou de leur préparation; 4°. de Vaction 
du calorique; 50, de l’action de Pair; 6°. de action de Dean ; 
7°. de leur analyse et de la proportion de leurs composans 3 
6°, enfin de leurs usages. 

i6. Ces lint divisions comprennent tont ce qu'il faut savoir 
sur chaque sel, sur-tout apres ayoir traité de leurs caractéres 
eénériques ou des propriciés qui les font reconnattre comme 


appartenant a tel genre. 
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A. La synonymie et l'histoire exposent les différens noms 
qu’on a donnés aux espéeces , et les temps ot elles ont été dé- 
couvertes et mieux connues. 

B. L’examen des propriétés physiques a pour but la détermi- 
nation de leur forme et de ses variétés données par la figure 
primitive, de leur saveur, de leur pesanteur. 

C. Les considérations sur leur existence dans la nature ou 
sur leur préparation renferment leur histoire naturelle, leur 
extraction , leur purification ou leur fabrication , soit en 
grand dans les arts, soit en petit dans les laboratoires. 

D. L’action du calorique comprend leur fusibilité diverse , 
leur fixité ou leur volatilité , leur décomposition ou leur inal- 
térabilité. 

FE. Celle de l’air embrasse , ou leur efflorescence ou leur déli- 
quescence , ou leur permanence dans latmosphere. 

F. Celle de l’eau se rapporte a leur dissolubilité 4 chand on 
a froid, A Vart de les faire cristalliser. 

G. A Varticle de leur analyse , je parlerai de tous les moyens 
et de tous les agens qui servent a les décomposer , des phéno- 
menes yariés qwils présentent dans leur décomposition , et 
de la proportion relative des acides et des bases qui les com- 
posent. 

H. Enfin leurs usages doivent terminer leur description 3 car 
cest a eux que se rapportent tous les faits qu’on a recueillis 
sur leurs propriétes. 

Chaque genre formant un article particulier de cette cin- 
quieme section , chaque article sera partagé en deux para- 
graphes : le premier, destiné a exposition des caracteres 
ou propriétés génériques 3 le second , consacré 4 Vexposition 


des caractéres spécifiques ou proprictés spécifiques. 
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SULFATES ALCATDLANS ET GS RoR Ee 
§.- Ter. 
Des propréités génériques de ces sels. 


1. Les sulfates alcalins et terreux sont les composés formés 
Vacide sulfurique et de bases salifiables. Ce nom géenérique 
vient du mot snlfurique , dont on a terminé les trois derniéres 
syllabes en une seule, pour qu il soit plus court et plus facile 
a prononcer. Depuis qwil a été bien reconnu que Vl acide 
sulfurique formait dans ses combinaisons avec les bases sali- 
fiables des espéces de sels analogues les unes aux autres par un 
grand nombre de proprictés, et qui appartenaient a un méme 
genre, on les ayait nommeés tous vitriols : avant cela, chacum 
avait des noms indépendans , comme on le verra pour les 
especes. On les a beaucoup examinés depuis long-temps, et. 
sur-tout au commencement du siecle , au moins pour quelques- 
uns 3; ils ne sont cependant connus ayec exactitude que depuis 
quelques années ; le plus grand nombre sont le frmit de deé- 
couvertes récentes. 

2. La nature offre presque tous les sulfates en fossiles plus 
ou moins abondans ou rares, sous forme de couches, de 
filons, de lames, d’incrustations , de cristaux , ou en efflo- 
rescence , ou en dissolution dans les eaux, ou enfin dans les 
humeurs des végétaux , plus rarement dans celles des animaux. 
It en est quelques-uns qu’on y trouve purs et sans mélange 5 
@autres demandent a ¢étre purifiés aprés les avoir extraits 
comme les premiers du sein de la terre, ou séparés des 


eaux par différens moyens Wévaporation 3 quelques-uns sont 
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presque toujours des produits de Vart , soit parce quils sont 
rares sur le globe, soit parce qu’on ne les y trouve que 
trés-inrpurs , trés-mélangés, et quwils sont en méme temps 
difficiles 4 purifier. On forme en chimie les sulfates , soit 
en combinant directement l’acide sulfurique et les bases pures , 
soit en unissant lacide sulfurique pur a ces bases engagées 
dans des combinaisons dont cet acide les chasse , soit en unis- 
sant les bases pures a l’acide sulfurique, engagé lui-méme 
dans des combinaisons dont ces bases peuvent le dégager ; 
soit enfin en unissant les bases et Vacide, tous deux engagés 
préliminairement dans des composés , et disposés a s’échanger 
réciproquement par effet des attractions électives doubles. Ou 
verra des exemples de ces quatre genres de fabrication des 
sulfates, dans Vhistoire des espéces de sels appartenant a differens 
genres. 

3. Les propriétés physiques on sensibles sont en général 
ce qui fournit le.moins de caractéres génériques , parce 
qu elles varient dans les especes , et me peuvent bien servir 
que de caracteres spécifiques. Ainsi Von dira seulement ici 
que tous les sulfates sont susceptibles de prendre des formes 
cristallines ; que quelques-uns ne les recoivent que de la 
nature , et que l’art ne les a point encore imitées , tandis que 
dans d’autres , elles sont toujours le produit de Vart ; que 
ces formes primitives constantes dans chaque espéce donnent , 
par des nuances dépendantes de la figure primitive , des moleé- 
cules intégrantes réunies d’apreés des lois appréciables de décroisse- 
ment sur les bords et sur les angles , des vari¢tés plus ou moins 
nombreuses. I] en est de méme de la saveur et de la pesanteur ; 
Vune et l’autre sont diverses dans les espéces différentes, tantét 
fortes, tantdt trés-faibles. C’est cependant parmi les espéces 
de ce genre que se trouvent les sels les plus pesans. 

4. Inaltérables par la lumiére quils réfractent suivant des 
lois particuliéres aux espéces , les sulfates le sont également 


presque tous, au moins dans leur nature intime et dans leur 
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composition, par le calorique qui seulement les divise , les 
brise, les calcine , les fond rapidement ou lentement , les 
sublime. Quelques-uns perdent une portion de leur acide 
ou de leur base par VPaction du feu ; mais la plupart n’y per- 
dent que de eau et leur forme. Cette action est plus relative 
daillenrs aux caractéres spécifiques, 

5. Les sulfates n’¢pronvent aucune altération de la part du 
gaz oxigene et du gaz azote; ils n’enléevent ni Pune ni Pautre 
des bases de ces gaz aux corps qui les contiennent : ainsi les 
changemens , qiils sont queiquefois susceptibles d’éprouver de 
la part de Pair, ne dépendent que de l’eau qui y est contenue. 
Tantot ils attirent l’cau atmosphérique, s’humectent et se 
ramollissent : on les dit alors déliquescens , parce qwils tendent 
par la a devenir liquides. Tantét, au contraire , ils se des- 
stchent, perdent leur ean de cristallisation : on les désigne 
alors sous le nom d’e/florescens , parce qu’en se réduisant en 
poussiere , ils présentent dabord a leur surface de petites 
aiguilles ou une poussiere blanche qu’on a long-temps com- 
parces a des fleurs, et souvent nommeées ainsi en chimie. 
L’un et Pautre de ces phénomenes donne des caracteres spé- 
cifiques. 

6. Tous. les sulfates sont susceptibles d’éprouver des chan- 
gemens plus on moins grands de la part des corps combus- 
tibles simples ou indécomposés ; mais ces changemens n’ont 
jamais lieu a froid; on ne les prodmt en général qu’en chauf- 
fant plus ou moins fortement ces corps ensemble. 

Ainsi le gaz hidrogene , mis en contact avec des sulfates 
rougis ou méme fondus dans des tubes de porcelaine rouges , 
enléve a leur acide plus ou moins de son oxigene, forme 
de Peau, et les réduit en sulfites ou en sulfures hidrogénés , 
suivant la quantité respective de ces deux genres de corps 
qu’on traite ensemble. Le carbone qui ne les altére pot 
i froid les décompose complétement & la chaleur rouge, et 


les change en sulfures hidrogénés et carbonés : c’est méme 1a’ 
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le caractere générique le plus constant , le plus tranché des 
sulfates , celui qui est connu depuis long temps , et qui sert 
4 les faire reconnaitre. On concoit qu’a mesure que les sulfates 
passent ici 4 Vétat de sulfures, le carbone doit passer a celui 
acide carbonique : aussi les mélanges se boursouflent -ils 
plus ou moins dans les creusets ot on les chauffe, et il n’en 
reste dans les sulfures que la portion de carbone excédante a la 
formation de cet acide. C’est ici , comme dans beaucoup de cas, 
un acide qui repasse a l'état de son radical combustible , et un 
radical combustible qui devient acide aux dépens de loxigéne 
du premier. 

Le phosphore , 4 chand, ne les convertit ordinairement qu’en 
sulfites , parce gu’a la température qu’on emploie le plus 
souvent , il ne pent enlever que la portion d’oxigéene qui por- 
tait leur acide de l'état dacide sulfureux a celui d’acide sulfu- 
rique 3 mais, par une trés-forte chaleur , il parvient a les 
décomposer , en raison de lattraction du phosphore pour 
Voxigéne plus grande que celle du soufre, et de celle de 
Vacide phosphoriqne pour les bases, devenant plus considérable 
par sa fixité que celle de Vacide sulftrrique , diminuée sin- 
guliérement par cette trés-haute température, 

Le soufre ne se combine avec aucun des sulfates, a quelque 
température que ce soit; et Yon verra, en effet, les sulfites 
perdre leur sonfre, et passer ainsi par la chaleur 4 l'état 
de sulfates. 

Le diamant ne les altére en aucune maniére. 

Quelques métaux parmi les plus avides d’oxigene les dé- 
composent, 4 la maniére du carbone, a l’aide d’une assez forte 
chaleur , et changent ainsi les sulfates alcalins et terreux en 
oxides métalliques hidrosulfurés : les bases alcalines ou terreuses 
restent libres. On verra , par la comparaison des différentes 
proprictés génériques des sulfates, quwil n’y en a aucune plus 
genre de sels de tous 


Jes autres que Vaction des corps combustibles et leur conver- 


a 
Je y 


propre a caractériser et 4 distinguer ce 
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sion en sulfures simples ou hidrogénés, tantdt a bases alca- 
lines ou terrenses, comme cela a lieu par le charbon; tantét 
compliqués par Punion des oxides métalliques, ainsi que le 
font les métaux. 

7. Parmi les corps briilés en oxides, Peau est le seul dont 
il importe de déterminer Vaction sur les sulfates. Quoiqu’elle 
soit plus propre a caractériser les espéces qu’d distinguer le 
genre , illest nécessaire d’exposer ici comment elle se comporte 
avec ces sels en général. Parmi les sulfates, les uns semblent 
étre entierement indissolubles dans Veau, d’autres ne s’y dis- 
solvent que tres-peu ; quelques-uns ont, pour ainsi dire, une 
dissolubilité moyenne ; il n’en est pas cependant qui se rap- 
prochent de la grande dissolubilité qu’on observe dans d’autics 
genres. Ceux-ci se dissolyent plus dans Peau chaude que dans 
Ia froides ceux-la ne sont pas plus dissolubles dans Veau 
chaude que dans Veau a une basse température. Les pre- 
miiers se cristallisent par refroidissement, les seconds ne se 
cristallisent que par l’évaporation. Presque tous produisent du 
froid en se dissolvant ou en passant de Pétat solide a état 
liguide. Leurs dissohitions sont d’une pesanteur diverse 
suivant l’énergie de leur dissolubilite, ou la quantité plus on 
moins grande de sulfates qui s’unit a lean. 

8. Les oxides métalliques n’ont d’action sur les sulfates que 
dans le cas o ces oxides ne sont pas saturés d’oxigéne, et ou 
ils ont une attraction pour ce principe, susceptible de le leur faire 
enlever a Vacide sulfurique. Les autres oxides non métalliques, 
tels qu’on peut considérer la plupart des substances végétales , 
n’agissent sur les sulfates que par le carbone et Vhidrogéne quils 
contiennent , et en se décomposant eux-mémes. Souvent, dans 
cette espéce de décomposition compliquée des sulfates, d’une 
part, et des oxides appartenant a des corps organisés de l'autre, 
il se forme des sulfures compliqués eux-m¢mes et spontanément 
inflammables a lair. ‘Telle est Vidée qu'il faut prendre des 


pyrophores formés en général par les sulfates chanfiés plus 


Sxcr. V. Art. 2. Des sulfates. 19 
ou moins fortement avec le sucre , les farmes, le miel , etc. 
et dont on parlera plus en détail dans histoire des sulfates 
Walumine. 

9- Parmi les acides 4 radicaux simples ou indécomposés dont 
il a été parlé dans la troisiéme section de cet ouvrage, le plus 
grand nombre n’ont aucune action sur les sulfates, parce 
gquwils ont en général , et dans les circonstances les plus ordi- 
naires, moins d’attraction pour les bases que n’en a l’acide 
sulfurique. Mais il en est quelques-uns qui, dans quelques cas 
particulers , font subir des altérations plus ou moins fortes 
A ce genre de sels, et méme les décomposent, quoigqu'il soit 
vrai en général qwils*sont les plus permanens et les moins 
décomposables de tous , et qu’ace titre il méritent le premier 
rang que je leur ai assigné dans Ja distribution methodique 
des genres de ces composés. 

10. Les acides carbonique , phosphoreux , sulfuriqne, sul- 
fureux, nitreux, muriatique oxigéné et fluorique sont abso- 
lument sans action sur les sulfates. 

Tous les autres acides ont une action plus ou moins mar- 
quée sur les sulfates , et tendent plus ou moins a les décom- 
poser ou a froid et par leur simple mélange, et alors la dé- 
composition n’est que partielle y ou a chaud et méme-a aide 
seulement d’une tres-haute température. Ainsi Vacide nitrique 
et acide muriatique operent un commencement de décom- 
position de plusieurs sulfates , lorsqu’on dissout ceux-ci dans 
ces acides liquides. Les acides phosphorique et boracique 
gui fixes au feu penvent, comme on l’a vu, entrer en vitrifi- 
cation , chauffés fortement ayec les sulfates, les décomposent 
a cette haute température , a laquelle Vacide sulfurique ne 
peut résister, lorsque les bases qui lui sont unies sont d’ail- 
leurs attirées par ces acides vitrifiables. On voit que c’est 
Je cas dune anomalie apparente des attractions comparces 
entre les acides sulfurique , phosphorique , boracique et les 
bases salifiables , puisque c’est A la grande accumulation du 
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‘ E: f a cde 
calorique quest due cette décomposition , dont le résultat est 
véritablement Veffet dune double attraction ; tandis que par 
les attractions sumples Pacide sulfurique est beaucoup plus 


fort et adhere beaucoup plus aux bases salifiables que les deux 


e 


autres acides. 
Les bases ‘salifiables doivent aussi étre partagées en 
deux genres comme les acides par rapport 4 leur action sur 
les sulfates. [] est éyident qu’en les comparant aux diverses 
especes de sulfates, celles qui ont le moins d’attraction pour 
Vacide sulfurique ne doivent. opérer aucun changement dans 
les sulfates dont les bases ont pour loi Vattraction la plus 
fortes: et qu’ ainsi la disposition des .espéces dans chaque 
genre ¢tant fixe d’aprés cette attraction , le dernier sulfate 
doit étre décomposé par toutes les bases qui forment les sul- 
fates qui les précédent , tandis que le premier ne doit l’étre 
par aucune autre. Cet effet Qailleurs est relatif aux especes 
des sulfates, et ne doit étre qu’indiqué dans Vhistoire du 
genre de ces sels. 
12,.<Les sulfates , sans pouvoir éprouver entre eux des dé- 
compositions, peuvent cependant réagir d’une maniére parti- 
culiere les uns sur les autres. Tantét ils .s’unissent les uns 
aux autres pour former des sels triples , tantdt ils se préci- 
pitent. réciproguement de leurs dissolutions, tantédt ils se 
dissolvent plus abondamment dans le eal, Ol bien ils s’ en 
séparent sous la forme cristalline. Quelquefois en les traitant 
ensemble au feu, Pun seri de fondant a Vautre 3 celui-ci au 
contraire arréte ou ralentit la fusion de Sere On doit, 
au reste, se borner ici A ces géneralités ce at peut étre 
particulier tenant récllement al. caractere a chaque espéce. 
13. Quoigue les. usages. des sulfates appartiennent spécia- 
lement a chaque espéce ats ces sels et doivent étre expos¢s dans 
leur histoire particuliére » al est cependant possible d’indiguer 
les utilités de tout le genre a la fois. C’est sur-tout aux pro- 
eres de la’ science de la nature et des arts que cette considé- 
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ration générale est applicable. Les sulfates, connus comme 
ils le sont anjourd’hm, ont répandu la plus vive lunniére 
sur un grand nombre de points de théorie , et contribueé a 
beaucoup de perfectionnemens dans la pratique des arts. On. 
les a mieux reconnus et mieux caractérisés en minéralogie 5 
on les a employés 4 un plus grand nombre de procédés et 
plus utilement dans les manufactures. On a acquis plus de 
certitude, en méme temps qu’on a vu tomber des préjugés 
nuisibles sur leur emploi médicamenteux. Toutes les con- 
maissances utiles ont donc profité des découvertes faites sur 
ce genre de sels quti intéressent également Vhistoire naturelle , 
Vagriculture, la médecine, les arts, et en général Pavance- 
ment de la raison et de l'industrie humaines. 

14. L’état actuel de la chimie, et les principes que j’ai 
exposés sur la maniére dont je divise les espéces de chaque 


s 
sulfates terreux et alcalins, et 4 les disposer dans l’ordre 


genre de sels , me conduisent 4 distinguer quatorze espéces de 


suivant, en raison du rang d’attraction que les bases ter- 
reuses et alcalines ont pour Vacide sulfurique. 

Sulfate de barite. 

Sulfate de potasse. 


Sulfate acide de potasse. 
Sulfate de soude. 
Sulfate de strontiane. 
Sulfate de chaux. 


Sulfate d’ammoniaque. 


NI N ot Ob bs 


oo 


Sulfate de magnésie. 
9. Sulfate ammoniaco-magnésien. 
io. Sulfate de glucine. 
11. Sulfate d’alumine. 
12. Sulfate acide d’alumine. 
13. Sulfate acidule d’alumine. 
14. Sulfate de zircone. 
Tl faut examiner chacune de ces espéces de sels en “parti- 


culter. 
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Des propriétés spécifiques des sulfates terreux 
et alcalins. 


Espzcel. — Sulfate de barite. 
A. Synonymie ; histoire. 


z. Le sulfate de barite ou combinaison saturée d’acide sul- 
furique et de barite a ¢ié nommé. spath pesant par les natu- 
ralistes , qui l’ont distingué des autres. matiéres salines, avant 
Jes chimistes , parce que, quoique rapproché d’abord par eux 
des fossiles qu’ils nomment spath a cause de leur transpa- 
rence , de leur forme cristalline et de leurs lames sé¢parables, 
les unes des autres, ils lui avaient cependant reconnu une 
grande difference d’avec toutes les autres especes par sa pe- 
santeur. 

2. Margraff et sur-tout Scheele et Bergman y ont découvert 
la combinaison de Vacide sulfurique avec Ja terre nommée. 
dabord par les deux derniers terre pesante, et ensuite. barite 
par les chimistes francais.. Voila pourquot il a été appele ¢erre- 
pesante vitriolée ou vitriol de terre pesante. Avant de li donner 
le nom quw%il porte aujourd’hui, on\ lavait aussi désigné sons. 
les noms de spath phosphorique et de pierre de Bologne. Dans. 
la nouvelle minéralogie francaise on le désigne par les mots , 
barite sulfatée. | 


B. Proprictés physiques ; histoire naturelle. 


3. ke sulfate de barite est le plus pesant de tous les sels Sik 
n’a aucune espéce de saveur ni d’odeur. On le trouve cristallisé 
ou compact et sans cristallisation dans la nature. II est trés-. 


1 ° 4 s ? 
abondant au sein des montagnes ; il pése 4,400, Veau pesant. 
4,Q00. 
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4. Le célebre minéralogiste Haiiy , dans. ses travaux cristal- 
lographiques , a reconnu que la forme primitive du sulfate de 
barite , c’est-a-dire le noyau de toutes ses formes, celui qu’on 
tire du sein de tous les cristanx par la dissection ultime, était 
un rhomboide. Voici comme il le décrit prisme: droit 4 bases 
rhombes, dont les angles sont de rox d.? et78 d. i. tla 
découvert que la molécule integrante était de la méme forme. 
Parmi les variétés qu'il a décrites ,.11 faut spécialement distin- 
guer les huit formes suivantes. - 

a. Sulfate de barite primitif ou rhomboidal. 

b. Sulfate de barite monadique, c’est-a-dire dont les dé- 
eroissemens se font par une rangée octaédre cunéiforme, donut 
les. petites faces font entre elles. un angle obtus de roi d. é. 

c. Sulfate de barite binaire ,c’est-a-dire dont les décroissemens 
se font par deux rangées : octatdre cundiforme, dont les petites 
faces sont inclinées entre elles de 78d. 5. 

d. Sulfate de barite hexagone obtus ; prisme trés-court hexaé- 
dre, dont tous les angles sont obtus. 

e. Sulfate de barite hexagone aigu; prisme tres-court hexae- 
dre , ayant deux angles aigus. 

f. Sulfate de barite amphigéne , eest-a-dire quia une double 
erigme. La variété 2, dont les quatre angles solides sont 
interceptés par des facettes situées comme les. triangles de la 
variété 3; il se trouve a Etma.. 

g. Sulfate de barite subpyramidal, vulgairement ex table; 
deux pyramides quadrangulaires naissantes. 

h. Sulfate de barite apophane , ¢’est-a-dire manifeste. a va- 
nété précédente, dont les quatre angles solides, a la rencontre 
des,deux pyramides , sont interceptés.par des. facettes. dont les 
positions manifestent en quelque sorte la structure , étant paral- 
Jéles aux pans de la forme primitive. Le sulfate de barite de. 
Roya est cette méme varicté sous d’autres. dimensions. 

Il fant ajouter A ces variétés de forme le sulfate de barite de 


figure indéterminée, celui qui est roulé comme la pierre de 
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Bologne , le transparent , Popaque, le blanc, le coloré, le 
fétide , etc. 


C. Fztraction 3 preparation 3 puri ‘CALION. 


5. On fabrique le sulfate de barite dans tous les cas oft Von 
unit la barite et lacide sulfurique. On choisit ce sel naturel pour 
les travaux chimiques dans les cristaux transparens , purs et 
réguliers des montagnes. On le purifie quelquefois par le 


iriage, le lavage, le dépédt et méme action des acides. 
\ 


D. Action du calorique. 


6. Quand on le chauffe brusquement il se brise avec éclat, 


4 cause de l’eau de sa cristallisation qui se réduit en vapeur. 


> 
fond, quoique difficilement. Au chalumeau , il se fond aussi 


On nomme ce phénomeéne décrépitation. A un grand feu, il se 


en un globule opaque et laiteux. 
E. Action de Fair. 


7. Ll est parfaitement inaltérable 4 Vair. A la longue il 


s’exfolie sur la terre, a l'aide du contact continue! des météores. 
F. Action de l'eau. 


S. L’eau ne le dissout point dans nos laboratoires. I] paralt 
cependant dissoluble par des moyens que la nature nous cache 
encore, puisqu’il est visiblement cristallisé par eau. On ne 


peut pas le faire cristalliser artificiellement. 
G. Sa décomposition 3 proportion de ses principes. 


9. On le décompose a4 la chaleur rouge , par Vhidrogéne , 
par le carbone, par quelques métaux; on le change alors en 
sulfure de barite hidrogéné ou métallique. Le premier de ces 
sulftres , faitavec le charbon , est phosphorique. On nomme ce 
composé lumineux phosphore de Bologne. C'est par le charbon 


qu’on le brfile pour en séparer la barite. 
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1o. Ll n’est décomposé que par les acides phosphorique et 
boracique, a grand. feu. 

11. Les divers moyens d’analyse employés prouyent que le 
sulfate de barite naturel contient : 
Acide sulfurique 0,135 
Barite + + + * 0,84; 

Fau oo2 es) ele) ® 0,033 
Et que Vartificiel renferme : 
Acide, «+ © © 0,333 
Barite - + + + 0,643 


Bad. « #4) +. *\ 6.03. 
: H. Usages. 


12. On ne s’en sert que pour extraire la barite et pour faire 


le préetendu phosphore de Bologne. Il est vénénenx. 


Esvtice ll. z Sulfate de potasse. 


A. Synonymie; histoire. 


1. Ce sel, un des plus anciennement connus et qui résulte 
de la combinaison saturée de lacide sulfurique et de la po- 
tasse , est aussi un de ceux qui ont porté le plus de noms. On 
Ini en a donné autant de différens qu’on a découvert succes- 
sivement de manicres de le préparer. On l’a nommeé fartre 
vitriolé, sel de Duobus, arcanum duplicatum ou double ar- 
cane, sel polychreste de Glazer, vitriol de potasse , alcali végétal 
vitriolé. 

2. Lefevre, Glazer, Stahl, Rouelle, Bergman sont les 
primcipaux chimistes qui ont examiné successivement eb & 
quit on doit son histoire complete. 


B. Propriétés physiques; histoire naturelle. 


3. Le sulfate de potasse se cristallise en prismes hexacdres 
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terminés par des pyramides a six faces, comme le cristal de 
roche. Cette forme est susceptible de plusieurs variétés. On le 
trouve, en simples pyramides 4 six faces réumies, sur un 
fond irréguiier , en deux pyramides hexaedres unies bases a 
bases , en deux pyramides séparées par un prisme trés-court 3 
quelquefois, quoique trés-rarement, les pans de ses. prismes va- 
rienten nombre, et les faces de ses pyramides sont tres-inegales. 

4. Sa saveur est amére et acre, un pen salée. 

5. Il est trés-pen dur et facile A réduire en poussiére. 

6. On ne le trouve point parmi les fossiles; il existe dans 
les sucs et les cendres des végétaux et dans quelques humeurs. 
animales. 


a , A « e 
C. Préparation > extraction > purification. 


7. On le separe des cendres des végétaux par leur lxivia- 
tion dans Peau. On le purifie par la cristallisation. On le 
fabrique de toutes pioces en unissant immeédiatement acide 
sulfuriqne a la potasse , en décomposant les. autres sels a base 
de potasse par le méme acide, en décomposant des sulfates. 
terreux et meétalliques par la potasse, en briilant du soufre: 
avec ce méme alcali. On avait cru autrefois faire autant de 
sels différens dans ces divers procédés , et voila pourquoi om 


lai avait donné des noms si varics. 
D. Action du Jet 


5. Le sulfate de potasse décrépite et perd Peau de sa eris- 
tallisation & un feu brusque. A une grande chaleur, 11 se fond 
et se fige en une espéce d’émail salin en refroidissant. Ib 
fant une trés-haute température pour le réduire en vapeur. 
Au chalumean, 11 se fond en un globule vitrenx epaque sans: 
se sublimer sensiblement. L’action du feu ne lui fait perdre 
gue de l’eau, et n’altere en aucune maniére sa nature et sa 


compositi On. 
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iE. Action de Lair. 
9. Il est parfaitement imaltérable a Pair, 
FE. Action de Peau. 


20. L’eanenglace se fond lentement avec le sulfate de potasse 
sans produire un refroidissement bien sensible. L’eau liquide , 
a dix degrés de température, en dissout un seizieme de son 
poids; Vear boullante en dissout pres dun cinguiéme ; if 
se cristallise par le refroidissement , mais confusément. C'est 
par une évaporation spontanée trés-lente qu’on obtient les, 


eristaux réguliers et. transparens du sulfate de potasse. 


G. Deécomposition ; proportion des principes. 

11. Quand on décompose ce sel par Vhidrogene ou le car- 
bone, A la température rouge, on en obtient du sulfure de 
potasse hidrogéné ou carboné; par les métaux, du sulfure de 
potasse et de Vhidrosulfure métallique. 

12. L’acide sulfwrique y adhere par la chaleur et en recom- 
pose un autre sel avec exces d’acide , qui sera examiné apres 
celii-ct. 

13. L’acide nitrique en décompose a peu prés le tiers, méme 
a froid; ce qui est di a Vattraction double de cet acide 
pour la potasse, et du sulfate de potasse pour Vacide sulfu- 
vigue. L’acide muriatique en opere aussi la décomposition 
partielle, moins abondante méme que ceile qui est produite 
par le précédent. Il résulte de ces décompositions un peu de 
nitrate ou de muriate de potasse et beaucoup de sulfate acide de 
pOtasse. 

14. I n’y a que la barite parmi les bases , qui le décompose , 
en semparant de Vacide sulfurique avec lequel elle a plus 
datiraction que n’en a la potasse. Cette décomposition s’opere: 
par la voie humide comme par la voie séche. Une dissolution 
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de barite versée dans une dissolution de sulfate de potasse y 
fait un précipite pulvérulent de sulfate de barite , et la potasse 
reste dans la liqueur surnageante. Chauffés a sec dans un 
creuset , ces deux corps donnent une fritte vitreuse qui fournit 
de la potasse en la lessivant et qui laisse du sulfate de barite 
indissoluble. 

15. Par les différens procédés d’analyse du sulfate de potasse , 
on a trouvé qu’il contenait , 

Acide sulfurique 0,40, 

Potasse + + + + 0,52, 


Fau e e ) e e 2,038. 
H. Usages. 


16. Le sulfate de potasse est employé en médecine comme 
fondant et purgatif a la dose de 8 a 12 grammes. On s’en 
sert aussi pour le traitement des eaux-méres des salpétriers , 
et leur conversion en salpétre. On peut s’en servir pour faire 
cristalliser les lessives d’alun. Ces deux derniers usages , trés- 
unportans, utiliseront le sulfate de potasse et feront cesser la 
perte qu’on en a faite jusqu’ici dans plusieurs ateliers, ou l’on 


rejetait ce sel comme une matiere presque vile et de peu de prix. 


Espicr Ill. — Sulfate acide de potasse. 
A. Synonymie ; histoire. 


1. Ce sel n’a d’autre synonymie dans l’histoire de la science 
que celle de fartre vitriolé avec excés ad’acide. 

2. C’est Rouelle Vainé qui le premier l’a fait connattre, et, 
malgré les objections de quelques chimistes, il est facile de 
s'assurer de son existence et de ses propriétés particulicres, 


comme on va le voir. 
B. Propriétés physiques; histoire naturelle. 


3. Le sulfate acide de potasse est Je plus souvent en filets 
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soyeux , brillans , alongés, flexibles, qui grimpent facile- 
ment dans les vases of: on les prépare et se répandent au loin. 
On Vlobtient cependant sous la forme de prismes a six pans 
comprimés sans pyramides bien prononcées. 

4. Ila une saveur aigre, piquante , dcre , chaude et presque 
cauistique 3 il rougit les couleurs bleues végétales. 

5. Il n’existe pas dans la nature, ou au moins on ne l’y 
a pas trouvé jusquwici, quoiqu’tl soit vraisemblable qu’on 
pourra le rencontrer dans le vyoisimage des volcans et dans 


les terreins sulfurés chauds. 
C. Préparation ; purification. 


6. On le prépare en faisant chauffer dans une cornue du 
sulfate de potasse avec le tiers de son poids d’acide sulfu- 
rique concentré ; Pacide partage la solidité du sel et adhére 


fortement. 


| D. Action du feu. 


7. Au feu, le sulfate acide de potasse se fond trés-vite , 
beaucoup plus facilement que le sulfate de potasse: voila pour- 
quoi on le trouve souvent d’une seule masse dans des vases 
de- verre mince trés-fusible et qui mont éprouvé que peu de 
chaleur, comme on le voit dans les cornues qui ont servi 
la décomposition du nitrate de potasse par l’acide sulfurique. 
Quand il est fondu, il est comme une huile épaisse ; em se 
-refroidissant 11 se prend en une masse blanche » Opaque comme 
un émail, offrant des filets brillans et satinés 4 sa surface 
et méme dans sa cassure. A un grand feu, il perd son acide 
qui se volatilise; mais il faut le chanffer irés-fortement et long 
temps pour le réduire en sulfate de potasse: ce qui prouve 


une grande adhérence entre ce sulfate et Vacide sulfurique. 
E. Action de lair. 


4 . . . 
8. Exposé a air, le sulfate acide de potasse n’en attire pas 
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Vhumidité ; il devient an contraire plus blanc, plus opaque 
qwil n’était, mais sans rien perdre de son acidité ni de sa 
sécheresse et de sa solidité. 


F. Action de l'eau. 


g. Il est beaucoup plus dissoluble que le sulfate de potasse , 
produit dix froid ayec la glace , ne demande que deux parties 
Mean a dix degrés , et se dissout dans moins de son poids Veau 


bouitlante. Il se cristallise d’abord par le refroidissement. 
G, Deécomposition. 


10. Il est plus vite et plus facilement décomposé par les 
corps combustibles, Vhidrogéne, le carbone rouge, qui en 
séparent plus de soufre ; par le soufre lui-méme, gui en vola- 
tilise Vacide sulfurique excédant en acide sulfureux ; par les 
métaux, qui agissent, méme par la voie humide, sur son acide 
surabondant. 

11. La plupart des bases salifiables lui enlévent son acide 
excédant; la barite le décompose completement ; la potasse 
le rappelle a l’état de sulfate de potasse, ainsi que toutes les 
bases, et méme la craie qu’on emploie plus spécialement a 
cet usage. 

12. On apprend , soit par la composition artificielle de ce 
sel, soit par son analyse, qu'il contient deux parties de sul- 
fate de potasse et une partie d’acide sulfurique. 


H. Usages. 


13. Le sulfate acide de potasse n’est encore d’aucun usage, 


Esptcr IV Sulfate de soude. 


A. Synonymie ; histoire. 


2. Le sulfate de soude résultant de la combinaison saturce 
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d’acide sulfurique et de sonude a été nommeé sel admirable de 
Glauber, sel de Glauber, alcali minéral vitriolé, vitriol de soude. 
Les minéralogistes francais modernes le nomment soude su/- 
fatée. Ta été découvert par Glauber, chimiste allemand , en 
examinant le résidu de la décomposition du sel marin par 
Vacide sulfurique. Parmi tous les chimistes qui, depuis Pin- 
venteur, en ont fait examen par diflérens procédés , Berg- 
man est celui qui a fait le mieux connaitre par les propor-— 
tions de ses principes } on a d’ailleurs a cet habile chimiste 
Vobligation d’avoir ¢tendu, ce travail de l’analyse exacte a 
beaucoup de sels. 


B. Propriétés physiques ; histoire naturelle. 


2. La forme du sulfate de soude est un prisme a six pans 
cannelés , souvent irréguliers, dont deux sont plus larges , 
terminés par des sommets obliques ou deux biseaux correspon- 
dant aux cdtés-étroits du prisme. I] y a plusieurs varictés de 
cette forme, mais elles n’ont point été encore convenabiement 
décrites. 

3. Sa saveur est amére, fraiche et salée. 

4. On le trouve abondamment dans les eaux de la mer et 
des sources salées ; il effleurit souvent a la surface dela terre, suv 
les murs des souterrains , sur les vieux édifices. Il existe aussi 
dans les cendres des vieux bois, de quelques plantes , sur- 
tout du tamarisc. : 


C. Préparation; purification. 

5. On le purifie par la simple dissolution et la cristallisa- 
tion. On le prépare souvent artificiellement en décomposant 
le sel marin on miuriate de soude par Vacide sulfurique; et 
ce procédé, si souvent ermnployé dans les laboratoires de chimie, 
en fournit méme au-dela des besoins. 


D. Action du calorigue. 


6. Le premier feu qu’on applique au sulfate de onde TA 
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fait couler, en raison de la grande quantité d’eau qual retient 
dans sa cristallisation ; cette fusion n’est quwune dissolution 
aqueuse ; en effet elle disparait bientdt, et le sel se desséche. 
{1 perd par la 0,58. Pour le fondre alors ou lui faire éprou- 
ver la fusion ignée , il faut une chaleur ronge long temps 
continuée. Refroidi ensuite, il n’a point éprouvé de change- 
iment dans sa nature; c’est toujours du sulfate de soude , 
auquel on rend sa forme, sa saveur fraiche, etc. en lui ren- 
dant Peau qwil a perdue, et dont il commence par solidi- 
fier une partie avec chaleur avant de s’y dissoudre. Dans son 
état de calcination , c’est-a-dire apres son desséchement par 
Paction du feu, il a une saveur amére, chaude et acre, et 


il séchauffe avec Veau qu’on y ajoute pour le dissoudre. 
E. Action de Lair. 


7. Exposé a lair, le sulfate de soude se couvre prompte- 
ment , sur-tout lorsque Vair est sec et chaud, d’une ponsa 
sitre blanche qui ‘augmente peu a peu; il se change tout. 
entier en cette poussiére, perd entierement sa forme cristal- 
line et une partie de sa saveur fraiche. Cette efflorescence est 
due a Venlévement de son eau de cristallisation par lair ; il 
en perd au moins 0,30. Pour léviter, on tient ce sel dans 
‘des vases bien fermés , aprés avoir mouillé ou légerement ar- 
rosé sa surface. 

EF. Action de leau. 


8. L’eau dissout trés-facilement le sulfate de soude; c’est 
un des sels qui donnent le plus de froid avec la glace. Il faut 
environ cing parties d’ean a dix degrés pour le dissoudre ; il 
n’en exige gu’un peu moins de = de son poids lorsqu’elle est 
bouillante ; aussi se cristallise-tal par le refroidissement : si 
celui-ci est subit, le sel se prend presqu’en masse ; s’il est lent, 
sa cristallisation est réguli¢re. C’est un des sels qu'il est le plus 


facile de fazre cristalliser : en srand , il forme des prismes 
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presque eigantesques Ss d’un demi-métre de longueur et de plu- 
sieurs centimétres de diamétre. Il est trés-transparent , tres- 
brillant , et de la plus belle eau. 


G. Décomposition ; proportions des principes. 


g. Parmi les combustibles qui agissent sur la nature du 
sulfate de soude, il faut sur-tout distinguer le carbone et 
quelques meétaux , qui par une chaleur rouge le convertissent 
aisément en sulfure de soude; c’est le procédé qu’on emploie 
en grand dans quelques manufactures pour obtenir la soude 
de ce sel, plus abondant parmi les productions de la nature 
et des arts que ne lexigent les besoins de la société. 

10. Les acides agissent moins sur lui que sur le sulfate de 
potasse ; l’acide sulfurique n’y adhére point autant qu’a ce- 
lui-ci, et il n’y a point de vrai sulfate acide de soude; les 
acides nitrique et muriatique ne le décomposent presque pas. 

11. Parmi les bases salifiables , la barite le décompose com- 
plétement en s’emparant de son acide, et la potasse pro- 
duit , quoique moins énergiquement, le méme effet. 

12. Aun grand feu, 1a silice en commence la décompo- 
sition par lattraction double de cette terre pour la sonde, et 
de Vacide sulfurique pour le calorique. La chaux et la stron- 
tiane paraissent aussi susceptibles de le décomposer en par- 
tie par la voie humide, et ayec le contact de l’air, a V’aide 
de la double attraction de la soude pour V’acide carbonique 
atmosphérique , et de ces deux terres alcalines pour V’acide 
sulfurique. 3 : 

_ 23. Son analyse, faite par Bergman , prouye qu'il contient, 
Acide sulfurique 0,27. 
RNGHACLEY 7-77 3s Oh Os 
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H. Usages. 


14. Le sulfate de soude est un des sels les plus employés 


EP 3 
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en médecine comme fondant et purgatif. Em chimie , on s’en 
sert pour quelques décompositions par les attractions doubles ; 
daus les arts, on en extrait la soude. 


Esrptce V. — Sulfate de strontiane. 
A. Synonymie ; histoire. 


Ce sel , formé par la combinaison saturée d’acide sul- 
furique et de strontiane., est découvert depuis trop peu de 
temps pour qwil ait porte plusieurs noms différens. C’est 

a) ie \ ed 8 9° 
en 1793, six ans aprés la nomenclature méthodique , qwil a 
été reconnu comme’ sel différent de tous les autres 5 et trouvé 
dans la nature; on liu a donné sur le champ le nom sys- 
tématique qu’1l devait porter. C’est a M.Klaproth, chimiste de 
Berlin , qu’on doit la connaissance du sulfate de: strontiane. 


C'est la strontiane sulfatée des mincéralogistes: francais. 


B. Propriétés physiques ; histoire naturelle. 


I] n’est encore que trés-peu connu 3 on ne Pavait trouyé 
il est vrai qu’a Strontian en Ecosse, mais on avait annonceé 
qu'il accompagnait beaucoup de variétés de sulfate de barite , 
et cependant sur dix yariétés différentes que, Pelletier a exa- 
minées, 11 n’en a rencontre aucune ow ce sel fut sensible. 
On yient de découvrir ce sel abondamment en France 4 Bou- 
Von y_ dans le département de la Meurthe, et a Montmartre. 
prés Paris. Il est en masses ou en flons, composés de prismes 
ou @aiguilles trés-fines , serrces les unes contre les, autres a 
la maniére de quelques variétés du Pieede chaux , et méme 
avec un peu d’apparence des asbestes. Sa pesaueur s’approchie 


beaucoup de celle du sulfate de barite. Il n’a point de saveur. 


A Seige 
mh cet 
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C. Extraction ; purification. 


3. On ne connait point encore les yéritables moyens de le 
purifier , supposé quwil existe mélangé de différentes sub- 
stances dans la nature. En le préparant artificiellement 
par VPunion immeédiate de Vacide sulfurique et de la stron- 
tiane, on I’a trés-pur, sous la forme de poussiére blanche , 
pesante , insipide. 


D. Action du calorique. 


4. Quoiqu’on n’ait point décrit exactement Vaction du feu 
sur ce sel, on sait qu’il est fusible a une haute temperature , 
et qu'il répand une lueur phosphorique d’un jaune purpurin 


Jorsqu’on le traite au chalumeau. 
E. Action de Lair. 
5. Il est inaltérable a Vair. 
EF. Action de Peau. 
6. On ne peut absolument le dissoudre dans l’eau, 
G. Décomposition ; proportions des principes. 


7. Il est décomposable 4 la chaleur rouge par les corps 
combustibles qui le convertissent en sulfure de strontiane , et 
sur-tout par Vhidrogéne et le carbone. 

8. Aucun acide n’agit sur lui, sice n’est acide sulfurique 
qui le rend dissoluble dans l'eau; il a, comme tous les sul- 
fates, la propriété d’étre décomposé 4 l'aide d'un grand feu 
par, les acides phosphorique et boracique.. 

9- La barite , la potasse et la soude décomposent le sulfate 
de strontiane par la voie seche, car on ne peut pas operer sur 
Ini par la voie humide , puisquwil est mdissoluble. Il résulte 
de cette décomposition des sulfates de ces bases et de la stron- 
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tiane pure. Les proportions de ses composans sont, d’aprés 
Vanalyse du citoyen Vauquelin , 
Strontiane . . . 0,94. 


Acide sulfurique 0,46. 
H. Usages. 


10. On n’emploie encore le sulfate de strontiane 4 aucuu 
usage 3 mais il sera fort utile en chimie pour se procurer sa 
base et la faire servir 4 un grand nombre de phénoménes 

) ! i \ r , : 
ou d’opérations 4 cause de son énergie alcaline et de ses 


attractions particulieres. 


Espics VI. — Sulfate de chauz. 


A. Synonymie ; histotre. 


1. Le sulfate de chaux, union saturée d’acide sulfurique 
et de chaux, a porte les noms de sélénite , gypse , plitre , 
plerre a plitre , spath séléniteux , albdtre gypseux , chaux vitrio- 
lée , vitriol de chaux. Les minéralogistes francais modernes le 
nomment chauzx sulfatide. 

2. Il y along temps qu’on en connait la plupart des pro- 
priétés sur-tout utiles ou usuelles, quoique ce ne soit que 
depuis le commencement du dix-huitiéme siecle qu’on ait com- 
mencé a en étudier la nature intime. On l’a méme quelque 
temps apres cette époque regardé comme une terre. Les tra- 
vaux successifs de Duclos, Margraff, Pott, Macquer , et sur- 
tout de Bergman, en ont développé la composition ; et les 
derniers spécialement n’ont plus rien laissé 4 desirer sur ses 


atiractions , ses phénomeénes chimiques et son analyse. 
B. Propriétés physiques ; histoire naturelle. 


baal n’y a que peu de matiéres salines aussi répandues dans 
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Ja nature que le sulfate de chaux. Il forme quelquefois des 
couches entiéres et plus ou moins épaisses de montagnes ; on 
le trouve sans forme déterminée , ou en figures réguliéres. IL 
est sous la forme variée de dépdts , d’incrustations, de sta- 
lactites , d’albatre , etc. Les naturalistes ont regardé long 
temps comme une pierre a cause de son peu de saveur et de 
dissolubilité. On le rencontre cependant dissous dans les eaux, 
et faisant partie des cendres de substances végétales. 

4. Sa figure est constante et déterminée dans la nature. Sa 
forme primitive “est un prisme droit quadrangulaire dont 
les bases sont des rhombes un peu allongés, ayant leurs 
angles de 113 d. et 67. Sa molécule intégrante a la méme 
forme. Il y a trois variétés principales de figures secondaires. 

a. Sulfate de chaux amphirhombéal. Octaedre rhomboidal , 
dont les sommets sont interceptés par deux rhombes alon- 
gés. Les lames paralléles 4 ces rhombes se sousdivisent en 
rhombes d’une autre espéce, ce qui a fait nattre le mot 
amphirhombéal. 

b. Sulfate de chaux équipollent. Prisme hexaédre 4 sommets 
tétraedres. L’équipollence consiste en ce quwil y a deux deé- 
croissemens par une rangée, et un par deux rangées. 
aie Sulfate de chaux lenticulaire. 

On distingue encore le sulfate de chaux strié, celui en 
masses indéterminées , celui qui est déposé en stalactites, en 
incrustations, celui qui a passé a l’état d’albdtre, le blanc, 
le coloré, le transparent, l’opaque, le fin, le grossier, etc. 

5. L’art ne lui donne jamais de formes égales a celles de 
Ja nature. On ne l’obtient que sous celle de petites lames 
brillantes , comme micacées , ou de trés-petites aiguilles qui 
paraissent des prismes comprimés a six pans. 

6. Il a une saveur fusible. Il pese depuis 2,1679 jusqu’a 
2,3114. Ila une réfraction simple. I] est trés-fragile. 
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C. Extraction ; préparation. 


7. On le trouve assez pur dans la nature pour n’avoir pas 
besoin de lu faire subir aucune préparation. Quand on Je 
forme artificicllement, il Ini manque toujours cette figure 
réguliére et cette transparence qui indiquent un composé pur 


et sans mélange. 


D. Action du calorique. 


8. En exposant au feu le sulfate de chaux, il perd promp- 
tement Peau de sa cristallisation , il se calcine en décrépitant , 
Werevicnt wes tabts » blanc opaque, doux sous le doigt, et 
susceptible de s "échauffer un peu avec Peau qiil solidifie en 
petite quantité. C’est ce qu’on nomme du p/dtre cuit. En le 
chauffant trés-long temps et trées-fortement, 11 devient phospho- 
rescent , et finit par se fondre. Au chalumeau , il donne ur 


clobule Vvitreux opaque, 
BE. Action de Pair. 


g. Il est parfaitement inaltérable a Vair. 


. EF. Action de Peau. 


10. I] est peu dissoluble dans Veau. Cing cents parties de 
ce liquide a dix degrés suffisent a peine pour en dissoudre une 
de sulfate de chaux. H n’en exige que quatre cent cinquante 
@eau bouillante. Il se dépose en partie par le refroidissement 
sous la forme des petites aiguilles indiquées plus haut. Lors- 
qwil est calciné, il fait avec un peu deau qu'il absorbe , une 
pate qui prend de la dureté et de la cohérence entre ses 
molecules, mais qui reste cassante. ‘Tels sont ces statues 
blanches et ces vases de platre fin coulé dans des moules, qut 


se brisent par le moindre choc. : 
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G. Décomposition ; proportion des principes. | 


11. Les corps combustibles décomposent plus difficilement 
ce sel et moins complétement que la plupart des autres sul- 
fates. Le carbone, dans l’état doxides végétaux et animats, 
paratt cependant le décomposer a la longue par la voie ine 
mide , et telle paratt étre la cause de Podeur fétide et du trouble 
que contractent les eaux qui le tiennent en dissolution lors- 
qu’on y laisse séjourner quelques substances organiques. 

12. L’acide sulfurique le rend trés-dissoluble sans y adhérer 
et sans le convertir en sulfate acide de chaux qui n’existe 
pas. Les acides nitrique et muriatique angmentent sa disso- 
Inbilité , sans le décomposer. L’acide phosphorique le décom- 
pose en partie a froid , parce que les deux sels calcaires qui 
se forment dans ce cas ont une certaine tendance pour prendre 
état de sels acides. 

13. La barite, la potasse, la soude et la strontiane le 
décomposent complétement , et en séparent la chaux en s’unis- 
sant a Vacide sulfurique. Cette décomposition a lien a chaud 
comme a froid. 

14. L’analyse de ce sel y a montré les proportions sui- 
vantes : 

Acide sulfurique 0,46. 
Cig rs, 4 O09 


BE oo =. oe ae. 
Ee, Usages. 


15. Les usages du sulfate de chaux sont assez multiplics. 
Cut ou calciné sous le nom de plitre pur, ou plaire fin, on 
en coule des statues, des vases, etc. dans. des moules; ou 
s’en sert comme dune poudre absorbante, dans beauconp cle 
cas. Il fait une des bases du stuc. On conserve les échantil- 


lons réguliers et divers de ce sel dans les cabinets d’histoire 
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naturelle. En chimie, on l’emploie pour faire des dissolu- 


tions, etc. etc. 


Esrpice VII. — Sulfate @ammonniaque. 
A. Synonymie ; histoire. 


Le sulfate d’ammoniaque , ou sel saturé d’acide sulfu- 
rique et d’ammoniaque, a été nommé sel ammoniacal secret 
de pl vitriol ammoniacal , alcali volatil vitriolé. 

. Cest Glauber qui a découvert a la fin du dix-septiéme 
1 se , en examinant le résidu de la décomposition du sel 
ammoniac par V’acide sulfurique. Il en a fait d’abord pour le 
traitement des mines un procédé secret, par lequel il pré- 
tendait beaucoup mieux réussir a leur essai. Depuis lui, 
Boerhaave , Stahl, Macquer, Bucquet et Bergman l’ont exa- 
ming et en ont décrit les principales propriétés. 


B. Propriétés physiques ; histoire naturelle. 


3. Le sulfate d’ammoniaque bien cristallisé est sous la forme 
d’un prisme a six pans, terminé par des pyramides a six 
faces. Souvent cette forme varie par le nombre des faces du 
prisme, Valongement ou le raccourcissement ainsi que les 
faces des pyramides. On Vobtient aussi en lames, en filets 


soyeux , en aiguilles grouppées. 
C. Préparation. 


4. On ne le connatt pas dans Ja nature. On le fabrique tou- 
jours pur en unissant directement et jusqu’a saturation lacide 
sulfurique et Vammoniaque, et en faisant cristalliser avec 
soin cette combinaison. [] est aussi, comme on le verra dans 
les articles suivans, le produit de la décomiposition de bean- 
coup de sels ammoniacaux par l’acide sulfurique pur ou engagé. 
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D. Action du calorique. 


5. Lorsqu’on le chauffe doucement, il se fond dans son 
eau de cristallisation ; ensuite en continuant 4 le chauffer , il 
perd une portion de sa base ammoniacale dont on reconnatt 
la volatilisation 4 son odeur. Il est alors avec excés d’acide : 
et se sublime dans cet état. On pourrait méme regarder 
cette espéce de sel ainsi sublimé , comme réellement diffé- 
rente du sulfate d’ammoniaque, et la décrire a part sous le 
nom de sulfate acide d’ammoniaque , s’il n’était plus utile 
de la reconnattre comme une simple variété du premier, qu’on 
n’obtient guéres qu’en chauffant celui-ci. Cette variete , ainsi 
formée par Vaction du feu, differe du sulfate d’ammoniaque 
dow elle provient, par sa sayeur aigre, sa propricté de rou- 
gir beaucoup de couleurs bleues végétales, sa forme un peu 
modifiée, une plus grande dissolubilité , et une action diverse 


sur plusieurs composes, 
BE. Action de Pair. 


6. Le sulfate d’ammoniaque est trés-peu altérable a Vair ; 
lorsque l’atmosphere est tres-humide , il se ramollit ou s’hu- 
mecte légérement. Le sulfate acide d’ammoniaque est un peu 
plus déliquescent. 


F. Action de Peau. 


7. Il est trés-dissoluble dans eau, et n’en exige que deux 
parties lorsque ce liquide est a la température de dix degrés. 
L’eau bouillante en dissout beaucoup davantage. Aussi se 
cristallise-tal trés-facilement par le refroidissement. Mais sa 
plus belle et sa plus réguliére cristallisation est le résultat de 
Peévaporation spontanée et lente. 


G. Décomposition 3 proportions des PTencrpes. 


8. Le sulfate @ammoniaque ne se laisse pas décomposer 
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par les corps combustibles comme les autres sulfates , en rai- 
son de sa volatilité. Quand on le traite par Phidrogine et 
le carbone @ la chalenr rouge , ainsi que par le phosphore 
et les metaux, on ne le décompose qu’en sulfite ammoniacal 
qui se volatilise, avant d’étre porté par une décomposition 
plus avancée, a l’état de sulfure ammoniacal. 

9- Quelques oxides métalliques. ont la propriété de le dé- 
composer méme a froid, et d’en dégager Pammonuiaque. 

10. Les acides se comportent un peu divyersement avec ce 
sel qu’avec les autres sulfates en général, L’acide phospho- 
rique ne le décompose point 4 chaux comme eux , parce que le 
sel est volatilisé avant que Pacide ait pu se porter sur Vam- 
moniaque. L’acide sulfurique y adhére presque comme au sul- 
fate de potasse , et en forme un sulfate acide d’ammoniaque. 
L’acide nitrique et l’acide muriatique en décomposent environ 
le quart, acause de la tendance du sulfate d’ammoniaque pour 
prendre un exces d’acide. 

11. Parmu les bases, la barite, la potasse, la soude, la 
stroutiane et la chaux , le décomposent a freid et par la seule 
trituration 4 sec, ou par le simple mélange des dissolutions. 
L’ammoniaque se sépare en gaz, et il se forme des- sulfates 
de ces différentes bases. A chaud, la décomposition est. plus 
rapide et plus complete. 

12. Il y a quelques bases qui ont la propricté de ne dé- 
composer qu’en partie le sulfate d’ammoniaque , et de for- 
mer avec l’autre portion un sel 4 deux bases ou un trisule. 
Yelle est sur-tout la magnésie quand elle agit a froid et par 
la voie humide 5 cependant elle décompose entitrement ce 
sel et en dégage Pammoniaque complétement par la vole 
seche et a Vaide de la chaleur. 

13. M. Kirwan a donné les proportions des composans du 
sulfate d’ammoniaque dans l’ordre suivant : 

Acide sulfurique 0,42. 
Ammoniaque. . 0,40. 


oy © 
Hau e ° r e e e Oslo. 
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H. Usages. 


14. Les usages du sulfate d’ammoniaque sont encore trés- 
bornds. Il n’est guéres prépare que pour les expériences de 
chimie. Les idées de Glauber, ou plutot ses prétentions sur 
Vavantage d’essayer et de traiter les mines par ce sel, ue 
se sont pas confirmeées. 


Esrics VIII. — Sulfate de magnésie. 
A. Synonymie ; histoire. 


1. Le sulfate de magnésie , ou composé saturé d’acide sul- 
furique et de magnésie , a été nommé sel d’Epsom , sel d’Egra, 
sel de Sedlitz , sel de Canal, 4 cause des différens heux dont 
les eaux minérales le fournissent par l’¢évaporation. On Va 
désigné par le nom de sel cathartique ‘amer, en raison de sa 
saveur et de sa propriété assez fortement *purgative. Dans 
des systémes un peu plus méthodiques de nomenclature, on 
Va appelé vitriol de magnésie, ou magnésie vitriolée. Dans 
Ja minéralogie francaise actuelle, on le nomme magnésie 
sulfatée. 

2. On a long temps méconnu la vraie nature de ‘ce sel. 
On Va confondu avec le sulfate de soude , quoique Frédéric 
Hoffman etit essayé de len faire distinguer au commencement 
de ce siécle. M. Black a donné le premier les notions les plus 
precises et les plus exactes sur la base de ce sel et sur sa 
différence avec le. sulfate de soude. Macquer, Bucquet., 
Bergman ont ajouté plus d’exactitude encore aux travaux de 
M. Black; et depuis leurs recherches, il ne resté plus rien 
Wobscur dans Vhistoire du sulfate de magnésic. 
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B. Propriétés physiques ; histoire naturelle. 


3. Le sulfate de magnésie bien pur et bien préparé est en 
prismes a quatre pans termin¢és par des pyramides 4 quatre " 
faces , tous réunis A angles droits ; c’est-a-dire que les coupes 
des prismes ne sont point rhomboidales. Il y a peu de va- 
riétés dans cette forme. 

Voici comment les décrit le citoyen Haiiy. 


Forme primitive. Prisme quadrangulaire a bases carrées , 
divisible dans le sens des diagonales de ses bases. 

Molécule intégrante. Prisme triangulaire dont les bases sont 
des triangles rectangles isocéles. 


Variétés. 


a. Sulfate de magnésie alterne. Prisme quadrangulaire a 
sommiets diédres, situés en sens contraire lun de l’autre. 

b. Sulfate de magnésie homologue , c’est-a-dire dont les som- 
mets se correspondent. Prisme quadrangulaire rectangle , ter- 
miné par deux pyramides quadrangulaires. 

4. Sa saveur est amére et fratche ; c’est un des sulfates dont 
Vamertume est la plus forte et la plus désagréable. 

5. On trouve le sulfate de magnésie dans quelques efflo- 
rescences salines de grottes ou de cavités souterraines , dans 
beaucoup d?eaux minérales salines , dans les eaux de la mer. 


C. Préparation. 


6. On ne prépare jamais artificiellement le sulfate de ma- 
gnésie , parce que la nature le présente assez abondamment 
pour tous les usages auxquels on l’emploie. 

7. On le purifie facilement par la dissolution dans Veau et 
par la cristallisation. Lorsquw’il est en cristanx bien transpa- 
rens et bien prononcés , en prismes quadrangulaires droits 


terminés par des pyramides tetraedres , il est trés-pur. 
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D. Action du calorique. 


3. Quand on chauffe le sulfate de magnésie, il se fond 
promptement dans son eau de cristallisation ; mais cette li- 
quéfaction aqueuse est toujours épaisse et pateuse ; en refroi- 
dissant , il se fige en masse irréguliére demi-transparente. Si 
on continue a le chauffer, il perd toute son eau de cristalli- 
sation , il se desséche , et il est extrémement difficile de lui 
communiquer la véritable fusion ignée. I] ne perd point son 
acide par le plus grand. feu. En le redissolvant ensuite dans 
Peau, on lui donne sa premiére forme et toutes ses proprictés. 
Au chalumean, il se fond plus difficilement encore que le sul- 
fate de chaux, en un globule vitreux opaque. 


E. Action de Pair. 


g. Le sulfate de magnésie exposé a l’air , ne se convre qu’en 
été, lorsque Vair est chaud sec et fort dissolvant, d’une efflo- 
rescence saline ou d’une legére couche de sel desséché , qui ne 
pénetre point les cristaux et qui défend méme leur intérieur 
de toute altération , de sorte qu’il n’est que trés-peu et super- 
ficiellement efflorescent. Cette propriété est bien ¢loignée de la 
prompte, facile et complete efflorescence du sulfate de sonde, 
et de quelques autres sels de la méme base , qui tombent tout 
entiers en poussicre a lair. 


F. Action de leau. 


io. Ce sel est un des plus dissolubles que l’on connaisse}; il 
ne lui faut que son poids d’ean froide a dix degrés pour le dis- 
soudre. L’eau bouillante en dissout un tiers de plus que son 
propre poids. Il se cristallise mal et en trés-petites aiguilles par 
le refroidissement. C’est ainsi qu’on le prépare en grand dans 
les henx ot on Vextrait de eau salée, et do on Vapporte 


sous cette forme de trés-petites aiguilles; c’est ainsi méme qu’on 
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a long temps imité dans la ci-devant province de Lorraine le 
sel d’Epsom , en troublant par Pagitation la cristallisation des 
eaux méres des salines, dont la sulfate de soude se prend alors 
trés-vite et confusément en aiguilles pressées les unes sur les 
autres. Il faut laisser évaporer spontanément la dissolution de 
sulfate de magnesie, pour avoir les beaux cristaux en prismes 
droits quarrés avec les pyramides quadrangulaires indiquées 
ci-dessus. 


G. Decomposition ; proportions. 


11. Dans sa décomposition par l’hidrogéne et le carbone , 
le sulfure de magnésie qui se forme perd trés-facilement son 
soufre; et il ne faut chauffer ni trop ni trop longtemps, si l’ou 
veut le conserver dans cet ¢tat. 

12. Quelques oxides métalliques décomposent en pattie le 
sulfate de magnésie et forment des sels triples magnésio-mé- 
talliques. 

13, Aucun acide n’altere le sulfate de magnésie; lacide sul- 
furique n’y adhere pas; le nitrique et le muriatique ne lui 
enlévent rien de sa base, parce qu'il n’a pas de tendance a 
former du sulfate acide de magnésie. 

14. ‘Toutes les bases terreuses et les alcalis fixes, excepte la 
silice, la glucine, Valumine et la zircone, décomposent le 
sulfate de magnésie. La barite et la strontiane ne peuvent pas 
étre employées pour precipiter la magnésie , parce qu’elles se 
précipitent avec elles en sulfates de barite et de stromtiane in- 
dissolubles. La chaux se dépose aussi en partie en sulfate cal- 
caire. La potasse et la soude séparent la magnésie pure; il faut 
la laver a grande eau et. méme a Veau bouillante pour lui en- 
lever la portion d’alcali et de sulfates alcalins qui la souillent. 
Mais on. verra par la suite que ce mode de précipitation de la 
mag 


5 
10. L’ammoniaque ne décompose qwune petite portion de 


nésie n’est pas le meilleur que Von puisse employer. 


sulfate de magnésie, elle n’en sépare qu'une partie de sa base y 


Secr. V. Art. 2. Des sulfates. 47 


et forme avec la portion de ce sel non décomposée un sel: triple 
qui va étre décrit. Le sulfate d’ammoniaque s unit tout entier 
au sulfate de magnésie, et constitue un sel a double base, le 
. méme que celui qui résulte de la demie-décomposition de ce 


’ 


sel par lammoniaque. 
16. L’analyse du sulfate de magnésie a donné a Bergman la 
proportion suivante pour ses composans : i 
Acide sulfurique 0,33. 
Magnésie. . . - 0,19. 


Haine is opts. ah gad, 
H. Usages. 


17. Le sulfate de magnésie est employé en médecine comme 
purgatif et fondant. Il fait la base de beaucoup d’eaux muiné- 
rales purgatives. Il sert en chimie et en pharmacie a extraire 


la magnésie. I] n’a point encore d’utilité dans les arts. 


Haves pixy os Sulfate ammoniaco-magnésien. 


Li 


A. Synonymie; histoire. 


1. Lesulfate ammoniaco-magnésien, ou la combinaison triple 
de l’acide sulfurique avec ’ammoniaque et la magnésie, n’étant 
connue que depuis peude temps, et aucun chimiste ne Vayant 
encore décrit en particulier , ce sel n’a pas encore recu d’autres 
noms. | 

2. C’est Bergman qui a le premier fait connatitre ce sel triple 
eu ce trisule; depuis lui, j’en ai examiné plusieurs proprictés , 


et tous les chimiustes les ont aujourd’ hur confirmées. 
B. Proprictés physiques j Aistotre naturelle. 


2] : — . . ° 
3. Le sulfate ammoniaco-magnésien est extrémement cris- 


tallisable; sa forme paratt étre un octaed re, qui varie beaucoup. 


® 
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Sa saveur est amére et dcre. On ne la point trouvé dans la 
nature, quoiqu’il y ait heu de croire qu'il y existe. 


se Préparation. 


4. On le prépare de diverses maniéres , soit en décomposant 
en partie du sulfate de magnésie par l’ammoniaque, et en fai- 
sant évaporer la liqueur surnageante, soit en mélant une dis- 
solution de magnésie avec une dissolution de sulfate d’ammo- 
miaque. On voit se déposer presque sur-le-champ des cristaux 
réguliers , transparens , trés-brillans de sulfate ammoniaco- 
magnésien tres-pur 3 ce qui prouve que ce sel est une yraie union 
des deux sels, et non pas comme l’expression de sel triple ou 
de trisule pourrait le faire croire, une combinaison de la 
méme quantité d’acide sulfurique en méme temps aux deux 
bases. Chacun de ces sels unis contient sa portion différente 
et particulitre d’acide, et ce n’est pas la méme qui adhére aux 
deux bases. 

D. Action du calorique. 


5. Le calorique fond d’abord ce sel par Veau de sa cristalli- 
sation; il sedesséche ensuite et se décompose; le sulfate d’ammo- 
niaque s’en dégage, et se sublime en sulfate acide, apres avoir 
perdu une portion de son ammoniaque. 


E. Action de Fair. 


6. L’air ne Valtére point, et le sulfate de magnésie qu'il 
contient n’y est plus efflorescent. 


F. Action de leau. 


7. I est moins dissoluble dans l’eau que chacun des sels qui 
le forment, puisque les dissolutions de chacun le pie par 
leur melange; il est aussi plus dissoluble 4 chaud qu’a fr OF» 


et on peut le faire cristalliser par refroidissement. 


Sccr. V. Art. 2. Des sulfates. 49 
G. Decomposition ; proportions des principes. 


8. Il ne présente rien de particulier dans sa décomposition 
par les combustibles , si ce n’est qwil se comporte ayec eux en 
partie comme le sulfate @ammoniaque , et en partie comme le 
sulfate de magnésie. 

9. Les acides n’y produisent rien de particulier; l’acide sul- 
furique le décompose en en séparant le sulfate Vammoniaque 
sous la forme de sulfate acidule. 

10. Les bases agissent sur lui, comme sur les deux sulfates 
isolément 3 cependant la magnésie et Pammoniaque n’y occa- 
sionnent aucune précipitation ni décomposition, a froid; lamag- 

jnésie en dégage l’ammoniaque, a Vaide ducalorique. Les alcalis 
fixes, la barite, la strontiane et la chaux le décomposent com- 
pliétement. 

11. J’ai trouyé par son analyse qu’il contenait : 

Sulfate de magnésie . . 0,68. 


Sulfate d’ammoniaque. 0,32. 


Fi Usages. 


12. Le sulfate ammoniaco -magnésien n’est encore d’aucun 


; ; piste 
usage, si ce n’est dans les démonstrations chimiques. 


Esrice X. — Sulfate de glucine. 
A. Synonymie; histoire. 


1. Le sulfate de elucine n’a encore été décrit que par le ci- 


toyen Vauqiuelin , en. floréal de Van six , dans le journal des 
pharmaciens de Paris. 


B. Propriétés physiques. 


2. Ce sel est susceptible de se cristalliser, mais difficilement : 


} 


De } 4 


50 Srecr. V. Art. 2. Des sulfates. 


. eo . 2 lf 
on n’a poimt encore déterming sa forme. Il a une saveur tres- 
sucrée et légerement astringente. On ne le connait pas encore 
dans la nature. 


OEY 14 réparation. 


3. On prépare le sulfate de glucine, en combinant directe- 
ment cette terre avec l’acide sulfurique auquel elle s’unit faci- 
lement, soit dans son état pur, soit saturée d’acide carbonique ; 
on évapore la dissolution qui prend la consistance de sirop et 
qui fournit, par le refroidissement et le repos, des aiguilles ou 
prismes fins mal configurés. 


D. Action du calorique. 


4. Quand on expose le sulfate de glucine au feu, il se fond, 
se boursouffle et se desseche. En le faisant rougir fortement , 
il se décompose tout entier, L’acide sulfurique s’¢chappe en 


vapeur et la terre reste pure. 
E. Action de Pair. 
5. Il ne parait pas étre sensiblement altérable a lair. 
| EF. Action de l’eau. deed 


6. Il est trés-dissoluble dans l'eau; sa dissolution prend faci- 
lement la consistance d’un sirop, et on a de la peine a la faire 


cristalliser. 
G. Decomposition 9 proportions des principes. 


7. Aucun acide ne décompose le sulfate de glucine, en sorte 
que le sulfurique l’emporte sur tous les autres par son attraction 
pour cette terre. On a déja dit qu'il s’en séparait a grand feu, 
Le charbon rouge le convertit en sulfure. Il ne se change poimt 
en pyrophore par cette décomposition, quoiqu’on y ajoute du 


sulfate de potasse , comme le fait Valun. 
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8. Toutes les bases alcalines et terreuses précipitent la glu- 
cine de la dissolution de ce sel ; iln’y a que l’alumine , la zir- 
cone et la silice qui n’en opérent point la décomposition. 

g. L'infusion de noix de galle forme dans sa dissolution un 
précipité blanc jaunatre , qui peut étre regardé comme un des 
caractéres de ce sel, puisqu’il n’y a presque aucune autre 
substance saline et non-metallique qui présente une semblable 
proprieté. On n’a point encore indiqué les proportions de ses 
primcipes. ¥ 


H. UOsages. , 


10. Le sulfate de glucine est encore trop peu connu et n'a 
eté obtenu qu’en trop petite quantité pour avoir pu étre em- 
ployé. Il n’est pas invraisemblable qual pourra servir d’as- 


tringent en médecine. 


Espice 1X. — Sulfate a2 alumine , saturé out 


acide, 
A. Synonymie; histoire. 


1. Le sulfate d’alumine, ou l’union de Vacide sulfmigue 
avec l’alumine, soit saturé, soit acide, n’a point de synonymie 
en chimie, car ce sel n’était point connu ayant les derniéres 
recherches sur les aluns par le citoyen Vauquelin. C’est a ce 
chimiste que l’on doit les notions exactes sur les divers états de 
ce genre de combinaisons. C’est d’aprés ses analyses que je dis- 
tingue trois principales especes , et un plus grand nombre de 
varictés de sulfate d’alumine. Je donne deux épithetes a cette 
premuére espéce, parce qu’elle peut étre dans deux états , 
ou former deux variétés principales. Son caractére spécifique 
est de ne contenir que de l’acide sulfurique et de l’aluimine. 
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B. Proprictés physiques 3 histotre naturelle. 


». Tl est sous la forme de feuillets, ou cristaux lamelleux, 
mous et plians, brillans , nacres , dune saveur astringente 
avec ou sans exces d’acidité sensible. I] sera Wabord question 
de celui qui est saturé d’alumine. Il existe sans doute dans la 


nature , mais on ne Py a pas encore reconnu. 


be Préparation. 


3. On le prépare en dissolvant de Valumine bien pure et 
bien exempte d’alcali dans de Vacide sulfurique ¢gale- 
ment pur, en faisant chauffer quelque temps ces deux corps , 
en évaporant a siccité la dissolution , en faisant sécher assez 
fortement le résidu, puis en le faisant redissondre dans l'eau 
et cristalliser. Sans l’évaporation et la desiccation , il serait 


acidule; et il Vest, tant quail reste sous forme liquide. 
D. Action du calorique. 


4. Le sulfate d’alumine est infusible au fen; il se desseche 
et se réduit en poudre par une longue calcination; a une haute 


temperature, il perd son acide. 
EE. Action de Lair. 


5. Test peu altérable par Vaiaes il y conserve sa forme et 


son brillant ; il n’en attire que tres-peul Vhumiditeé. 
F. Action de feau. 


6. Tl est assez dissoluble dans l’eau, plus A chaud qu’a froid 5 
il se cristallise difficilement ; on y parvient cependant par une 


éyaporation ménageée , jointe au refroidissement. 
G. Deécomposition ; proportions de ses principes. 


7. Quoiqwil soit décomposable par les corps combustibles , 
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comme tous les sulfates , il Vest cependant plus difficilement 
que la plupart d’entre eux. Il ne forme point de pyrophore par 
de carbone comme lespece suivante. 


8. L’acide sulfurique s’y unit tres-facilement en exces et en 
forme le sulfate acide d’alumine deuxiéme variété, 

Celui-ci est plus aigre que le préecédent ; il se cristallise wn peu 
plus difficilement et ses lames sont plus brillantes ; il rougit 
bien les couleurs blenes végétales 311 prend souvent la forme 
épaisse et comme gélatineuse; il ne fait pas plus de pyrophore 
que lui quand on le calcine avec le carbone, a moins que le 
charbon employé ne contienne beaucoup de potasse. On le con- 
-vertit en alun en y ajoutant de la potasse et de ’ammoniaqne, 
tandis que le premier, le sulfate satureé Valumine , ne peut 
former d’alun que par Vaddition du sulfate de potasse ou du 
sulfate d’ammoniaque , ou qu’apres avoir perdu une portion 
gle sa terre par Vaction de la potasse, ou de l’ammoniaque 
pures; ce qui vient de ce qwil ne contient pas autant d’acide 
sulfurique que le sulfate saturé. Enfin le sulfate acide d’alu- 
mine n’absorbe d’alumine et ne passe a l’état du premier ou 
de sulfate saturé , qu’en le faisant bouillir longtemps avec cette 
Ferre. . 

g. ‘Toutes les bases alcalines et terreuses , excepté la silice et 
la zircone , décomposent les sulfates d’alumine saturé ou 
acide ; elles en sé¢parent la terre a mesure qu’elles s’emparent 
de son acide. On ne connait pas encore les proportions des 
‘ composans du sulfate d’alumine saturé ou acide. Bergman dit 
que le sulfate d’alumine neutre , contient 0,50 d’alumine , et 
0,50 d’acide sulfurique. 


Hi, Usages. 
10. Les sulfates saturé et acide Valumine , ne sont encore 


7 . ° - 
@aucun usage. Cela doit étre, puisqu’ils ne sont réellement 


bien connus que depuis messidor an cing (juin 1797), par 
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les travaux du citoyen Vauquelin, dont les résultats importans 


seront consignés sur-tout dans l’histoire de V’espéce suivante. 


Espzce XII. — Sulfate acide d’alumine et de 
potasse ou @ammoniaque ; alun. 
. A. Synonymie; histotre. 


1. L’alun, proprement dit, nommé trés - improprement 
vitriol @argile, vitriol dalumine, alumine vitriolée, n’est jamais 
quun veritable sel triple, ou méme quadruple , un composé ’ 
Vacide sulfurique, d’alumine, d’un peu de potasse ou d’am- 
moniaque, et quelquefois de ces deux derniéres, ott l’acide est 
un peu excédant a la saturation réciproque de ces deux ou trois 
bases. On devrait donc le nommer su/fate acide d’alumine et de 
potasse, ou sulfate acide d’alumine et d’ammoniaque , ou méme 
sulfate acide d’alumine de potasse ef d’ammoniaque , suivant sa 
nature particuliere , car il présente ces trois vari¢tés comme je 
le dirai plus bas; mais ces noms, rigoureusement exacts quand 
il s’agit de déterminer la nature de ce sel, sont trop longs 
pour ses usages si fréquens, et Yon pent leur si stiter: 
celui @alun , en se rappelant toujours qu'il désigne une com- 
binaison saline a deux on a trois bases. 

2. Il n’y a que peu de temps que Von a une connaissance 
exacte de ce singulier sel, malgré les premiicres notions qu’a- 
vaient répandues , on plutét les soupcons qu’avaient di faire 
naitre dans |’esprit des chimistes les onvrages de Bergman et de 
Monnet, sur la fabrication de l’alun, et la nécessité de la potasse 
pour obtenir ce sel en cristaux. Les citoyens Descroisilles, chi- 
miste et habile manufacturier de Rouen, et Chaptal, profes- 
seur et manufacturier de Montpellier, ont ajouté dans leurs. 


procedes plus de préecision SUK Pemplot de la potasse nécessaire 
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ala fabrication de Valun. Mais c’est le citoyen. Vauquelin qui 
a véritablement porté la lurniére dans cette partie de la théorie 
de la science. En répétant et en confirmant limportante 
découverte de M. Klaproth sur Pexistence de la potasse dans 
la leucite ou grenat blanc des volcans, il a été conduit a prouver 
qwil n’y avait pas d’alun sans potasse, ou sans ammoniaque , 
et que les terres et les mines d’alun, celle sur-tout de la 
tolfa, contenaient naturellement cet alcali; il a fait une 
analyse exacte et comparée de diverses espéces d’alun de 
fabrique qui lui en ont présenté trois varictés; il a donné et 
des caractéres et des procédés pour reconnattre ces. varidtés ; 
en un mot, il a rendu trés-claire et trés-précise histoire chi- 
mique de V’alun, ou plutdt celle des aluns, qui était trés- 


obscure et tres difficile 4 concevoir avant ses découvertes. 
B. Proprictés physiques; histoire naturelle. 


3. Le sulfate acide d’alumine ef de potasse ou d’ammoniaque, 
ou. a trois bases ( car les trois variétés ontles mémes propri¢tés 
spécifiques) se cristallise en octaedres.réguliers. Cetteforme prin- 
cipale est sujette a beaucoup de varictés ; souvent le cristal salin | 
est une section oblique de Voctaédre, ilen représente une moitié 
qui offre a Voeil une apparence de deux faces triangulaires dont 
les angles seraient tronqués., et des rebords. a facettes rhom- 
hoidales ; quelquefois. ’octacdre est tronqué a l’extrémité de 
ses denx pyramides. quadrangulaires , sur les. autres. angles et 
sur ses bords. | 


Voici comment le décrit le oltoyen Haiiy . 

Forme primitive. L’octaedre réguher. 

dilolécules intégrantes. Le tetraéedre réguliers. 
Variétés. 


a. Sulfate @alumine et de potassax primitif.. 


b. Sulfate d’alumine et de potasse cubo-setaédree 
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La forme primitive avec six facettes angulaires carrées qui 
répondent aux faces dun cube. 

c. Sulfate @alumine et de potasse triforme. 

L’octaédre primitif avec six facettes angulaires qui répondent 
aux faces @un cube, et douze facettes marginales qui pro- 
longées donneraient le dodécaédre a plans rhombes. 

4. Sa saveur est astringente et styptique; on y remarque 
cependant quelque chose de doucedtre; il altére trés-inégale- 
ment les couleurs blenes. Sa cassure est ondulée, glaceuse, et 
n’offre aucune apparence de joints naturels, ou de lames ap- 
pliqnées les unes sur les autres. Mais si la dissection ne per- 
met pas de tronver la forme primitive, Panalogie fondée sur les 
varictés de ses cristaux conrparables a ceux de plusieurs autres 
substances , indique que son noyau est un octaedre. 

5. Il m’existe guéres dans la nature que du sulfate d’alumine 
et de potasse; celui qui contient ’ammoniaque comme seconde 
base alunifiante ou capable de faire le véritable alun, ne parait 
devoir y exister que dans des circonstances trés-rares. On trouve 
quelquefois le premier, le sulfate acide d’alumine et de potasse , 
effleuri sur des fossiles ou dissous dans quelques eaux. Le cit. 
Vauquelin l’a reconnu dans la mine d’alun crue de la tolfa , 
en prouvant que cette matiére contenait, pour principes consti- 
tuans, pres de 0,44d’alumine, 0,45 d’acide sulfurique, 0,03 de 
potasse, plus 0,04 d’eau et 0,24 de silice. ‘Toutes les terres sus- 
ceptibles de donner de VPalun, soit avant, soit aprés leur calci- 
nation, contiennent également cette combinaison toute formée. 
fl est reconnu que ces terres ou ces mines alumineuses sont 
originairement des pierres ou terres argileuses , ou des produc- 
tions yolcaniques contenant un peu de potasse, mélées ou 
pénctrées (ailleurs de soufre et plus souvent de sulfure de fer 
qui y briile lentement a Vaide de Peau et de Vair par le phéno- 
méne qu’om nommait autrefois vitriolisation, et qu’on doit 
appeler anjourd’hin szdfatisation spontanée. II en sera parle 


avec le détail convenable dans la section des métaux. 
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Tl faut seulement concevoir ici quwil y a deux espéces de mines 
dalun , celles avee potasse , et celles sans potasse; que les pre- 
micres, soit qu’elles contiennent Valun tout formé par leur 
sulfatisation’ spontanée, soit qu’on V’y forme en brilant leur 
soufre par le grillage, donnent ce sel cristallisé par la seule 
lixiviation; que tels sont spécialement quelques produits 
volcaniques longtemps exposés a lair; que les secondes n’ap- 
partenant pas ordinairement aux produits des volcans ne 
donnent @alun que par Vaddition de la potasse , ou de matitre 
ammioniacale ou des deux ala fois, 4 leur lessive. ‘Tous les pro- 
cédés relatifs A la fabrication de Valun découlent de cette 
théorie. | 

C. Extraction ; préparation ; purification. 


6. On fabrique, soit le sulfate acide d’alumine et de potasse, 
soit celui d’alumine et d’ammoniaque, de toutes pléces, en 
laissant long temps s¢journer des pierres alumuiniferes, et en 
méme temps potassiferes dans de l’acide sulfurique, en traitant 
des argiles avec cet acide, eten y ajoutant de la potasse ou de 
Vammoniaque. On Je purifie par plusieurs lessives et cristal- 
lisations successives. On nomme ces espéces d’alun , aluns de 
fabrique. Il ne sont différens des aluns retirés de la nature que 


par Vammoniaque que quelques-uns contiennent. 
D. Action du calorique. 


7. Le sulfate acide d’alumine, potassé ou ammoniaqué,ou 
Valun , se comporte de la méme maniétre , ou au moins a trés- 
peu de chose pres par l’action du feu. Il se fond trés-vite par 
Vimpression du calorique , il se boursouffle promptement , 
perd son eau de cristallisation, augmente singuli¢érement de 
volume par le souléyement de ses lames desséchées , se desseche, 
reste solide, poreux, gonflé, léger, trés-Acre , trés-acide et 
acerbe 3 rougissant beaucoup plus qwauparavant les couleurs 


7 + oe f ¢ < 7 . ° ” 
bleues vegétales. On Va nommé alun brilé, ou alun calcind 
dans cet état. 
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8. Si Von fait Vopération ou si l’on calcine Valun dans des 
vaisseaux fermés, on retire plus d’un tiers de son poids d’ean 
qui enléve avec elle un peu d’acide sulfurique et quelquefois des 
traces de sulfate d’ammoniaque. Quand on lessive l’alun cal- 
ciné dans lean, on trouve une partie de sa terre séparée , ou 
plutédt de sulfate saturé d’alumine et de potasse dont il sera 
question dans Pespéce suivante. A un grand feu, on peut isoler 
presqu’entiérement l’acide sulfurique de ses bases alunifiantes , 


et le deécomposer presque complétement. 


& 


E.. Action de Pair. 


g- L’alun , quelque varicté qu’on prenne, n’éprouve qu’une 
légere altération par le contact de Vair. Il s’effleurit -seulement 
asa surface, et se recouvre d’une petite couche de poussiére ; 
mais sous cette mince écorce efileurie, le sel se conserve sans. 


changement et reste long temps inaltérable a lair. 


EF. Action de l'eau. 


10. L’alunest bien dissoluble dans seize ou vingt parties d’eaw 
a dix degrés de température. C’est dans cette limite de seize a 
vingt que se trouvent coniprises les trois varictes de sulfate 
acide d’alumine, de potasse et d’ammoniaque. L’eau bouillante 
en dissout les trois quarts de son poids. Aussi les trois variétés 
d’alin se cristallisent-elles par le refroidissement. Mais les cris- 
taux les plus régulers se forment par une évaporation lente et 
spontanée ; on obtient sur-tout, en suspendant des fils, des cordes, 
des crins, des cheyenx, dans une dissolution d’alun abandonnée 
aielle-méme, des octaédres pariaits et transparens comme les. 
plus purs cristaux de roche; souvent isolés et trés-yolumineux : 
quelquefois groupés et implantés les uns sur les autres, en 
prismes carrés, tous hérissés des angles forméds par la réu- 
nion des deux pyramides, et termindés par des pyramides té- 


traédres trés-bien conformées. Quand le refroidissement est 
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rapide , il se forme, dans les manufactures ot l'on travaille en 
erand, des masses semblables a des rochers, et l’on croit que 
cest & cause de cela qu’on a donné le nom d’alun de roche a 


quelques-uns de ces sels. 
G. Decomposition; proportions des principes. 


st. Le sulfate acide d’alumine et de potasse ou d’ammo- 
niaque, les trois varietés d’alun , en un mot, se compor- 
tent a peu pres de la méme maniere dans leur décomposition 
par les corps combustibles et par les bases : il y a cepen- 
dant quelques nuances d’action qui servent a faire reconnaltr 
les variétés et a les analyser, comme on va le voir, par les 
détails suivans. ‘ 
ge- 
néral a Vétat de sulfate d’alumine neutre si on chautte le 


12. Le carbone , en décomposant Valun , Ie porte en 


mélange doucement, parce que le carbone agit presqu’a nu sur 
Vacide sulfurique avant @’agir sur sa composition ; mais lors- 
qu’on le chanffe fortement, il forme avec la premiére v@riété ou 
le sulfate acide d’alumine et- de potasse , un corps noir qui s’en- 
flamme spontanément a Pair et qu’on nomme pyrophore, tandis 
que le carbone ne produit pas le méme effet avec le sulfate | 
acide d’alumine et d’ammoniaque. Ce dernier cependant donne 
aussi du pyrophore lorsqu’on le calcine avec des matieres 
vegétales, comme le sucre, la farme, le miel , qui four- 
nissent de la potasse en méme temps qu’elles contiennent 
du carbone. 

13. Le pyrophore ainsi formé contient un sulfure hidro- 
gené de potasse et d’alumine mélé de carbone extremement 
divisé. I] s’allume 4 Vair humide plus qu’a l’air sec. I] use 
entiérement le gaz oxigéne atmosphérique et le convertit en 
partie en acide carbonique; une autre partie se fixe dans le 
soufre qu'elle fait passer A V’état d’acide sulfyrique, en sorte 


que lorsque le pyrophore a brAlé, il ne contient plus de 
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sulfure hidrogéné comme auparayant, mais du sulfate d’alu- 
mine et de potasse; ce n’est plus de lalun, parce quil a 
perdu son exces d’acide qui lui donne son caractére : c'est 
ce qu’on nommait autrefois alun saturé de sa terre. Ve py- 
rophore répand une odeur tres-fétide lorsqu’on le jette dans 
Vean, et donne une dissolution de sulfure de potasse et d’alu- 
mine hidrogéné. I] est enflammé par le gaz nitreux , par 
la yapeur nitreuse, par le gaz acide muriatique oxigéné. 
Il nest pas encore bien conniu; on ne sait pas bien la canse 
de son inflammation spontanée 3; on sait seulement que la 
potasse y est nécessaire, puisqu’on ne peut le faire avec du 
sulfate dalumine, mi avec du sulfate d’alumine et d’ammo- 
niaque , sans addition d’alcali fixe. 

14. Les acides n’ont aucune action sur le sulfate d’alumine 
et de potasse ou d’ammoniaque. 

15. ‘Toutes les bases, excepté la silice et la zircone, le 
décomposent , a cause de leur attraction pour V’acide sulfu-— 
rique, plus forte que celle de Valumine , mais chacune avec 
des phénomenes particuliers. La barite en dégage l’ammo- 
miaque quand Valin en contient, elle précipite ’alumine mélée 
de sulfate de barite qui se dépose, et laisse dans la liqueur la 
potasse pure, soit lorsque l’alun est 4 base double de potasse 
et @alumine , soit lorsqu’il est a base triple d’alumine, de 
potasse et d’ammoniaque. On voit que la barite ne peut pas 
servir pour obtenir V’alumine pure; mais elle pent étre utile 
a analyse de Valun le plus compliqué : car en faisant Pexpé- 
rience assez en grand et avec la dissolution de barite , ot Pox 
ferait dissoudre Valun, on pourrait recueilhiy Vammoniaque 
dans un appareil distillatoire 3 on retrouverait la potasse dans 
Veau ; on séparerait Valumine du précipité par un alcali fixe 
qi la dissoudrait, et on y réunirait celle qui se trouverait 
dissoute par la potasse dans la liqneur surnageant le précipité: 
enfin le poids du sulfate de barite, privé d’alumine, donnerait 


la dose d’acide sulfurique. Ce qui manquerait 4 la somine 
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de ces produits réunis pour égaler la quantité Valun employée , 
serait de Peau. La strontiane produirait un effet analogue et 
pourrait servir de la méme maniére a l’analyse du sel. 

16. La chaux préci pite Palumine de Valun, en dégage l'am- 
meniaque qui y est contenue, et laisse une portion de sulfate 
de potasse dans la liqueur. Le citoyen Vauquelin s’est servi 
avec avantage de la chaux pour déterminer la quantité d’am- 
moniaque conterne dans les aluns. Le précipité formé par 
Veau de chanx dans une dissolution d’alun n’est point de Valu- 
mine pure ; il est mélé de sulfate de chaux. 

17. La potasse et la soude décomposent completement Valun 
sous le rapport de l’alumine qu il contient. On peut en obtenir 
cette terre pure par les alcalis fixes bien caustiques. Il faut, 
@une part, ne pas trop ajouter d’alcalis a sa dissolution , 
car Vexcés d’alcali redissoudrait Valumine ; de V’autre , il est 
essentiel de bien laver a grande eau et méme a Veau bouillante 
Valumine précipitée’, pour la bien purifier et lui enlever la 
potasse ou la soude qu'elle entratne avec elle. On peut em- 
ployer ces alcalis pour démontrer aussi la présence et la quan- 
tité d’ammoniaque contenue dans Valun, en dissolvant ce sel 
dans une dissolution alcaline, et en chauffant ces corps ensemble 
dans une cornue avec l’appareil propre a recueillir toute ’am- 
moniaque. On estime la proportion de cet alcali volatil par 
la quantité de sulfate d’ammoniaque que l’on obtient en la 
saturant d’acide sulfurique et en faisant cristalliser. 

18. L’ammoniaque decompose l’alun , précipite la terre de 
sa dissolution , et peut servir a y faire reconnattre la présence 
ettrouver la quantité de sulfate de potasse qui y est contenu. 
Apres avoir précipité la dissolution d’alun par l’ammoniaque 
en exces, on éyapore la liqueur qui surnage le précipité ; on 
chauffe dans un crenset le résidu que Lon obtient ; toute 
VYammoniaque qui y est contenne se volatilise ; et lorsqu’il ne 
s’éleve plus de vapeur blanche » cest qu'il ne reste que du 


sulfate de potasse dont on n’a plus gqu’a prendre le poids. C'est 
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un des procedés du citoyen Vauquelin pour trouver Ja pro- 
portion de sulfate de potasse contenue dans Valun. II s’est 
convaincu que ce sel en tenait ordinairement pres @un_ hui- 
tiemme de la quantité du sulfate d’alumine qui en fait la base. 
Il a trouvé dans cent parties d’alun de commerce, 

Sulfate d’alumine , 0,49. 

Sulfate de potasse, 0,07. 

tat Pe Behe, OSA} 

Le sulfate d’ammoniaque, quand c’est lui qui constitue 
Valun par son union en trisule avec le sulfate acide Walumine , 
yest, 4 tres peu de chose prés, dans une égale proportion que 
le sulfate de potasse qu’on y rencontre le plus souvent. Si ces 
deux sulfates alcalins s’y trouvent réunis au sulfate acide 
Valumine, leur quantité respective peut varier: mais 4 eux deux, 
ils forment toujours environ le huitieme du sulfate acide d’aln: 
mine, quiretient a peu pres 0,44 d’eau de cristallisation. 

ig. L’alun ou le sulfate d’alumine triple ou quadruple a 
la propriété de dissoudre de la terre alumineuse , si on laisse 
quelque temps sa dissolution en contact avec de l’alumine : 
il se forme bientSt un sel moins aigre , susceptible de se cristal- - 
liser en cubes un peu opaqués , moins fusible, moins disso- 
Inble , décomposable et redevenant alun octaédre par beaucoup 
dean. C'est ce qu’on a nommé alun cubique, et la varicté 
que 1e désigne par le nom de sulfate acidule triple ou qua- 
druple, au lieu que le précédent est du sulfate acide triple, etc. 
Si Von fait bouillir la dissolution d’alun sur de Valumine , on 
obtient enfin un sel informe, pulvérulent, sans saveur, sans 
dissolubilhté. On va trayter de ce sel dans l’espece suivante. 
Ti faut senlement remarquer ici que le sulfate acide d’alumine, 
formant Vespéce précédente, ne peut jamais dissoudre d’alu- 
mine plus qu’il en contient, et que l’addition de potasse ou 
d’ammoniaque est nécessaire pour lu donner cette propricté 
de former ce qu’on a nommé alun saturé de sa terre. 


20. li résulte de ces analyses exactes et de ces travaux im- 
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portans des chimistes modernes, quil faut distinguer quatre 
variétés de Valun, ou de sulfate acide d’alumine triple: 
1°, Du sulfate acide d’alumine et de potasse ; c’est Valun le plus 
pur: celui de la tolfa et des mines naturelles est le seul qui 
existe; on le reconnait 4 ce qu'il ne s’en dégage pas d’am- 
moniaque par la chaux ni les alcalis fixes: 20. Du sulfate 
acide d’alumine et d’ammoniaque ; on y trouve cette derniére 
base par la chaux , la barite , etc. Apres Vavoir précipité par 
la chaux, on évapore la liqueur surnageante , on chauffe for- 
tement le résidu dans un creuset, et il n’y reste pas de sul- 
fate de potasse ; cette variété est faite de toutes pieces dans les 
laboratoires : 3°. Du sulfate acide d’alumine de potasse et 
d’ammoniaqgue ; celui-ci est le plus fréquent parmi les aluns 
de fabrique ; celui de Liége est de cette espece : cest en général 
de cette nature qu’est tout l’alun dans la fabrication duquel! 
on emploie de urine: 4°. Enfin du sulfate acidule d’alumine 
et de potasse cristallisable en cube , contenant plus d’alumine 
ou plus de potasse et moins d’acide que les précédens. 
H. Usages. 

21. Les usages de l’alun sont extrémement multipliés ; 
quelque jour sans doute on emploiera en particulier et dans 
des cas déterminés les varietés indiquées de ce sulfate : jusqw ici 
on se sert presque indifféremment des unes ou des autres, 
excepté cependant l’alun cubique qui n’est préparé que dans 
les laboratoires de chimie. L’alun est administré en méde- 
cine comme astringent, styptique , etc. ; dans les arts , il sert 
aux chandeliers , aux imprimeurs, aux blanchisseurs, a ceux 
qui préparent les peanx, aux toiles d’impression ; il garantit 
les bois de incendie ; il retarde la putréfaction des substances 
animales ; il est sur-tout trés -avantageux pour la teinture, 
qui en fait un de ses principaux ingrédiens ; c’est le mordant 
qui fixe le mieux les couleurs. On en reparlera sous chacum 
de ces rapports dans les sections suivantes. 
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EspRCE: LAL Sulfate saturé @alumine 
triple etc. 


A. Synonymie ; histozre. 


1. Lorsqu’on croyait que Palun était du sulfate d’alumine 
simple , on une combinaison d’acide sulfurique et d’alumine 
seuls , on devait désigner le sel dont il est ici question , sous 
le nom Walunx saturé de sa terre: on croyait que Pacide tou- 
jours a nud on excédant de Valun se saturait simplement 
@alumine ; mais le citoyen Vauquelin a fait voir que cette 
saturation était impossible avec le pur sulfate acide d’alumine, 
quelle n’avait Leu qu’avec les sulfates triples, contenant de 
la potasse ou de l’ammoniaque , et que.ce qu’on avait nommé 
jusque-la alun saturé de sa terre, était un sel triple ou qua- 
druple saturé @alumine ; car il peut y avoir du sulfate d’alu- 
mine et de potasse saturé, du sulfate d’alumine et d’ammo- 
miaque saturé, du sulfate d’alumine de potasse et d’ammo- 
niaque saturé. Mais ces trois vari¢tés ne présentant pas de 
différences bien constatées entre elles, on doit les confondre 
dans Vhistoire des propri¢tés de Pespéce , qui, le-plus souvent, 


est du sulfate d’alumine de potasse et d’ammoniaque. 
ep. Propriétés physiques ; histoire naturelle. 


2. Ce sel 4 double base, saturé d’alumine, est pulvérulent , 
insipide , n’affectant jamais de forme réguliere. Il n’y a pas 
lieu de douter gu’il n’existe dans la nature: quelques chi- 
mustes l’admettent dans les argiles: mais 11 est aisé de yoir 
aujourd’hui quwil ne peut se rencontrer que dans celles qui 
contiennent en méme temps de la potasse. Ainsi ce doit étre 


spécialement dans les layes mél¢es de soufre gue ce sel existe. 
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3. On fabrique artificiellement le sulfate d’alumine et de 
potasse saturé, en faisant dissoudre dans Veau de l’alun octaédre 
ou cubique, et bouillir cette dissolution avec de l’alumine 
pure. L’alun abandonne peu a pen la dissolution , et se pre- 
cipite, & mesure qu'il se sature de sa base terreuse, en une 
poussiére blanche et insipide. On ne peut pas le préparer avec 
le sulfate d’alumine pure. 


D. Action dz calorique. 


4. Ce sel n’est pas fusible au feu; il ne change de nature 


et ne perd son acide qua une température extréme. 
E.. Action de fair. 


5. I est complétement inaltérable a lair, et semble se 


confondre ainsi avec une terre absolument imerte. 


F. Action de leau. 
6. Quelque quantité d’eau qu’on emploie, et a quelque 
température qu’on éleve ce liquide, 11 n’a absolument aucune 


action sur le sulfate triple d’alumine saturé. 
G. Décomposition. 


7. Ce sel est le moins décomposable des diverses variétés 
de sulfate d’alumine ; les corps combustibles agissent peu sur 
ni, ou il faut employer une grande quantite de calorique pour 
en opérer la décomposition. I] ne donne que trés-diffialement 
un pyrophore faible par la calcination avec le charbon. 

8. Il différe des autres sulfates alumineux par Paction que 
plusieurs acides exercent sur lui, en le faisant repasser A l'état 
dalun ou de sulfate acide et triple d’alumine. Ce passage est 
lent a opérer. 


a a 
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g. L’acide sulfurique le dissout sur-le-champ , et le con- 
vertit trés-vite en alun octaedre. 

10. Les bases alcalines et terreuses le décomposent s\emnais 
seulement en le faisant plus ou moins long temps bouillir 
avec de l’eau et ces substances. 

11. Il parait que c’est a lui que doit se rapporter l’analyse 
déja indiquée de Bergman, par laquelle il a trouvé dans ce 
sel saturé de terre parties égales d’alumine et d’acide sulfu- 
rique; iln’y a pas indiqué les proportions de potasse, d’ammo- 
niaque et d'eau. 


H. UZ. Sages. 


12. On n’emploie a aucun usage le sulfate d’alumine triple 
saturé ; ou, sil est contenu dans quelques terres argilenses 
utiles par cela seul qu’elles le recélent , ce fait n’est pas encore 


comnnu. 


Esrics XIV. — Sulfate de zircone. 


A. Synonymie ; histoire. 


a 


1. Le sulfate de zircone , ou la combinaison saturée d’acide 

. 9 ! 9 
sulfurique et de zircone , n’a pas porté d’autres noms, parce 
qwil mest decouvert que depuis trés-peu de temps. C'est a 
M. Klaproth , chimiste de Berlin, qu’on en doit la premitre 
connaissance. Le citoyen Vauquelin l’a examiné avec plus 
de soin encore que le savant prussien qui l’a le premier 


annonce. 


B. Propriétés physiques ; histoire naturelle. 


2, On ne connatt point encore ce sel dans la nature; sa 
terre ou sa base y est trés-rare, puisqu’on ne l’a encore trouyée 
que dans le jargon de Ceylan et dans l’hyacinthe. 


3. Le sulfate de zircone est quelquefois en petites aiguilles , 
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mais le plus souvent pulvérulent sh aa point de saveur ; il 
est trés-friable. 


C. Préparation. 


4. On le prépare, en dissolvant la zircone extraite , comme 
il a été dit 4 son article, dans l’acide sulfurique qu’on en 


sature; on fait éyaporer la dissolution a siccité. 
D. Action du calorique. 


5. Il est facile A décomposer au feu; l’acide tient trés-pen a 
la zircone, et V’abandonne promptement. Quand on le fait 
bouillir dans l’eau , la terre se précipite , et l’acide reste dans 
Ja liqueur. 

E. Action de lair. 


6. Il n’éprouve aucune espece d’altération a lair. 
EF. Action de Peau. 


7. Il est indissoluble dans Veau, 4 moins qu'elle ne con- 


tienne quelque acide , et sur-tout le sulfurique. 


G. Décomposition. 


8. Décomposable, comme tous les sulfates , par les corps 
combustibles , il est inaltérable par les acides. Le sulfurique 
le rend seulement dissoluble dans l’eau; et, en évaporant avec 
fenteur la dissolution, on l’obtient sous la forme de petites 
aiguilles ou de prismes trés-fins. 

g. Toutes les bases , excepté la silice, et méme l’alumine, 
décomposent le sulfate de zircone; et c’est dans cette pro- 
pricté que réside spécialement le caractére de cette espéce 
de sel. On obtient la zircone précipitée , a l’aide de celles 
des bases qui forment des sels dissolubles avec l’acide sul- 


furique. On ne connatt point encore les proportions de ses 
composans. 


\ 
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H. Usages. 


10. Le sulfate de zircone, encore trés-peu connu, n'est 


Waucun usage. 


Aen a a ee eel 
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SULFITES ALCALINS ET TERREUX. 
§. Jer, 
Des propriétés génériques des sulfites. 


1. On nomme sulfites, dans la nomenclature méthodique 
francaise , les combinaisons chimiques salines de l’acide sul- 
fureux avec les bases salifiables. Ces composés n’ont été nommeés 
auparavant que sels sulfureux. Stahl est le premier chimiste 
qui s’en soit occupé dans le premier tiers du dix-huitiéme 
siécle ; encore n’a-t-il parlé que du sel formé par l’acide sulfu- 
reux et la potasse. C’est le seul qu’on ait connu pendant long 
temps. Le citoyen Berthollet a décrit plusieurs sulfites depuis la 
réyolution de la science et la création de la doctrine pneuma- 
tique. Le citoyen Vauquelin et moi, nous avons fait une étude 
approfondie de ces sels pendant plusieurs années de suite : ce 
sera de nos recherches que j’emprunterai les caractéres généri- 
ques et spécifiques des sulfites , dont aucun ouvrage élémen- 
taire, Ama connaissance , n’a encore présenté les propriétés. 
Bergman s’était bien trompé lorsque, dans ses attractions élec- 
tives, il avait donné a l’acide sulfureux les mémes attractions 
que celles de Vacide sulfurique. 
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2. Les sulfites n’ont point été tronvés dans la nature. On 
en a cependant admus la présence dans le voisinage des voleans 
en activité 5 mais aucune expérience positive n’a prouvé cette 
assertion. On les fabriqne entiérement dans les laboratoires 
de chimie. Leur préparation exige quelques soins et quelques 
procédés. particuliers. Hl faut étre stir de la pureté de Vacide 
sulfureux , afin de ne pas-méler les sulfites, de sulfates. Pour 
cela, je recois le gaz acide sulfurenux , produit de la décom- 
position de Pacide sulfurique par le mercure, dans wn premier 
flacon de VYoulfe avec un peu dean, afin que celle-ci dissolve 
et arréte lacide sulfuriqne non décomposé. Le gaz acide sul- 
fureux bien pur-passe de ce premier flacon, dont 11 traverse 
le peu d’eau, dans un second flacon beauceup plus grand , 
plein d’eau, qui tient en suspension on en dissolution , sui- 
vant leur nature, les différentes bases alcalines on terreuses 
quwil doit saturer. Je les prends ordinairement 4 Veétat de 
carborsates , parce qu’on les a le plus souvent dans cet état. 
Cette méthode a beaucoup d’avantages sur la combinaison 
immédiate de Pacide: sulfureux lqmide avec ces bases; il ne 
faut qwune opération pour obtenir Vacide et les sels. On les 
a plus purs, parce quils n’ont point eu le contact de lair, 
-et si concentrés , que-souvent ils se cristallisent dans les vases 
‘méme on on les. fabrique. Le citoyen Berthollet avait suivi, 
avant nous, ce procedé tres-simple,  trés-économuque et 
trés-stir. 

Les sulfites ainsi préparés n’ont pas besoin de purification. 

3. Les propriétés physiques sont plus souvent propres a 
earactériser les espéces que les genres. Il est bon néanmois 
-de rechercher si quelques-unes me sont pas générales dans 
toutes les espéces. Telle est ici une saveur apre, désagréable , 
et assez analogue a celle du soufre chauffé et s’enflammant , 
que presentent tous les sulfites, méme les plus insipides , 
lorsqgu’on les promene long temps dans la bouche. I en est 


dont la saveur est tres-forte et nullement deouteuse. Aucun 
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n’a dodeur. La plupart sont susceptibles de prendre une forme 
régnliere cristalline et déterminable. On ne connatt pas le 
rapport de leur pesanteur avec celle des autres genres. 

4. Aucun sulfite n’est sensiblement altérable par la lumiére 
seule. Le calorique les desséche, les fond , les sublime diver- 
sement , suivant les différentes espéeces. Il les décompose toutes 
Jorsqu’on Vadministre assez abondamment ou assez long 
temps : cette décomposition s’opere de deux maniéres ; ou bien 
le sulfite perd entierement son acide sulfureux , et laisse alors 
sa base pure isolée ; ou bien la portion de soufre qui constitue 
Vacide sulfureux se volatilise , et le sulfite passe a Vétat de 
sulfate, moins abondant qwil n’était auparavant. Quelquefois 
une partie de la base est abandonnée pendant ce dernier 
changement. Les sulfites se colorent souvent et se tachent en 
jaune, en rouge, en brun, et méme en noir quand on les 
chauffe. On dirait qu’il s’en sépare du carbone, en voyant 
la coloration gue plusieurs d’entre eux éprouvent lorsqu’on 
éleve beaucoup leur température. 

5. ‘Tous les sulfites s’unissent plus ou moins facilement a 
Voxigene , absorbent et le fixent dans son état de gaz, ou 
Venlevent aux corps qui le contiennent, et passent ainsi a 
Vétat de sulfates qui augmentent de poids sur les sulfites 
primitifs. C’est ainsi que Vair atmosphérique, sur le gaz 
azote duquel ils n’ont d’ailleurs aucune aclion , convertit 
plus ou moins facilement ou lentement les sulfites en sul- 
fates. Cependant, sous forme séche et cristalline, cette con- 
version est souvent extrémement longue a opérer ; elle se 
fait, au contraire, rapidement lorsqu’on expose des dissolu- 
tions de sulfites dans l’eau, a l’air ou au gaz oxigene. L’a- 
gitation qui multiplie le contact accelere beaucoup cette 
sulfatisation. 

6. Quelques corps combustibles convertissent, a l’aide du 
calorique , tous les sulfites en sulfures, excepté le sulfite 


d’ammoniaque. L’hidrogene et le carbone ont spécialement 
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cette propri¢té. Elle n’existe pas dans le phosphore, le soufre 
et le plus grand nombre des métaux. 

7. Les sulfites varient beaucoup entre eux par rapport a 
leur dissolubilité. Les uns sont trés-dissolubles; les autres ne 
le sont que trées-peu ou point du tout. Il en est qui sont 
plus dissolubles dans Veau chaude que dans la froide , et 
ceux-ci sont trés-faciles 4 faire cristalliser. 

8. Plusieurs oxides métalliques cedent une portion de leur 
oxigéne aux sulfites, et les convertissent ainsi en sulfates 
plus abondans que n’étaient ces sels primitifs. D’autres oxides 
leur font éprouver le méme changement , mais par un mé- 
canisme oppose, en leur enlevant le soufre excédent a la 
combinaison de l’acide sulfurique ; de sorte que , comme c’est 
en leur dtant un principe qu’ils les changent en sulfates , tandis 
que les premiers opérent cette conversion en leur en donnant 
un, les sulfates produits dans le second cas sont moins 
abondans que les sulfites d’ou ils proviennent. 

g- ‘Vous les acides décrits dans la troisisme section décom- 
posent ou alterent les sulfites : les uns complétement , en 
chassant Vacide sulfureux qwils contiennent et en absorbant 
leurs bases ; les autres les convertissent en sulfates en leur 
cédant de Voxigene. Le sulfurique, le muriatique, le phos- 
phorique, le fluorique, en séparent lacide sulfurenx avec 
vive effervescence et sous la forme de gaz. Le nitrique et le 
muriatique oxigéné les changent en sulfates , et passent en 
méme temps a l'état d’acide nitreux et d’acide muriatique 
ordinaire. L’acide muriatique oxigén¢, versé dans leurs disso- 
tutions , les change sur-le-champ en sulfates. L’acide sulfureux 
rend dissolubles dans Veau les sulfites qui ne le sont pas 
par eux-mémes, sans cependant les convertir en sulfites acides. 

10. Les bases salifiables n’ont d’action sur les divers sul- 
fites que relativement a leur attraction particuliére pour l’acide 
sulfureux. Cette action, au reste , appartient en particulier 


aux caracteres des especes , ainsi que Vunion de quelques 


! 
¥ 
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bases A plusieurs sulfites qui ont la propriété de former avec 
elles des trisules ou sels triples. I] y a aussi quelques sulfates 
décomposables par plusieurs sulfites , comme on le verra dans 
le détail des propriétés spécifiques. 

11. Les sulfites ne sont encore d’aucun usage. On ne pré- 
parait gueére autrefois que le sulfite de potasse dans les labora- 
toires, pour faire connaitre la différence générale des combi- 
naisons de l’acide sulfureux d’avec celles. de lacide sulfurique. 
Quand les proprictés de ces sels seront plus généralement 
connues , il n’y a pas len de douter qwils pourront étre 
employés quelque jour en médecine et dans les arts avec un 
grand nombre d’avantages qu'il n/’est presque pas permis 
encore de soupconner. 

12. D’aprés les attractions comparées des différentes bases 
alcalines et terreuses pour V’acide sulfureux , et d’aprés Veétat 
connu des combinaisons diverses qui existent entre ces ma- 
tiéres , je place dans Vordre suivant les onze espéeces de sul- 
fites que de longues recherches nous ont appris, au citoyen 
Vauquelin et a4 moi, a distinguer les unes des autres. 

1°, Le sulfite de barite ; 
20. Le sulfite de chanx : 
3°. Le sulfite de potasse 3 
4°. Le sulfite de soude ; 
5°. Le sulfite de strontiane ; 
6°. Le sulfite @ammoniaque 5 
79. Le sulfite de magnésie ; 
8°. Le sulfite ammoniaco-magueésien ; 
9°. Le sulfite de glucine ; 
10°, Le sulfite d’alumine ; 


12°, Te sulfite de zircone, 
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Des propriétés specifiques des sulfites terreux et 
alcalins. | 


Espice 1. — Sulfite de barite. 
A. Synonymie ; histoire. 


1- Le sulfite de barite, ou Vunion saturée d’acide sulfu- 
rigue et de barite, n’a point de synonymie en chimie, parce 
qu’avant le travail qui m’est commun avec le citoyen Van- 
quelin , aucun chimiste n’en avait examiné les propriétées, m 


_ méme essayé la combinaison. 
B. Propriétés physiques ; histoire naturelle. 


2. Ce sel, qui est jusqu’ici un sumple produit de l'art, et 
qu’on n’a point encore trouvé dans la nature , ot il est vrai- 
semblable de croire qu'il n’existe point 4 cause de son alté- 
rabilité , est tantét sous la forme de poussiére , tantdt sous 
celle de petites aiguilles brillantes et opaques , quelquefois 
en cristaux transparens trés-durs, qui sont des tétraedres a 
angles remplacés par des facettes triangulaires. Il n’a qure 
peu de saveur, et ne laisse qu’a la longue une légére im- 
grande 
‘pesanteur , qui n’a point encore ¢té exactement déterminée. 


pression de soufre brilant dans la bouche. H1 est d’une 


Gi P réparation. 


3. On te fait, soit en recevant du gaz acide sulfureux 


Los 

8 
b \ 

dans de Veau ot Von a mélé on suspendu du carbonate de 

barite en poudre fine , soit en unissant directement de l’acide 


sulfureux liquide avec de la barite solide aw dissonte, soit.en 
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décomposant des sulfites alcalins dissous avec du muriate de 
barite. Dans tous les cas, il se dépose en poussiére ou en 
trés-petites aiguilles. Il faut le laver a plusieurs reprises 
avec de l’eau distillée pour Vavoir bien pur, et le priver, ou 


dexces d’acide , ou de mélange de tout autre sel quelconque. 
D. Action du calorique. 


4. Le sulfite de barite n’est ni décrépitant, ni facilement 
fusible an feu; mais quand on le chauffe quelque temps , 
soit a Vair, soit dans des vaisseanx fermés , il s’en dégage 
un peu de soufre , et il reste du sulfate de barite. 


E.. Action de fair. 


5. Il est peu alterable 4 Pair. On peut le garder long temps 
dans son état sec, sans quil change de nature 3 cependant 
a la longue il se convertit en sulfate de barite. On s’assure 
que ce changement est opcré , en jetant sur ce sel un peu 
W@acide sulfurique qui ne fait plus alors d’effervescence , et 
men dégage plus d’acide sulfureux , si facile 4 reconnaitre 


par son odeur. 
FE. Action de Peau. 


6. Il n’est pas plus dissoluble dans Veau quie le sulfate 
de barite , et se précipite aussi vite que lui au fond de ce 
hquide. 


G. Décomposition ; proportions. 


7. Il se comporte avec les combustibles et avec les oxides 
meétalliques , comme on l’a dit dans Vhistoire du genre 3 ce- 
endant il différe A cet égard des autres sulfites, en ce qu'il 
p dant il diff A cet ég ; I 
est le plus difficile 4 décomposer, a cause de Vadhérence ré- 

Pr P ’ 
ciproque de ses principes. 
: ; one ’ 
8. Les acides sulfurique , muriatique , etc. en dégagent 


Vacide sulfureux en gaz avec un pétilement trés-violent. 
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9. L’acide sulfureux le rend dissoluble; c’est en le dissolvant 
dans l’eau, par son moyen, qu’on peut l’obtenir par une ¢va- 
poration bien ménagée en cristaux tétraédres décrits ci-dessus. 
S’il se dépose trop vite, il n’est qu’en petites aiguilles in- 
formes. Povir le conserver pur, il ne faut pas chauffer ou 
tenir méme long temps cette dissolution a V’air ; car elle se 
convertirait en sulfate de barite. 

10. Aucune base ne décompose le sulfite de barite ; cest 
ce qui lui assigne le premier rang dans le genre des sulfites 
W@aprés ma méthode de classification. 

11. Ce sel cristallisé est composé dans les proportions 
suiyantes : 

Bariie.s. 4 7 tu 76559; 
Acide sulfureux, 0,39. 


Bawt. Waist. oP. (0702 
H. Usages. 


12. Le sulfite de barite , inconnu jusqu’ici, n’a aucun 
usage. Je l’emploie en dissolution dans V’eau par le moyen 
de Vacide sulfureux , pour reconnattre si ce dernier acide est 
pur, et pour en séparer Vacide sulfurique qu’il contient. Cette 
propricté est fondée sur ce que Vacide sulfurique ayant pour 
la barite beaucoup plus d’attraction que le sulfureux , et 
‘le sulfate de barite étant parfaitement indissoluble , méme 
dans Vacide sulfureux , tout ce qu’il y a du premier de ces 
acides mélé au second se précipite. On ne doit regarder comme 
acide sulfureux bien pur, et ne faire servir aux combinai- 
sons salines, que celui qui ne se trouble point par la disso- 
lution sulfureuse de sulfite de barite. 
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ESP? uc He Sulfite de chauz. 


A. Synonymie ; histoire. 


1- Il enest du sulfite de chaux comme du précédent ; avant 
notre travail , il n’était presque pas connu. Le citoyen Ber- 
thollet est le seul chimiste qui en ait fait mention et qui ait 
décrit plusieurs de ses proprictés. | 


B. Proprictés physiques ; histoire naturelle. 


2. Le sulfite de chaux est, ou dans Vétat dune poudre 
blanche , ou en cristaux de quatorze a quinze millimetres 
de longueur, qui représentent des prismes. 4 six pans, ter- 
minés par des pyramides tres-alongées.. Sa saveur, d’abord 
presque nulle, ressemble ensuite a celle de Vacide sulfurenx.. 
On ne le connatt pas dans la nature. 


C. Préparation. 


3. Quoigu’on puisse l’obtenir en unissant directement Vacide 
sulfureux avec la chaux, ou en décomposant par Peau de 
chaux tous les autres sulfites, excepté celui de barite, je 
préfere, pour le préparer pur par une opération simple peu 
dispendieuse , le procédé suivant. On fait passer du gaz acide 
sulfureux obtenn , comme il a été dit a Vhistoire du genre , 
dans une bouteille contenant de Veau distillée, of Von a 
délayé du carbonate de chaux pur en poudre (spath calcaire ) ; 
al y a effervescence vive et peu de chaleur; le sulfite formé 
reste Wabord en poudre au fond du vase. En continuant 2. 
recevoir du gaz acide sulfureux apres la cessation de Veffer- 
vescence , le sulfite de chaux pulvérulent se redissout complé- 
tement; la liqueur s’échauffe, et en refroidissant , elle fourmit 
les beaux cristaux prismatiques indiqnés plus haut. On le fait 
bien égouter sur un papier joseph , et on le lave avec de 


Vean distillée , jusqu’a ce quwil solt prive d’acide. 
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D. Action du calorique. 


4. Le calorique ne fond point le sulfite de chaux ; il Ini 
enleve un peu d’ean, le fait blanchir, le réduit en poussiere , 
pour peu qgu’on Pagite en le calcinant; a un feu plus fort, 
il s’en sépare un peu de soufre, et le sel est alors réduit en 
sulfate de chaux. 


bad . . 
E. Action de Pair. 

5. Il paratt s’effleurir 4 la longue par son exposition a 
Vair; il se change tres-lentement en sulfate de chanx a sa 
surface. C’est de tous les sulfites celui qui absorbe le moins 
vite Poxigene atmospherique , et qui conserve le plus long- 


temps son caractere sulfureux au contact de lair. 
BP. Action de eau. 


6. Il est moins dissoluble dans Veau que le sulfate de 
chaux qu exige, comme on l’a yu, cing cent fois son 
poids de ce liquide, puisqu’en versant un peu d’acide sulfu- 
reux dans Veau de chaux , on obtient un dépdt de sulfite 
calcaire; ce que ne fait pas Vacide sulfurique. D1 Ini. faut 


enyiron huit cents parties dean pour sa dissolution. 


G. Deécomposition ; proportions. 


7. Ce qui a été dit, dans Vhistoire du genre, de l’action des 
combustibles, des oxides métalliques et des acides, est entié- 
rement applicable au sulfite de chaux, qui ne se distingue 
que par un pen plus de difficuité pour étre décomposé que 
la plupart des autres especes du méme genre. 

&. La barite est la seule base qui décompose le sulfite de 
chaux, et qui en précipite la dissolution acide. Les alcalis 
fixes mi la strontiane n’en séparent pas les principes. C’est 
la raison du second rang que je lui ai assigné parmi les 
especes. 
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g. L’analyse de ce sel cristallisé donne pour résultat les 
proportions suivantes dans ses composauns. 


Ghaux,../ 5 sis geoay 3 
Acide sulfureux 0,48. 


Eau . ee ae en S030) 6 
H. Usages. 


10. Jusqu’ici ses usages ont été absolument nuls. 


Espice III. — Sulfite de potasse. 


4 Synonymie 3 histoire. 


1. Le sulfite de potasse est la seule espéce de ce genre 
que les chimistes ont préparée et dont ils ont reconnu quel- 
ques propri¢tés ayant les recherches modernes dont il a déja 
été parlé. Stahl avait commencé a l’examiner, et long temps 
apres lui il a été nommeé sel sulfureux de Stahl, jusqu’a l’époque 
de la nomenclature francaise. Mais on s’était borné a en dé- 
crire la forme , la saveur et la conversion en sulfate par le 
contact de Vair. Tous les faits connus et qui vont étre expo- 
sés ici, sont dus aux recherches du citoyen Berthollet et a 


celles qui me sont communes avec le citoyen Vauquelin. 


B. Propriétés physiques ; histoire naturelle. 


2. Ce sel est ou en petites aiguilles tres-allongées , diver- 
gentes et rayonnées, ou en lames rhomboidales, ou en dé- 
cadres formés par deux pyramides tétraedres réunies et tron- 
quées trés-pres de leurs bases. Sa sayeur est piquante , Acre 
et sulfureuse. Le plus souvent blanc et transparent , il est 
quelquefois légerement jaune. On ne le connait pas dans la 


nature , et sa facile conversion en sulfate de potasse annonce 
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qwil ne doit y etre que trés passager, si par hazard. il existe 


dans quelques cayités souterraines , conime celles de volcans , etc. 


Préparation 


3. Parmi les procédés assez multipli¢s qu’on peut employer 
pour sa préparation, on doit donner la préférence 4 celui-ci. 
Une dissolution de carbonate de potasse bien pur dans trois 
fois son poids d’eau distillée recoit le gaz acide sulfurenx ‘ 
qui a passé a travers unm peu d’eau refroidie par la glace, pour 
le priver Wacide sulfurique. Le gaz en s’unissant a la potasse 
disparait dans la liqueur; chaque bulle est entourée d’une 
foule d’autres petites bulles de gaz acide carbonique dégagé 
qui troublent la transparence du liquide. On continue a faire 
passer du gaz jusqu’a la cessation complete de l’effervescence ; 
alors la liqueur est claire et chaude; 4 mesure qu’elle refroi- 
dit, le sulfite de potasse s’en dépose en cristaux. On le fait 
égonter et on le lave avec un peu d’eau froide pour lui enle- 
ver Veaw acide qui le recouvre. 


D. Action du calorique. 


4. Le sulfite de potasse décrépite sur les charbons ardens , 
et perd son eau de cristallisation. Chanffé lentement , et 
jusqwa ce qu'il rougisse, il perd un peu d’acide sulfureux , 
puis une portion de sonfre; il reste ensuite du sulfate de po- 
tasse avec un peu d’alcali en exces. Ainsi le calorique change 
les attractions respectives des principes de ce sel; d’un cété 
il s’unit au soufre excédent la combinaison sulfurique et le 
volatilise ; de Vantre, la potasse a plus d’attraction avec 
Pacide sulfurique , a cette haute température. Le peu dacide 
sulfureux qui se dégage d’abord , et le peu de potasse qui reste 
en excés a la fin de Vopération, prouvent que ces deux 


corps tiennent bien moins fortement 4 cet acide que la barite 
et la chaux. 
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IE. Action de fair. 


5. Le sulfite de potasse expose a lair s’effleurit assez promp- 
tement, y devient blanc et opaque , et se convertit prompte- 
ynent en sulfate de potasse. Ce phénomene a heu bien plus 
vite dans du gaz oxigene 3 ce gaz présente une absorption tres- 
sensible quand c’est la dissolution du sulfite de potasse qu’on 
y tient plongée. De tous les sulfites, celui-ci est le plus rapide- 


ment changé en sulfate par le contact de Vair. 
I’. Action de Peau. 


6. Lean dissout trés-facilement le sulfite de potasse. A dix 
degrés , elle en prend un poids égal au sien: bouillante, elle 
s’en charge dune beaucoup plus grande quantité. Il y a 
refroidissement pendant sa dissolution. Celle-ci exposée 4 Lair 
se couyre en peu_.de temps d’une pellicule qu s'épaissit y se 
brise , tombe au fond du vase , et est bientOét remplacce par 
une seconde. C’est du sulfate de potasse, bien plus prompte- 
ment formé ici que par le contact de l’air sur les cristanx de 
sulfite. Le gaz acide mmuriatique oxigéné , porté dans cette 
dissolution , y forme sur-le-champ des cristaux brillans de sul- 
fate de potasse , trés-reconnaissables par leur moindre disso- 
lubilité, par leur saveur amére non sulfureuse, et la parfaite 


inaction quils éprouvent de la part des acides. 
G. Décomposition ; proportions des principes. 


7. Les corps combustibles décomposent trés-bien et tres- 
complétement le sulfite de potasse. Le charbon , chauffé avec 
ce sel dans ane cornue, donne du gaz hidrogéene sulfuré , 
de acide carbonique , et laisse pour résidu un sulfure de po- 
tasse hidrogéne. La méme chose a lien avec le gaz hidrogéne 
qui de plus donne de Veau. 


Les oxides meétalliques traités avec le sulfite de potasse 


SS a a ee ee 
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présentent d’une maniére tres-prononceée les quatre genres de 
phénomeénes annoncés dans histoire du genre , inaction de 
la part de quelques- ums , cession d’oxigéne et conversion en 
sulfate par ceux qui tiennent le moins 4 T’ oxigéne, cession dune 
partie de ce principe seulement par quelques autres , dans 
ces deux cas formation d’un sulfate plus abondant que n’était 
le sulfite, enfin enlevement du soufre par certains , change- 
ment du sel en sulfate moins abondant que lui, et passage 
de ces oxides a l’état de sulfures. 
| 9. Parmi les bases salifiables, la barite et la chaux en- 
leyent Vacide sulfureux a ce sulfite ; les dissolutions de ces 
terres yersées dans celle du sulfite rn potasse, y forment des 
précipités de sulfite de barite ou de chaux , et la potasse reste 
pure dans les liqueurs qui les surnagent. 

10. Le sulfite de potasse décompose les sulfates de soude, 
de chaux , d’ammoniaque , de magnésie ; ces bases s’unissent 
a Vacide sulfureux, et il se forme du sulfate de potasse. 

11. Ce sel contient , apres son analyse , 


Potasse../ i. s * ; . , 
. La difficulté @obtenir ce sel bien sec et pur , 


ne nous a pas permis d’en faire une analyse 
rte te Ph AS exacte. 


Acide sulfureux o 


H. Usages. 


12. On n’a encore fait aucun usage connu du sulfite de 
potasse dans les aris, quoiqu’il paraisse devoir leur étre trads- 
utile, en particulier pour la décoloration , les teintures , etc. 
il promet un important meédicament 4 Dane de gucrir. En 
chimie, on le prépare pour faire connattre les différences des 
sulfites d’avec les sulfates. Il deviendra « juelque jour un réactif 
important, 
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Esvice lV. — Sulfite de soude. 
' a 
A. Synonymie ; histoire. 


1. Ce sel n’a point de synonymes : il était presque entiere- 
ment inconnu ayant nos recherches ; le cit. Berthollet seul en 
avait dit quelque chose 3; et les livres élémentaires n’en avaient 


fait aucune mention comme de la plupart des autres sulfites. 
B. Propriétés physiques ; histoire naturelle. 


>. Le sulfite de sonde bien pur et bien préparé est en cris- 

taux transparens ou en prismes a quatre pans, deux larges et 
! ’ set ; o 

deux étroits, termincs par des sommets dicdres. I] a une 

belle transparence 5 sa saveur est fraiche et sulfureuse. On ne 


salt pas sil existe dans la nature. 


C. Préparation ; purification. 


3. On le prépare comme les précédens par le gaz acide 
sulfureux recu dans la dissolution saturée de carbonate de 
soude jusqu’a ce que effervescence seit passée; la liqueur 
séchauffe moins que celle du sulfite de potasse ; le sulfite de 
soude se précipite WVabord en masse de cristaux confis et tres- 
petits 5 on les redissout dans l'eau chaude ect on les obtient 


trés-beaux par le refroidissement. ’ 
D. Action du calorigue. 


4. Ce sel se fond trés-promptement dans son eau de cris- 
tallisation presque comme le sulfate de soude , et se desseche 
bientét; en augmentant le fen , il perd une portion de soufre 
et passe a Vétat de sulfate. 


BE. Action de Pair. 


5. Tl s’efflenrit A Vair , se couvre Wune poussiére blanche , 
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sans cependant tomber tout-d-fait en poussi¢re comme le sul- 
fate de soude. La poudre de sa surface est bientdt changée 
en ce dernier sel, mais l’intérieur et toute la masse du sul- 
fite solide n’épronve que lentement cette conversion de la part 
de Poxigéne atmosphérique. 


EF. Action de Peau. 


6. Ce sel est un des plus dissolubles des sulfites ; quatre 
parties eau a dix degrés en dissolvent une pare. L’eau 
bouillante en prend plus que son poids ; aussi se cristallise-t-j] 
par le refroidissement ménagé. Quelquefois sa dissolution se 
prend en masse lorsqu’on Pexpose a Vair. Si on refroidit la 
dissolution promptement et si on Vagite, elle ne donne que de 
petits prismes aiguillés. Cette dissolution exposée a lair se 
change en sulfate de soude, mais sans offrir 4 sa surface la 
pellicule qui a été décrite A Particle du sulfite de potasse. 
Le gaz acide muriatique oxigéné la change anssi sur-le-champ 
en sulfate. 


G. Décomposition ; proportion des principes. 


7. Il ne présente rien de particulier dans sa décom position 
par les corps combustibles , ni par les acides quien dégagent 
du gaz acide sulfureux avec un pétillement violent. 

8. La barite, la chaux et la potasse s’emparent de son acide ; 
les dissolutions des deux premieres troublent et précipitent celle 

du sulfite de soude. On reconnatt que celle de la potasse la 
‘decompose par la crotite de sulfate qi se forme 4 sa surface . 
lorsqu’on Va mélée de la premitre, tandis que senle la dis- 
solution de sulfite de soude ne presente jamais cette crotite. 
9g. Les sulfates de potasse et de soude ne lui font éprouyer 


aucun changement. 


10. Les sulfates de chaux , Vammoniaque et ‘de magnésie 
le décomposent. 
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11. On y trouve par lanalyse , 
Soudé wail teh owe 
Acide sulfureux 31. 
Balk disianperta ats 


Cest de tous les sulfites celm qui contient le- plus deau de 


cristallisation , et c’est aussi le plus efflorescent. 


H. Usages. 


12. Il n’est encore employé a aucun usage. 
poy 5 


Espicre V. — Sulfite de strontiaze. 


Ce sel n’a point encore été examiné. Dans notre travail sur 
acide sulfureux et ses combinaisons , nous ne connaissions pas 
encore , le citoyen Vauquelin et moi, la strontiane , et dans 
nos premiers egsais sur cette terre , nous n’en avions pas assez 
pour la combiner avec l’acide sulfureux 3 en sorte que le rang 
donné ad ce sel ici n’est méme encore que suggéré par Pana- 


logie des autres genres. 


Espice VI. — Sulfite @ammoniaque. 
A. Synonymie ; histoire. 


1. Le sulfite d’ammoniaque était complétement inconnu 


avant les recherches indiquées 3 Ul wayait donc ni nom pars 


tieulier , ni rang parmi les compositions salines. 


B. Propriétés physiques ; histoire naturelle. 


2. Il pent dtre obtenu sous la forme de prismes A S1X pans 
avec des pyramides hexaedres , ou sous celle de prismes a 
quatre pans rhomboidaux , avec des sommets a trois faces 
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peu distinctes et présentant une sorte de convexité. Sa saveur 
est fraiche et piquante , ensuite sulfureuse. On a cru qu il 
existait dans quelques lenx volcanisés , mais on n’a aucune 


certitude de ce fait avancé sans prenves positives. 
&;. Préparation. 


3. On le prépare en recevant le gaz acide sulfureux pur 
dans un flacon d’ammoniaque liquide 5 Vacide gazenx est 
promptement absorbé ; if se produit beaucoup de chaleur, 
paree qu'il n’y a point ici deffervescence ; le sulfite Vammo- 
niaque se eristallise par le refroidissement dela liqueur saturée , 
et cette saturation est annoncée par les bulles de gaz acide 
sulfureux qui trayersent l’ammoniaque et yiennent crever en 
fumée blanche ¢paisse 4 sa surface. 


D. Action du calorique. 


- 4. Tl déerépite légérement sur les charbons ardems.,. et n’¢- 
prouve point la fusion aqueuse di sulfate d’ammoniaque. 
Chauffé par degrés dans un vaisseau ferme , il donne @’abord 
un peu d’eau et @ammoniaqne 5 il se sublime ensuite tout 
entier en sulfite acide @ammoniaque. Il se rapproche du sul- 
fate par ce caractere. On peut dire por le ‘sulfite ‘d’ammo- 
miaque, comme’ on Va dit pour’ leisulfate de la mente base , 
qwil a une varieté acide.. 


fi, Action.de Lair. 


5. Exposé aVair, le sulfite Mammoniague est déliqueseent - 
‘ik attire dabord Vhumidité et “se desséche bientdt en sulfate 
ammoniacal. C’est celui de tous les sulfites. qui absorbe le 
plus promptement Voxigene atmosphérique et qui se convertit 
Je plus aisément en sulfate ; if lui suffit. de quelques. jours, 
tandis que plusieurs autres sulfites solides et cristallins restent 


des mois eutiers 2 Vair sans se sulfatiser completement.. 
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F. Action de Leau. 


6. Il se dissout dans un poids d’eau a dix degrés égal au 
sien 3; sa dissolution est accompagnée de beaucoup de froid. 
L’ean bouillante en dissout plus , et il se cristallise par le 
refroidissement. L’ean chargée de sulfite d’ammoniaque , agitee 
daus Tair, donne en quelques heures ce sci convertt en sul- 
fate, sans crofite 4 sa surface ni trouble dans la liqueur , 


parce qtie ce dernier sel est tres-soluble. 
G. Décomposition ; proportion des principes. 


7. Il woffre aucun caractere particnlier dans sa décompo- 
sition par les combustibles et les acides, si ce n’est que les 
premiers le changent plutot en sulfite acide sublime, qu’en 
sulfure ammoniacal; ce qui est di a sa volatilite. 

8. La barite, la chaux , la potasse et la sonde le décom- 
posent complétement a froid comme a chaud. : 

g. La magnésie le décompose a moitié a froid, et forme 
avec sa portion non décomposée un sel triple, A chaud, elle 
le décompose complétement $ ; rapidement par, la voie.seche , 
lentement par la voie, bumide, . | | 

Lop abla décompose.. point, les. eulfates de potasse et de 
soude, mais bien le sulfate de chaux, et celui d’alumine. 
Il se combine tout entier avec le sulfate de magnésie sans Val- 
térer et en sel triple ,- compre avec le sulfite de la méme base. 
Plusieurs. oxides métalliques | en chassent Vammoniaque. 

“es Ses principes constituans sont dans la proportion sui- 

yante : . 

Ammoniaque gi BD 
Acide sulfurenx 60. Ss 


Ta ee ke Re 
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“I 


Ls ee 7 sages. 


12. Le sulfite d’ammoniaque n’est encore applique a alcun 


usage connu. 


Eapice Vile. Sulfite de magnesie, 


A. Synonymie ; histoire. 


1. Inconnu avant les derniers travaux cités, 11 n’avait au- 


cun nom et n’était point traite. 
B. Propriétés physiques ; histoire naturelle. 


2. Test quelquefois sous forme de poussitre 3 mais il se cris- 
tallise trés-bien. Ses cristaux sont des tétraédres surbaisses , 
transparens. Il a une saveur doucedtre et terreuse qui devient 
bientét sensiblement sulfurense } il est enti¢rement imodore. 


On ne le connait pas dans la nature. 
&. Préparation et purification. 


3. Une partie de carbonate de magnésie délayée dans deux 
-parties d’eau et recevant dans un flacon de VVoulfe le gaz acide 
sulfurenx , suffit a cette préparation. On observe une violente 
effervescence et un dégagement sensible de calorique. Le sul- 
fite de magnésie formé reste d’abord en poudre au fond de 
la liqueur , mais lorsque celle-ci contient plus Vacide qui 
nen faut pour saturer la magnésie , le sel se dissout, et la 
dissolution exposée a Vair , en perdant son exces Vacide, dé- 


pose les cristaux tétraédriques indigucs. 
D. Action du calorigue. 


4. Le sulfite de magnésie exposé au fea se ramollit , prend 


° ae? oF c : 2 
une liquidite visqueuse comme celle @une gomme molle ; par 
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la calcination il perd 0,45 de son poids d’ean; il se bour- 
souffle beaucoup pendant cette opération. 51 on continue en- 
suite action du feu, et si on Vaugmente , Vacide sulfureux 
sen dégage sans altération ; la magnésie reste alors pure , 
en sorte que cette opération suffit pour faire une analyse 
exacte de ce sel , puisqu’elle sépare les trois matiéres qui le 


forment , ce qui tient 4 leur faible attraction. 
BE. Action de Pair. 


5. Exposé 4 V’air , le sulfite de magnésie s’effleurit a sa sur- 
face et se conserve transparent dans son intérieur. Hl ne se 
change que tres-lentement en sulfate par Pabsorption de Voxi- 


gene aerien. 
EF. Action de lea. 


6. Vingt parties dean A dix degrés sont nécessaires pour 
dissoudre une partie de ce sel; bouillante , elle en ‘dissout un 
peu davantage ; aussi se cristallise-t-il par le refroidisssement. 
La dissolution se change promptement a Vair en sulfate de 
magnésie , tandis que le sel solide y reste long temps inal- 
térable. Quand on Vagite dans un vase trés-large avec le 
contaet de l’air , quelques heures suffisent pour cette conver- 
sion complite. L’acide sulfurenx rend le sulfite de magne-~ 
sie beaucoup plus dissoluble ; il ne lu faut plus alors que 
trois ou quatre parties Veau pour le dissoudre. Plongée dans. 
atmosphere , cette dissolution acide par Vacide sulfureux se 


cristallise 4 mesure que celui-ci s’en dégage. 
G. Décomposition ; proportion des principes. 


7. Le sulfite de magnésie n'offre rien de remarquable ex 
particulier dans sa décomposition par les combustibles , mi par 
les acides, mi par les oxides métalliques. 

8. La barite, la potasse , la soude, lastrontiane et la chaux , 


t 


le décomposent complétement en s’emparant de sou acide. 
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Lorsqu’on traite le sulfite de magnésie dissous dans Vacide 
sulfureux par ces bases, il se présente quelques phénomenes 
particuliers. En ne mettant que la quantité suffisante d’alcalis 
pour saturer Vacide excédent, on obtient du sulfite de ma- 
gnésie bien cristallisé , et les sulfites de potasse ou de soude 
‘restent en dissolution dans la liqueur. L’eau de chaux, et la 
dissolution de barite employées avec les mémes précautions , 
donnent leurs sulfites indissolubles , séparés des cristanx de 
sulfite de magnésie , qni se forment apres leur précipitation. 

9. L’ammoniaque ne forme aucun précipité dans la disso- 
lution acide de ce sel, parce que le sulfite d’ammoniaque 
s'unit sans Le avec le sulfite de magnesie. Dans 
la dissolution du sel sans acide, Vammoniaqgue ne produit 
gue peu de précipité , parce quelle entre avec la» moitiéd an 
moins du sulfite de magnésie dans une combinaison saline 
iriple. 

19. Il n’agit point sur les sulfites de potasse, de soude et 
d’ammoniaque ; il ne decompose que. le sulfate de chaux. 

Les composans du sulfite de magnésie , séparables , 
comme on l’a dit, par la seule action du calorique bien mé- 
nagé, sont dans la proportion suivante : 
hi Magnédsie. . . . 16. | 
Acide sulfureux 39. 


Poe aes x Ae 


H. U. SASES. 


12. On n’a tiré encore aucun parti du sulfite de magnesie. 


Esrpkos VII. — Sulfite ammoaniaco-magneésien. 
A. Synonymie ; histoire. 


On ne sait encore que trés-peu de chose sur cette es- 
pece de sel triple, 
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B. Propriétés physiques ; histoire naturelle. 
2, Tl est toujours en cristaux transparens , non determinés. 
C. Préparation. 


§. On le forme soit en décomposant a moitié le sulfite 
Vammoniaque par la magnésie , ou le sulfite de magneésie 
par Vammoniaque a froid et par la voie humide , soit en 
unissant directement les dissolutions de ces deux sels, soit en 
ajoutant de Vammoniaque a la dissolution acide du sulfite de 
miagnésie. 


D. Action du calorique. 


4. Au feu, il donne de Vacide sulfureux , du sulfite acide 


d’ammoniaque sublimé , et de la magnésie pure pour résidi. 
E. Action de Lair. 


5. Il se change a la Jongue en sulfate ammoniaco-ma- 
gnésien. . 


F. Satine de l'eau. 


6. Il est moins dissoluble que chacun des deux sulfites qui 
le forment par leur unton. Sa dissolution se change plus vite 
que le sel solide en sulfate triple. 


G. Décomposition ; proportions. 


7. Tl est complétement décomposable par la’ barite’, la 
chaux, la strontiane et les deux alcalis fixes. 

8. On ignore ses proportions ; elles se rapprochent de celles 
du. sulfate ammnoniaco-magnésicn , au moins pour la quan- 
tité relative des deux sulfates. 

1 ° ] lfite d’ i ‘ant 

Q- On sait encore que le sulite ammoniaque Sunit en 

sel triple au sulfate de magnésie peal fen est de méme du sul- 


fite de magnésie et du sulfate d’ammoniaque. 
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H.. Usages. 


10. Il n’est encore d’aucun usage. 


Esrice IX. — Sulfite de glucine. 


Dans ses recherches sur les propriétés de la glucine, le ci- 
toyen Vauquelin ne Va point combinée avec Vacide sulfu- 
reux. Il en a eu trop peu.encore a sa disposition pour exa- 
miner toutes ses combinaisons, et spécialement le sulfite de 


glucine. 


Heapice: %, Sulfite ad alumine. 


je. Synonymie ; histotre. 


1. Inconuu comme fa plupart des précédens, il n’avait pas 
plus de noms qu’eux dans les élémens de la. science. Quoi- 
qu'il ait été Pobjet de plusieurs expériences dont on va don- 
ner ici le résultat, il s’en faut de beancoup que ses proprictés 
- soient aussi bien connues que celles dela plus grande partie 
des autres sulfites. On ne peut douter-que les dernieres dé- 
couvertes du citoyen Vauquelin sur l’alun, ne soient appli- 
eables a la combinaison de l’acide sulfureux avec Valumine, 
et quil n’y ait ici des compos¢s salins triples, dont on n’a 
point encore examin¢é Jes caractéres , ni méme soupconne 


Pexistence. 
B. Propriétés physiques ; histoire naturelle. 


2. Le sulfite @alumine® est en poudre blanche, douce sous 
le doigt, dune saveur d’abord terréuse » enstute sulfureuse 3 
on ne le connatt pas dans la nature, quoiqu’on puisse croire 


quil existe ou dans les cratires des volcans alliunés , ou 
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parmi les productions volcaniques sulfureuses, brilées par 


une longue exposition 2 Tair. 
C. Préparation. 


3. En recevant du gaz acide sulfureux dans de eau ou Vow 
a délayé de l’'alumine pure, il se combine avec cette terre sans 
la dissoudre , sans diminuer son volume , quoique la liqueur 
contienne un exces d’acide. Une partie du sel y est cependant 


dissoute , comme on le verra bientdét. 
D. Action du calorique. 


4. Le sulfite d’alumine ainsi fabriqué et pulvérulent per 
son acide au feu, et laisse Palumine presque pure. Cependant 
il s’en sépare un peu de soufre, et le résidu contient un peu 
de sulfite d’alumine. 


BE. Action de Pair: 


5. Le sulfite ’alumine en poudre se change a la longue em 
sulfate par Vexposition a lair. Mais sa dissolution dans un 
exces d’acide sulfurenx , quoique pen abondante et presqu’in- 
sensible dans le procédé de sa préparation, offre une altéra- 
tion bien plus prompte:.Exposée a lair, Peau décantée de des- 
sus le sel pulvérulent, se couvre , en exhalant i’odeur sul- 
fureuse , d’une pellicule:tenace et ductile sans cristaux ; il se 
dépose sur les parois du vase une crotite trés-adhérente , quia 
est d’abord du sulfite , mais qui comme la pellicule devient dia. 


sulfate d’alumine , et qui est de nouveau dissoluble dans lean. 


EF. Action de eau. 


6. Lorsque le sulfite d’alumine est bien sec, il pétille par 
le contact de Veau, et.se divise comme le font beaucoup de 
terres argileuses. Bientdt il se précipite en poussi¢re et pré- 


gente tous les phenomenes d’une matiere indissoluble. 
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, ' ° . « * . * 
G. Décomposition ; proportion des principes. 


r. Il n’y a aucun fait particulier remarquable dans la dé- 
composition du sulfite d’alumine par les combustibles A 
chaud, par les oxides métalliiques 4 V’aide de la chaleur, et 
par les acides a froid. Il réduit seulement tras-vite les oxides 
qui cédent facilement leur oxigéne, et change conséquemment 
leur couleur par le simple contact. 

8. Toutes les bases terreuses et alcalines, excepté la silice 
et la zircone, le décomposent en s’emparant de son acide et 
en séparant l’alumine. I] n’agit point sur les sulfates alcalins , 
et décompose les sulfates terreux, autres que les sulfates alu- 
mineux triples. 

g- Son analyse, qu’on peut faire par le feu, donne la 
proportion suivante dans ses composans : 

Alumine. ... 44. 
Acide sulfureux 32. 


je ere” E 
H. Usages. 


1o. On n’emploie encore 4 rien le sulfite d’alumine. On 
peut croire qu’uni a la potasse ou a Pammoniaque , il for- 
merait des sels triples, qui imiteraient!es propriétés des aluns , 
et qui, en servant aux mémes usages qu’eux , pourraient y 
jomdre quelques avantages particuliers dus aux caractéres de 
son acide. 


Espicse XI. — Sulfite de zircene. 


Ce sel est encore entiérement inconnu. On sait seulement 
que la zireone est susceptible de s’unir a l’acide sulfureux , et 
de former avec Ini un sel peu soluble. De fortes analegies 
portent a croire que le sulfite de zircone est la plus décorm- 
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posable de toutes Ices especes de ce genre, qu’ainsi on doit 
Ini donner le dernier rang dans leur disposition méthodique. 
La petite quantilé de zircone qu’on a pu se procurer jusqwici, 
) sealer: Hsia AE Peaks ERED 
et excessive cherté de sa préparation n’ont pas permis d’exa- 
miner encore les proprictes de toutes ses combinaisons salines ; 
et le zircone qui n’avait point autant de droits a Vintérét des 
chimistes que le sulfate , le nitrate, le muriate de cette base , 


est aussi celui dont on a le plus négligé Vexamen. 


ASTRA TS I el Ve 
Ge wee ol ole 
Nira atES TEHERIREUXS ET > A ache NS: 
§. Ter, 
Des caractéres génériques de ces sels. 


t. Les nitrates sont des combinaisons salines formées par 
Pacide nitrique et les bases. On les nommait autrefois sim- 
plement nitres , ou salpétres terreux et alcalins, parce que la 
plus importante espece de ce genre, celle qui sert aux plus 
grands usages , portait primordialement le nom de zztre ou de 
salpétre. Ce dernier mot exprimait Porigine commune des 
principales espéces de ces sels -qu’on retirait spécialement 
de la lessive des pierres ou platras, et qui se formait dans 
ces corps. Mais le nombre ce ces espéces , qui s’est multi- 
plé a mesure que les découvertes de chimte se sont accumu- 
lées , et Vexistence de plusieurs dans des lieux fort différens 
des pierres et des décombres de batimens, exigeaient d’auires 
dénominations ; et les princrpes de la nomenclature les ont 
fournies. 

2, La doctrine pneumatique a répandu la plus vive lumicre 
sur la nature et les proprictés des nitrates, tandis que les 


théories qui Vavaient précédée ne proposaient que des hypo- 
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théses plus cu moins erronées sur ces sels. On voulait du 
temps de Stahl, et long temps encore aprés lui, que L’ori- 
gine du nitre et des sels analogues {fit due 4 Vacide du vitriol 
comme on l’appelait , et qu’ils fussent formés par ce der- 
nier acide, uni aje ne sais quel produit de la putréfaction , 
puis fixé par les bases alcalines et terreuses. L’ inflammation 
produite dans les corps combustibles par le nitre )» principale 
espéce de ce genre, l’un des plus beaux et des plus étonnans 
phéenomeénes de la chimie , ainsi que la détonation quwil fait 
naltre , avait également été Pobjet Vhypothéses et de suppo- 
sitions plus cloignées les nes que les autres de la vérité. Les 
découvertes de M. Priestley, de Lavoisier, de M. Cavendish, du 
cit. Berthollet ont rallié tous ces beaux phénoménes a la théorie 
genérale de la science moderne. La nature bien connue de l’acide 
nitrique, de ses principes, de sa décomposition , a dissipé 
les anciens prestiges et rendu trés-sumple l’explication de tous 
les effets des nitrates. Jamais la physique n’a possédé de 
plus grands moyens de déterminer les causes des phénoménes , 
que ceux qui sont aujourd’hui en notre puissance pour bien 
connaitre les proprictés de ces sels; il ne reste plus aucund 
obscurité dans la doctrine pueumatique appliqnée a ces com- 
posts » comme on ya le prouver par le tableau des proprictés 
génériques des nitrates terreux et alcalins. 

3. Presque toutes les especes de ce genre existent dans la 
nature. On les trouve deux ou trois Ala fois sur les murs des 
vieilles maisons, des bAtimens anciens , dans quelques terreaux 
des yégétaux , dans le sol des caves , des écuries , des étables , 
des granges , des celliers , des latrines , quelquefois méme 
dans les déepéts calcaires et marneux naturels. On observe ; 
en genéral, qu’elles ne se rencontrent qu’a la surface ou a 
peu de profondeur. On n’en a point encore trouvé de fossiles 
dans l’intérieur du globe. I y a quelques pays, l’Inde sur- 
tout , ou quelques espéces de nitrates efflenrissent spontané- 
ment ala surface de la terre. On les extrait aussi quelquefois 
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des eaux. Les végetaux en recelent souvent de grandes quan- 
rités dans leurs vaisseaux et dans leurs fluides; on a méme 
pense autrefois qu’ils en étaient la source commune et unique. 
Mais Yon sait, aujourd’hui, que lacide qui les constitue ctant 
le produit de la combinaison de l’azote et de l’oxigene , il se 
forme sans cesse et dans tous les cas ou les matiéres vegé- 
tales et animales se décomposent lentement et se pourrissent. 
Telle est la théorie des nitrieres artificielles dont on parlera 
dans Vhistoire d’une des espéces suivantes. 

4. Comme les especes naturelles de nitrates sont non-seu- 
lement mélées plusieurs ensemble , mais encore avec des 
sulfates, des muriates, etc. et de plus déposées dans des car- 
bonates terreux, etc. on est obligé de les extraire de ces 
mélanges et de les purifier en particulier. Ce but est rempli 
par des lessives faites"avec de eau, des filtrations , des éva- 
porations , des cristallisations, des dissolutions, qu’on recom- 
mence ou qu’on multiple en général jusqu’a ce qu’on ait 
obtenu les especes que Yon veut avoir dans leur état de purete 
ét @isolement. Souvent aussi ces espéces sont ou trop peu abon- 
dantes , ou trop difficiles 4 obtenir , pour qu’on les sépare des 
mélanges naturels‘ou elles sont contenues. Dans ce cas , commie 
dans celui ot: la nature ne les offre pas, on les fabrique de 
toutes piéces , en combinant Vacide nitrigue avec les bases 
particulieres dont on veut obtenir les nitrates. On les fait purs 
alors, et il ne faut ordinairement que leur donner la forme 
cristalline, pour wavoir rien a desirer a cet égard. 

5. Toutes les especes de nitrates terreux et alcalins ont des 
proprictés physiques qui sont particulieres 4 chacune d’elles , 
et qu’on ne pent pas indiquer dans examen du genre qu’elles 
eomposent. Telles sont, sur-tout , les formes et les sayvenrs. 
On les décrira dans Vhistoire particuhere de chaque espéce 
de nitrate. 

6. Lalumiére ne leur fait éprouver aucune altération Connue. 


Quoigue les premiers effets du calorigue me soient pas les 
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mémes pour toutes les especes qui different par leur fusibilité ; 
quand on les pousse a Vextréme, quand on atteint le mazi- 
mum de ces effets, ils se ressemblent alors pour toutes ces 


especes. Il n’en est pas une qui ne soit complétement décom- 


posée. ‘l’outes donnent d’abord du gaz oxigene , quelques por- 
tions de vapeur nitreuse, du gaz azote, et elles. se trouvent 
ensuite réduites & leurs bases pures. Le calorique sépare et 
dissout les deux principes de leur acide, en fondant chacun 
@eux en gaz, et en le dégageant de sa combinaison primi- 


tive. I] faut en général une trés-hante température pour obtenir 
3 
varie sous ce rapport, mais il“n’en est pas une qui n’en soit 


susceptible avec plus ou moins de difficulté » Suivant l’adhé- 
rence de la base. 


cet effet , sur-tont vers la fin de Popération ; chaque espéce 


7. Les nitrates n’éprouvent aucune altération de la part du 
gaz oxigene et du gaz azote, et n’absorbent rien, de leurs 
bases; ainsi Veffet que lair produit sur quelques-unes de 
leurs espéces n’est pas di a ces fluides élastiques » Mais bien 
a Peau qui y ést dissoute. On remarquera que l’efflorescence 
n’a presque jamais lien dans ces sels » et que c’est la ‘déli- 
quescence qui en fait le caractére ordinaire. 

8. ‘Tous les corps combustibles agissent, a la chaleur rouge, 
@une maniére bien plus rapide sur les nitrates qwils ne le 
font sur les sulfates. T] s’y excite alors une combustion ou 
inflammation si rapide quwil y a une détonation ou une dé- 
flagration accompagnée de beaucoup de lumiére et de calo- 
rique dégagés , et une dilatation qui occasionne plus ou moins 
de bruit et de mouvement de projection. Les phénoménes qui 
ont lieu dans cette action caractérisent d’une maniére si re- 
marquable ce genre de sels qwils ont long temps servi exclu- 
sivement pour les distinguer , méme par leur apparence et sans 
examen ultérieur de ce qui leur arrive et de ce qui arrive 
en méme temps aux corps’ combustibles. Aujourd’hui I’on 
a trouvé d’autres sels qui présentent ‘cet effet, cette inflam- 


a 


iF 
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mation , cette détonation des corps combustibles rougis avec 
eux, dans un degré encore plus fort que les nitrates. Mais 
quoiqu’elle soit due 2 la méme cause , c’est-a-dire au prompt 
dégagement de Voxigtne qui, retenant beaucoup de linucre 
et de calorique dans cette combinaison , les laisse exhaler 
rapidement en sunissant aux corps combustibles , la maticre 
que ce principe abandonne dans chaque genre de sels étant 
trds-différente , c’est dans examen des suites de cette défla- 
gration , on de Petat des sels qui Pont produite , que consiste 
le véritable caractere de ces sels. 

g. L’hidrogéne , en état de gaz , traversant dans un 
tube de porcelaine rouge un enitrate fondu et bomillant , 
produit une détonation forte dont le résultat est de l'eau. 
Le carbone, par la méme chaleur, brile rapidement et 
se change en acide carbonique ; le phosphore , en acide 
phosphorique 5 le sonfre, en sulfurique; et les meétaux en 
oxides ou méme en acides, s'il en sont susceptibles. Ainsi , 
le résultat de Veffet général des nitrates sur les corps com- 
bustibles est renfermé dans ces quatre points 3 ces corps s’en- 
flamment tous 5 ils brfilent trés-rapidement 5 ils dégagent , 
dans un instant, une proportion tres-grande de calorique et 
de lumiére de Voxigene nitrique qu ils absorbent, et ils se 
frouvent ensuite complétement brfilés ou saturés du principe 
de la combustion. I] n’est pas difficile de trouver la cause 
de tons ces effets simultanés, st Von se vappelle ce quia été 
dit précédemment de lacide nitrique, de la grande propor- 
tion d’oxigene qu'il contient, 80 sur 20 dazote, du peu 
Wadhérence de ses deux principes , de la proportion cousidé- 
rable de caloriqhe et de lumiére que loxigene y retient , et 
de Vétat plus voisin de la concretion ou de la solidité qwil 
prend, au contraire dans toutes les autres mati¢res combus- 
tibles auxquelles il s'unit. On s'est assure que ce dermier a 
lien , en faisant, des détonations de nitrates dans. le calori- 


metre; OM..a mesure. aist la quantité de calorique qui se 
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dégage pendant la fixation de Poxigéne nitrique dans divers 
corps combustibles. | 

10. Quant a Veffet de ce qu'on nomme la fusion quol- 
qwimproprement , la déflagration » ou la détonation des 
nitrates par rapport a eux mémes, il nest pas plus difficile 
a connaltre et a concevoir que celui qwéprouvent les corps 
combustibles. Piisque ces sels, chauflés seuls plus ou moins 
fortement , montrent la décomposition de leur acide et sa 
s¢paration en ses deux élémens gazeux et leurs bases senles 
‘ou isolées pour résidus de cette décomposition , on doit en 
conclure que cette décomposition , rendue bien plus rapide et 
plus forte par la présence et l’attraction des combustibles , pré- 
‘sente comme série Weffets relatifs au changement des nitrates 
de transport de leur oxigéne sur les corps combustibles ; le 
dégagement de Vazote en gaz libre , la séparation des bases 
salifiables ou leur isolement. Souvent ces bases se combinent 
plus on moins abondamment ‘avec les produits brilés, on 
Jes nouveaux acides formés. Dans la détonation par Vhidro- 
gene, les bases se fondent dans lear formée lorsqu’elles sont 
dissolubles. Les résidus du phosphorey du carbone , du soufre , 
détonés avec les nitrates , sont des phosphates , des carbonates, 
des sulfates. Les métaux ainsi brules laissent une partie des 
bases. nitratées et une autre partie combinée avec leurs oxides. 
On se sert souvent de cette belle propriété des nitrates pour 
obtenir , dans l’état d’acides ou doxides’, les siibstances briilées 
dont on a un besoin fréquent dans les manufactures et dans 
les laboratoires de chimie , comme on Je verra. Le méme 
procedé, si rapidement comburant, oxidant et acidifiant des 
nitrates , est employé tres-fréquemment en pharmacie. 3 

11. ‘Lous les nitrates sont dissolubles dans leau » produlsent 
du froid en ge dissolvant, fondent la'glace , quoigue faible- 
ment en général , sont plus dissolubles 4 chaud qu’a‘froid , et 
se cristallisent pat le refroidisserment. [ies lespeces ‘differetit’ Peg 
unes des autres seulement A cet égard’, par les proportions 
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Veau que Chacune exige, a diverses temperatures , par leur 
manitre de se cristalliser et par Veau de cristallisation qu’elles 
retiennent. Il.n’y a pas de mitrates alcalins et terreux indis- 
solubles et par suite incristallisables. C’est ce qui fait qu’on 
ne les trouve que rarement purs., isolés , solides, mais presque 
toujours mélés et dissous , a la surface du globe. | 

12. Quoigue Veffet des nitrates sur la, plupart des oxides 
métalliques en général soit peu marquée , il-y a cependant 
parm ces oxides deux genres d’action sur ces sels. ‘Tantot 
quelques oxides parmi ceux qui ont le plus de tendance pour 
s’unir aux bases salifiables , décomposent les nitrates a chaud, 
et en dégagent l’acide nitrique : tels sont ceux d’étain, de zinc , 
de manganése. ‘Tantdt quelques autres oxidés, ceux sur-tout 
qui ne sont point saturés Voxigene et quien sout tres-avides 
encore, chautfés avec les nitrates, en décomposent plus ou 
moins VDacide, le font passer, a Pétat @acide mitrenx' ou de 
gaz mitreux, ou méme le réduisent 4 son radical: azote; on 
trouve: cette propricté dans les oxides de fer, et-sur-tout dans 
ceux qui peuvent devenir acides. : j 

13. Les nitrates éprouyent des alterations plus on moins 
remarquables par plusieurs acides qui peuvent alors servir a 
les reconnattre et a les caractériser. Les acides carbonique , 
sulfureux , nitreux, muriatique oxigéné et fluorique sont. 
absolument sans action,sur. ces. sels. 

14. Liacide phosphorique décompose quelques nitrates 4 
froid , mais seulement. en partie et jusqu’a ce qu'il se sort 
formé un phosphate acide avec leurs bases. A chaud et -en 
devenant vitreux, cet agide les décompose complétement et en 
chasse Vacide nitrique en s’unissant anx bases avec lesquelles 
il forme des phosphates ‘fixes. et vitrifiables. 

153 L’acide sulfuriqne concentré sépare a froid les princi- 
pes des mitrates , dégage acide ,nitriqnue en vapeur blanche, 
s’unit. a lenrs.baseg et les change en sulfates. On se sert de 


ce procédé, pour obtentr Lacide de ces:sels» Le calorique que 
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Pon emploie pour cette opération altére ,» comme on le dira 
plus bas, Vacide nitrique et le convertit en partie en acide 
nitreux, 

16. L’acide nitrique ne change point les nitrates; il les 
précipite seulement de leurs dissolutions dans eau, A cause 
de sa grande attraction pour ce liquide. Ine forme point de 
nitrates acides. 

17. L’acide muriatique ne change en aucune maniére tes 
nitrates a froid, mais 4 Vaide dela chaleur il en altére sin- 
gulierement la nature ; il enleve de Poxigene a Vacide nitrique , 
le fait passer a Vétat d’acide nttreux , en devenant lui méme 
acide muriatique oxigéné; il se dégage des vapeurs jaunes et 
rouges dans Vair; les bases se trouvent ensuite unies a de 
Pacide muriatique. Voila pourquoi on peut faire, en dissolyant 
des nitrates dans. l’acide muriatique , des mélanges qui, a 
Paide de la chaleur, deviennent des acides mixtes suscep- 
tibles de dissoudre Vor et la platine. 

18. L’acide boracique n’agit point 4 froid sur les nitrates ; 
il les décompose a chaud , en dégage Vacide et forme les borates 
avec les bases. Plusieurs acides métalliques produisent le méme 
effet. 

19. Les actions des bases sur les nitrates ne sont relatives 
qu’aux espéces; il est cependant utile de considérer ici , comme 
caractere générique de ces sels , la propriété qu’ont la silice et 
Valumine de favoriser le dégagement de leur acide par Vaction 
du feu, quelque faible que soit leur attraction pour cet acide, 
et de retarder par leur action sur les bases , l’énergie décom- 
posante du calorique , qui , sans leur présence , aurait séparé, 
comme ul le fait seul, les élémens de cet acide. 

20. Les nitrates n’ont pas tous une égale et générale action 
sur les sulfates et les sulfites, et c’est aux espéces qu’appar- 
tient Vindication du mode particulier d’énergie qu’elles exercent 
sur celles de ces deux premiers genres de matiéres salines. On 


y verra plusieurs effets d’attractions électives doubles. 
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21. Les usages des nitrates, considérés comme genre, sont 
aussi importans que multipliés. Il est peu de substances dont 
les proprictés soient aussi utiles aux chimistes ; a4 mesure 
quelies ort été découvertes la svience s’est agrandie, et la 
ihéorie a pris une marche assurée quelle n’avait pot eue 
cens 


5 
precieux pour une foule Wexpériences et Wanalyses. Ils four- 


jusques-la. Ces sels sont devenus en méme temps des a 


nissent souvent les moyens d’avoir des bases alcalines et ter- 
reuses dans une pureté et une energie qu’aucun autre pro- 
cédé ne pourrait leur donner. I] servéent 4 briler des corps 
qu’on ne parviendrait point 4 oxigéner de la méme maniére , 
ni sur-tout aussi promptement , sans leur activité comburante. 
Dans les arts, ils jonent également des réles importans, ils 
rendent d’éminens services, quoiqu’on n’y emploie encore 
qu'un petit rrombre d’especes. Em médecine , plusieurs. de ces 
scls sont également des médicamens recommandables. 

22, On connait onze especes bien distinctes de nitrates , qui 
doivent étre rangées dans Vordre suivant, d’aprés le rang de 
Pattraction élective des bases pour Vacide nitrique : 

1°, Nitrate de barite 3 

0, Nitrate de potasse ; 
o, Nitrate de sonde; 
4°. Nitrate de strontiane ; 
5°. Nitrate de chanx ; 

6°. Nitrate d’ammoniaque ; 

7°, Nitrate de magnésie ; 

8°. Nitrate ammoniaco-magnésien ; 

9°. Nitrate de glucine ; 

10°. Nitrate d’alumine ; 

119. Nitrate de zircone. 
fl n’y a point de nitrates acides ou acidules , ni de nitrates” 


\ 
avec exces de bases, 
J 4 
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Des caractéres spécifiques des nitrates terreux et 
alealins. 


Espéce I. — Nitrate de barite. 
A. Synonymie ; histoire. 


1. Le nitrate de barite résultant de la combinaison saturée 
d’acide nitrique et de barite a porte les noms de nitre d base, 
de terre pesante , de terre pesante nitrée, de nitre pesant. Berg- 
man et Schéele en ont les premiers annonce Vexistence et 
quelques propriétés, eu 1776. ‘Tous les chimistes qui ont em- 
brassé Vensemble de la science dans leurs recherches ou dans 
leurs ouvrages en ont parlé successivement depuis. Le citoyen 
Vauguelin en a presque complété Vhistoire par la découverte 
de plusieurs faits importans, sur-tout des plcenomenes de sa 


décomposition par le feu, de sa forme réguliere. 
iB. Propriétés physiques; histoire naturelle. 


2. Ce sel, bien pur, est en cristaux octaédres réguliers ; 
quelquefois on Vobtient en petites lames brillantes et comme 
talqueuses. Il est le plus pesant des nitrates. Sa saveur est 
chaude, piquante , Acre et austere. I] est dur et peu friable. 

3. On ne le connatt point encore dans la nature, quoique 
quelques chimistes modernes en ayent annoncé la presence 
dans des eaux minérales. On ne le trouve pas avec plusieurs 
autres espéces de nitrates qu’on a coutume de rencontrer {ré- 


quemment dans les mémes lieux et mélés ensemble. 
¢: Préparation ; purification. 


4. On prépare le nitrate de barite , soit em unissant direc- 
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tement l’acide nitrique avec la barite, soit en precipitant le 
sulfure de barite, obtenu, comme on sait, du sulfate de barite 
décomposé a chaud par le charbon, a l’aide de l’acide nitrique ; 
soit en dissolvant, dans cet acide, du carbonate de barite natif. 
On évapore sa dissolution et on Jui donne la forme cristalline 
octaédre , qui est, pour ainsi dire, le premier et le plus irrécu- 
sable témoin de sa pureté. 


D. Action du calorique. 


5. Le nitrate de barite décrépite sur les charbons ardens, i] 
devient sec aprés avoir bouillonné, et présente beaucoup d’étin- 
celles autour des points du charbon allumé qu'il touche. Si 
on le chauffe dans une cornue, il se fond, bouillonne, donne 
un peu d’eau, du gaz oxigéne, du gaz azote, et laisse la ba- 
rite boursouflée , poreuse, solide, sous la forme d’une masse 
grisdtre. 

6. C'est le procédé par lequel lecit. Vauquelin est parvenu a ob- 
tenir la barite pure ; c’est en effet le seul qui la fournisse, Acre , 
s’effleurissant avec chaleur et énergie a Pair, bouillonnant avec 
eau, jouissant enfin de tous les caractéres que je lui ai assignés 
dans la section précédente. I] arrive quelquefois quw’on y trouve 
un peu d’acide carbonique , ce qui provient d’un peu de car- 
bone que le sulfure de barite a dissous dans sa premiere pré- 
paration ; car on sait qu’en France on ne retire cette terre que 
de son sulfate natif, seul sel baritique qu’on ait encore trouvé 
abondamment dans le sol de la Républigne francaise. 


EY. Action de (aire: 

7: Le nitrate de barite bien pur est peu altérable par le 
contact de J’air. Cependant, quand Yatmosphére est bien séche 
et chaude, il devient un peu opaque a sa surface , et parait 
étre légérement efflorescent ; quand lait. est trés-humide y au 


contraire, il semble s’hiumecter un pen. 


sy 
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8. Le nitrate de barite bien cristallisé exige dix A douze par- 
ties d’eau a dix degrés pour se dissoudre. I] produit peu de 
froid pendant sa dissolution. ‘Trois on quatre parties d’eau 
bouillante suffisent pour le bien dissoudre. II se cristallise par 
un refroidissement bien ménagé. C’est ainsi qu’on l’obtient en 
octaedres. Si on refroidit brusquement sa dissolution bouillante 
saturée , il ne donne que de petites lames ou des aiguilles in- 
formes , confusément grouppées les unes sur les autres. 
me | 


G. Décomposition ; proportion de ses princtpes. 


“ | 

9. Quoiqwil partage toutes les propriétés du genre par rap- 
port a sa décomposition par les corps combustibles rouges , il 
a, comme caractere spécifique , une détonation accompagnée 
de peu de flamme, il brtile en général moins activement ces 
corps que plusieurs autres nitrates , et ne pourrait pas servir 
conime eux a former des matiéres aussi inflammables et aussi 
énergiques dans leurs effets. 

10. Il est parmi les especes que Vacide phosphorique décom- 
pose en partie a froid, et dont al prend une poriion de la 
base jusqu’au point ot il forme du phosphate acide de barite. 
Liacide sulfurique, en le décomposant, forme spécialement dans 
sa. dissolution le précipité le plus abondant , le plus sensible , 
le plus Iqurd et le plus indissoluble, comme sulfate de barite. 
Aussi les plus petites quantités d’acide sulfurique sont = elles 
indiquées facilement et sirement dans les liquides par le ni- 
trate de barite.. 


11. Aucune base ne le décompose , parce que la. barite. est 


celle qui adhere Je plus a l'acide mittique , et c’est en raison de 


cette’ puissante attraction qu’il tient le premier rang parmi les 
espéeces des nitrates. 


iz. Il décompose tous les sulfates et les sulfites ; som acide 
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s’empare des bases de ceux-ci, tandis que Ja barite unie a Vacide 
sulfurique ou sulfureux , se précipite en sulfate on en sulfite 
de barite. 

13. Son analyse, que le calorique seul opire, comme on 
Pa vu , donne les propertions suivantes : 

Acide nitrique. . . 38. 

Barite .g kage eens 08 


Eau e e oe e e e e es 12. 
ile Usages. 


Tl ne sert encore quaux démonstrations de chimie » et pour 
indiquer la présence et la quantité d’acide sulfurique contenu 


dans Vacide nitrique. 
q! 


Esricr Il. — Nitrate de potasse. 
A. Synonymie ; histoire. 


1. Le nitrate de potasse , le plusimportant, le plus employé, 
le plus connu,, le plus étudié de tous les nitrates , a porté les 
noms de sa/pétre, nitre, sel de nitre, nitre de potasse, alcali 
végétal, ou potasse nitrée ou nitratée. Il est formé par la com- 
binaison saturée de Vacide nitrique et de la potasse. 

2. [1 n’est aucun sel gui ait autant excité Pattention des chi- 
inistes que cette singuliére substance saline, dont une foule 
Warts ont besoin , et qui produit tant de phénomenes intéves- 
sans dans ses combinaisous. C’est lui qui parmi toutes les es- 
peces de ce genre a donneé naissance au plus grand nombre de 
recherches , et quia méme été le seul connu pendant bien 
loug temps. Les phénoménes singuhiers qu'il présente , et les 
usages importans auxquels il est consacré out fait imaginer une 
suite d’hypothéses sur ses proprictés et sur sa nature, jusqu’a 


Pépoque des décorivertes modernes , quoiqne Hales’ efit déja 
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tiré beaucoup d’air du nitre an commencement de ce siécle. 
Depuis vingt ans, les travaux de Lavoisier et du cit. Laplace , 
de MM. Cavendish et Priestley , du cit. Berthollet et les miens 
propres ont tellement fondé sur des causes certaines la connais- 
sance de ses propriétés , que son histoire est aussi claire aujour 
Vhui, qu'elle était encore obscure et embarrassée avant Pépoque 


dont je parle. 
B. Propriétés physiques; histoire naturelle. 


3. Le nitrate de potasse a des formes varices suivant les cir- 
constances de sa cristallisation: on lobtient en octacdres cunéi- 
formes, en pyraimides quadrangulaires naissantes , et le plus 
souvent en prismes 4 six pans terminés par des pyramides 
hexaédres , ou par des sommets a deux faces, ou coupés obli- 
quement a leur extrémité. En se collant les uns a cdté des autres , 
‘ils forment des stries, des cannelures, et laissant entre enx 
des espéces de canaux remplis ordinairement de dissolution du 
méme sel. Ces cristaux réunis représentent souvent de longs 
prismes qu’on nomme zifre en baguettes dans les rattmeries. 
Voici ce que le citoyen Haiiy a observé sur la cristallisation du 
nitrate de potasse , et sur ses principales variétés de forme. 

Forme primitive; octatdre rectangulaire, dans lequel deux 
faces d'une pyramide sont inclinées de 1204 sur les adjacentes 
dans autre pyramide , et les deux autres le sont de 1114, 

Molécule intégrante. Le tétraédre. 


Variétés. 


a. Nitrate de potasse primitif, tres-rare. 

b. Nitrate de potasse basé. Lua forme primitive dont les deux 
sommets sont interceptés par des rectangles , ce qui produit un 
cristal du genre de ceux qu’on appelle cristaux en tables. 

c. Nitrate de potasse quartziforme. Prisme hexaedre régulier , 
terminé par deux pyramides hexaédres, dont les faces ont pres- 


que les mémes inclinaisons que celles du quartz. 
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__ d. Nitrate de potasse verticillé. Prisme hexaédre régulier , ter- 
miné de part et d’autre par dix-huit faces disposées six a six sur 
trois rangs. j 

4. Ce sel a une saveur fraiche , piquante et amére. On la 
distingue trés-facilement par 14 de toute autre matiere saline. 
I] ue répand aucune odeur. On ne connatt pas sa pesanteur 
spécifique. Il est tres-fragile ; lorsqu’on pulvérise le nitre en 
gros cristaux, grouppés, sa poudre est un. peu humide; celui 
qui est au contraire cristallisé en masse » grenu, blanc, opaque 
presque comme du sucre, donne une poussiére séche ; aussi 
préfere-t-on ce dernier pour la préparation de la poudre a 
canon. 

5. C’est de tous les nitrates un de ceux qui existe le plus 
fréquemment dans la nature. I] se trouve mélé dans le sol de 
plusieurs terres, sur-tout dans l’Inde et en Espagne, ot l’on 
dit méme que la poussi¢re des chemins en contient beaucoup. 
Tl faut que les vastes et riches contrées de PInde soient bien. 
fertiles en cette espéece de sel, puisque plusieurs nations puis- 
santes par leurs armeées n’ont d’autre ressource pour se pro- | 
curer du salpétre, quie celui de VInde. Il en existe aussi dans 
plusieurs parties de ’ Amérique. 

Lia plupart des lieux bas on des édifices abrités, exposés au 
nord , contiennent du nitrate de potasse qui s’y reproduit sans 
cesse , et qui est en général @autant plus abondant que ces 
lieux sont plus arrosés de liqueurs, ou pencirés de vapeurs 
animales , et que lair y est plus stagnant. U s’efflenrit sou- 
vent a la surface des murs dans les écuries , les étables , etc. 
On le ramasse quelquefois avec des balais; c’est pourquoi on 
Va nommé nitre ou salpétre'de houssage. On le trouve encore 
mélé plus on moins abondamment dans la terre Iégere et 
meuble des caveaux , des celliers , des remises , des granges. 

La‘ nature Votfre ‘Sottvent dans les terres calcaires , dans 
les marnes. Il y a des pierres tendres de ce genre qui, lors- 


qu’on les expose a lair, ont la propricté de donner au bout 
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de quelque temps du nitrate de potasse qu’elles ne contenaient 
pas tout formé auparavant; il est vrai qu’il est mélé dune autre 
espece de nitrate 3 mais celui-ci n’y existait pas davantage que 
le premier avant que les pierres eussent été exposées a lair. 
Au reste, on observe la méme chose sur les terres qui for- 
ment le sol des lieux dont j’ai parlé. Il faut les laisser pen- 
dant quelque temps plongées dans lair, aprés les avoir reti- 
rées des souterrains , il faut méme les agiter ou les remuer dans 
Patmotsphére, pour qu’elles s’imprégnent de nitrate de potasse , 
qui n’y était pas tout formé d’abord. On verra tout A Vheure 
a quoi est di ce phénomene. 

_ 6. On rencontre aussi le nitrate de potasse dans un grand 
nombre de végétaux ; c’est dans leurs sucs et dans leurs. extraits 
que Part chimique en montre l’existence. Lua bourrache , la 
buglose , la parictaire , la cigiie, le tabac, le soleil , et une 
foule d’autres piantes en donnent st abondamment dans leur 
analyse qu’on les a nommées des plantes nitreuses. Quelque- 
fois méme on le voit cristallisé en aiguilles dans leurs tiges 
dessécheées ; c’est ainsi que celles du grand soleil en offrent apres 
leur désiccation. On a pensé qu’il provenait des terres ol. ces 
végetaux croissent, et quil y était porté par leurs racines. 
D’autres savans ont cru qu’il se formait par l’acte méme de la 
végetation. Quoi qu’il en soit, quelques plantes en contiennent 
tant , qu’on a proposé de les cultiver pour le retirer ensuite de 
leur suc. Les heux ot l’on prépare le tabac sont de véritables 
nitrieres. 

’ C. Fabrication; extraction 3 purification. 


t 
io 


_ 7+ Em observant avec soin les différentes circonstances qut 
accompagnent la production de ce sel dans la nature, avant 
meéme que la science permit d’apprécier avec exactitude leur 
imfluence , Vart avait essayé d’en. devenir Vémule , et de faire 
naitre du nitrate de potasse , par la réumion de conditions 


analogues. elle est Vorigine des nitricres artificielles, Quoique 
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cet art n’ait pas encore acquis la certitude et la perfection des 
procédes que Vétat de la science semblerait rendre plus faciles 
qwils ne le sont réellement dans la pratique, il a cependant 
atteint un degré d’avancement assez élevé, pour étre profitable 
4 quelques pays qui n’ont point d’autre source du salpétre né- 
cessaire 4 leur défense, que cette production artificielle. Plu- 
sicurs parties de la Suisse, sur-tout le canton d’Appenzel , 
présentent un exemple frappant du succes des nitrieres factices 
et de Pespérance qu’on peut concevoir de plus grands succes 
encore. La France elle-méme , ot:un sol fertile et ’industrieuse 
activité d’une grande population réumie dans de petites espaces y 
et souvent méme trop entassée dans des demeures accumulées 
les unes sur les autres, offrent tant d’autres sources du nitrate 
de potasse dont,elle a besoin , lazkrance a déja obtenu par le 
zele , les luimiéres et le patriotisme de plusieurs de ses habi- 
tans, des récoltes assez abondantes de ce sel produit par des 
mélanges nitrifiables , pour faire sentir que ces établissemens 
suffiront quelque jour a ses besoins. On pent méme remarquer 
que le plus grand nombre des lieux ott Ja loi autorise aujour- 
Whui la fouille des terres pour en extraire le nitrate de potasse 
dont elles sont pénétrées , ne sont que de vraies nitriéres arti- 
ficielles. Quand on forme ayec des terres rapportées le sol des 
granges , des remises , des écuries , des étables , des celliers et 
des caves, ces terres , ce sol artificiel, ne contiennent point de 
salpétre. Ce sont les débris de végétaux , les lhqueurs vineuses, 
les humeurs et les vapeurs animales qui Ini donnent peu 4 
peu naissance. I] en est de méme des pierres calcaires tendres, 
des moéllons , des platres qui servent a élever les édifices. Ces 
matériaux ne sont primitivement impregnés d’aucnn nitrate , 
et lorsque, quelques années apres que les maisons ont été habi- 
tées et péndtrées de toutes parts des sucs, des liquides et des 
exhalaisons qui ont coutribué a la formation de ce genre de 
sels, on les extrait par V’art du salpétrier 5 il est bien évi- 


dent qu’on peut regarder -ces miatérianx, ees terres , ces dé- 
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eombres, comme de véritables nitriéres artificielles. Ainsi 
Pexpérience prononce sur lexistence et sur Vutilité de ces 
établissemens. 

J. La doctrine pneumatique , si féconde en applications 
exactes et utiles, vient se lier aux observations pratiques sur 
Vimportance et la certitude du succes des nitriéres. Quand ces 
observations moutrent qu’on peut faire produire artificiellement 
du nitrate de potasse en mélant aux terres calcaires, aux terreaux 
aux gazons , aux platres broyés ou concassés , les débris des 1& 
gumes, des boucheries , des tanneries , ‘des poissonneries et en 
genéral des substances animales, ainsi que ceux des matiéres végé- 
tales qui s’en rapprochent, qu’en élevant avec ces matériaux de 
petits murs , ou en formant des couches poreuses ,: percées de 
trons , divisées par des fumiers, de petites branches , placées 
sous des hangards et abritées du cété des pluies, autour des- 
quelles circule de toutes parts, mais lentementet sans agitation , 
de Yair peu a peu renouvelé, et qu’on arrose d’eau des égouts , 
des fumiers , des latrines, des teries, des cuisines , des ate- 
liers ot: Von travaille les matiéres pourrissantes végétales ou 
animales ; la doctrine moderne a mis le sceau a ce résultat 
_d’observations pratiques constantes, en prouvant qu’en effet 
si on présente a l’azote qui s’exhale de ces débris de la vie a 
Vétat naissant de gaz, de l’oxigene atmosphérique , il se forme 
incontestablement de acide nitrique auquel il ne s’agit plus 
que d’oftrir la base convenable pour le fixer et le convertir en 
nitrate de potasse. Aussi Pexpérience prouve-t-clle qu’en ajou- 
tant a tous les matériaux dont on vient de parler et qui ont en 
général pour fonction la formation de Vacide nitrique, d’autres 
materiaux riches en potasse, ou des dissolutions de cet alcali, 
on obtient du nitrate de cette base plus abondamment et phis 
promptement que lorsqu’on néglige cette addition. 

g- De quelques substances qu’on retire le nitrate de potasse, 
quelles soient naturelles ou artificielles , que ce soient des 


craies des marnes naturellement salpétrées , des terresde fouilles, 
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des matériaux de démolition , on ne peut en extraire le sel que 
par le moyen de Veau qui le dissout sans toucher anx terres 
proprement dites. L’art du salpétrier consiste a choisiy et bien 
connaitre les matériaux salpétrés, a lessiver ces matériaux quels 
qwils soient, a les dépouiller enti¢rement des nitrates quwils 
contiennent en passant de l’eau sur ces matériaux jusqu’a ce 
quelle soit insipide , a charger eau qui sert a les dissoudre , 


suffisamment pour qu'elle puisse donner ces sels par un pro- 


cédé plus facile et plus prompt, en la faisant passer a la fin sur 


des matiéres riches en salpétres , 4 enrichir encore cette disso- 
lution de véritable nitrate de potasse, en y décomposant les 
nitrates terreux qui y sont souvent contenus trés-abondamment, 
4 Vaide de‘la potasse ou du salin, ou du sulfate de potasse 
qui fait partie des cendres de bois neuf, & évaporer ces lessives 
enrichies le plus promptement possible , a en séparer pendant 
Vévaporation quelques sels étrangers qui se précipitent ou qui 
se cristallisent 4 la surface, & pousser cette évaporation , cette 
concentration des lessives ou des eaua cuites, comme on les 
nomme , jusqu’au point ou elles se cristallisent abondamment 
par le refroidissement , 4 faire cristalliser ces eaux cuites, a2en 
obtenir le nitrate le plus pur , le moins déliquescent et le moins 
mélangé qwil est possible de sels étrangers , enfin a tirer parti 
des eaux méres qu’on décante de dessus le sel cristallisé , des 
différens sels qu’on obtient dans les progrés du travail , des 
terres mémes lessivées et qui sont trés-disposées a une nouvelle 
nitrification. Cet art exige des connaissances exactes sur toutes 
les matiéres salines, et notamment sur les nitrates, les muriates 
et les carbonates ; om ne pourra méme bien saisir tous les pheé- 
nomenes qu’il presente et tous les résultats qu’il contient , 
quwaprés avoir parcouru’ tous les articles des sels. 

10. Le salpétre qu’on obtient par les procédés qui viennent 
W@étre indiqués et qu’on pratique sur les matériaux qui en sont 
plus ou moins chargés, soit par la nature, soit par Dart , 


mest pas a beaucoup prés du nitrate de potasse pur. Les moins 
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mombrenx des corps qu'il plisse contenir encore sont deux 
especes de nitrates terrenx, des muriates , quelques sulfates 
meéme et une matiére colorante. I] est d’une couleur rougedtre 
ou brune, gras et déliquescent. Aussi le nomme-t-on dans les 
ateliers , sa/pétre ou nitre brut, salpétre de la premiére cuite. On 
pourrait bien obtenir par une premiere operation du nitrate de 
potasse pur, si on lessivait avec beaucoup de soin les matériaux 
qui le contiennent , si on unissait a cette lessiy 


e une suffisante 
quantité de potasse pour décomposer tous les sels terreux 
dont elle est chargée, si on Pévaporait avec de grandes pré- 
cautions, etsion la faisait cristalliser reguliérement apres avoir 
s¢pare pendant Vévaporation le muriate de soude ou sel marin 
qui se cristallise A sa surface. Mais ces soins sont presque étran- 
gers jusqwici a Vart des salpétriers. Les manceuvres peu exactes 
qwils emploient laissent leur salpétre si impur encore > qui 
demande quelques opérations successives pour qu’il puisse étre 
employé a l’art de faire la poudre, a la meédecine , et sur- 
tout aux expériences exactes de la chimie. On a fait de cette 
purification du salpétre brut ou de premiére cuite , 


qui a pour 
objet den extraire le nitrate de potasse seul , un 


art particulier , 
andépendant de celui des salpétriers, que la loi réserve encore 
en France 4 une administration speciale , et qu’on nomme 
raffinage. Il y a deux principaux procédés pour raffiner le sal- 
pctre de premiére cuite , fourni par les salpétriers dans les ate- 
liers de la République ; l’un est ancien et se fait en deux cuites 
successives ; Pautre, créé depuis les nouvelles recherches des chi- 
muistes francais sur cet art que le besoin de servir et de défendre 
son pays dans des circonstances difficiles leur a inspiré de porter 
aune grande perfection, offre des avantages réels sur le pre- 
muer. Quoique mon plan ne soit pas de décrire dans cet ouvrage 
les arts chimiques , il est cependant nécessaire de dire un mot 
de ceux qui ont pour objet un sel aussi intéressant que le ni- 
trate de potasse. 


Dans le raffinage ancien & deux cuijtes 7 ON mettait 2000 par- 


la) 
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ties ( Livres ) de salpétre brut dans un chandron de cuivre placé 
x demeure dans un grand fourneau; on y ajoutatt 1600 parties 
( livres ) d’eau de riviere 3 on le faisait dissoudre par la chaleur , 
on y jetait ensuite un peu moins d’une partie ( douze onces ) 
de colle-forte dissoute dans vingt parties ( dix pintes) dean 
bouillante et mélée avec quatre seaux @eau froide; on agi- 
tait beaucoup la liqueur refroidie par cette addition , et qui re- 
prenait bientot son bouillon ; on Vécumait avec soin en ajou- 
tant a plusieurs reprises de eau froide pour favoriser la for- 
mation des écumes jusqua ce que celles-ci disparussent 3 on 
séparait , 4 aide d’une erande cuiller percee , le sel marin qu 
se cristallisait a la surface 5 on le mettait dans un panier place 
au-dessus de la chaudiére, dans laquelle il s’égouttait; on enle- 
vait toute la liqueur jusqu’a son fond trouble avec des puisoirs 
et on la versait dans des bassines de cuivre qu’on recouyralt 
dune planche étoupée tout autour pour éloigner le contact de 
Yair; on laissait reposer cette cuite pendant quatre & cing 
jours ; ensuite, en ouvrant ces bassines, on y trouvait le nitre 
cristallisé, qu’on faisait égoutter. Cétait le salpétre de seconde 
cuite beaucoup plus blanc et plus pur que le brut , privé dela 
terre, de beaucoup WVeau mére ou de sels deliquescens et dune 
portion de sel marin. Mais 11 contenait encore trop de ces deux 
matiéres étrangeres an nitrate de potasse pour pouvoir étre 
employé avec avantage 4 la fabrication de la poudre; en consé- 
quence on lui faisait subir un second ratfinage ou une trol- 
sigme cuite, de la maniére suivante. 

Sur 2,000 parties de salpétre de seconde cuite, placces dans 
une autre chaudiére de cuivre, on jetait 500 parties deans 
on chanffait , on ajoutait a la dissolution une demi-partie de 
colle-forte, dans 16 parties dean, on brassait , on écumait soi- 
gneusement , 0D employait encore un ou deux seaux d’eau 
froide 5 quand la liqueur était nette et sans écumes, on la ver- 
gait avec le puisoir dans les bassines de cnivre, guwon bouchait 


exactement: cing jours apres, onen retirait le nitrate de potass¢ 
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cristallisé confusément en gros pains blancs, purs .et comme 
Spathiques; on les faisait égoutter en les placant de champ et 
en les inclinant au-dessus des bassines. L’ean-mére une fois 
écoulée, on laissait bien sécher ces pains 4 Vair pendant trente 
a quarante jours. C’était le nitre de la troisiéme curte » assez pur 
pour la fabrication de la pondre. Dans ces diverses opérations , 
les sels terreux non dissolubles se précipitaient au fond des 
chaudiéres ou se rassemblaient avec les écumes ; le muriate de 
soude ou de sel marin, moins. soluble que le nitrate de po- 
tasse , et se cristallisant par évaporation, se déposait également 
au fond ou s’élevait avec les écumes; les nitrates terrenx et 
autres sels déliquescens, comme trés-dissolubles et peu cristal- 
hisables , s’écoulaient dans la liqueur égouttée sous le nom d’eau- 
mere. Il se formait aussi a la surface des pains massifs et con- 
crets , de longs cristaux de nitrate de potasse, transparens et 
prismatiques , qu’on détachait dans les raffineries , et qu’on 
vendait pour les usages chimiques ou pharmaceutiques )» parce 
qu’on avait remarqué qwil ne faisait pas d’aussi bonne poudre 
que celui qui était en solide de forme indéterminée. 

12. Dans le nouveau procédé de ratinage , beaucoup plus 
prompt que le précédent , on dissout d’abord le sel marin et 
les sels terreux déliquescens. On Va perfectionné peu a peu et 
on le pratique de la maniére suivante anjourd’ hui, en le substi- 
tuant a Pancienne méthode dans tous les ateliers de Vadminis- 
tration des poudres. On écrase le salpétre brut avec des battes $ 
on le met dans des cuveaux de bois bien faits qui en contiennent 
chacun 2 2 3 cents Kilogrammes ; on verse dessus un cinquiéme 
de son poids, ou vingt pour cent d’eau froide et on agite le 
mélange; on le laisse macérer pendant six ou sept heures; Peau 
acquiert, en dissolyant les sels déliqnescens ct le muriate de 
soude, vingt-cing a trente degrés de pesanteur 4 Varéomeétre ; on, 
la laisse écouler par une chantepleure placée au bas des cuveanx 
qu’on débouche; on verse encore dix pour cent d’eau sur le 


méme salpétre; on brasse et on laisse macérer pendant une 
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heure 3 on fait écouler cette seconde eat 3 on verse en troisiemeé 
cing pour cent d’eau sur le sel que Yon brasse, et on la laisse 
écouler un instant apres. On porte ce salpétre lavé avec 35 
pour 100 dean froide et bien égoutee , dans une chaudiére de 
cuivre ot l’on a mis moitié de son poids, ou cimquante pour 
cent eau quon a fait bouillir, lorsque la dissolution qut 
donne soixante-six a soixante-huit degrés a Laréomeétre est faite , 
on la fait couler dans un cristallisoir , ou large auge de plomb 
ou de cuivre, de quinze pouces de profondeur , dix pieds de 
longueur et huit de largeur. A mesure que le sel se dépose par 
le refroidissement, ce quia licu au bout d’une demi-heure, on 
agite la liqueur avec des rateaux pour diviser le sel en petits 
cristaux aiguilles trés - fins qui se desséchent trés - vite, on 
raméne les cristaux vers les bords, ou les enleve avec des écu- 
pioirs perces , OL les met égouter dans des paniers places sur 
des chevalets autour du cristallisoir, de sorte que lean qui 


s’écoule retombe dans le vase; le salpétre égoute est mis dans 


O~ 


des caisses ou trémies de bois i double fond , le premier perc 
de petits trous; on le lave avec cinq pour cent deau froide 5 
égoute une seconde fois et exposé a l’air sur des tables, il se 
seche en quelques heures. On le desseche aussi dans de larges 
chaudiéres sur le feu, en lui donnant quarante-cing degrés de 
température et en Vagitant beaucoup 3 en deux ou trois heures 
on le rend si sec pat ce procéde , qu'il reste ensuite dans Ja 
main qui le presse, comme du sable, sans se prendre ni con- 
server la forme que lui imprime la pression. Il est presque 
inutile de dire qu’on sraite les eaux du lavage i froid comme 
des eaux méres, et que celles qui sortent du cristallisoir , etc. , 
sont reprises dans des travaux successifs. Ce procéde , imagine 
pour les besoins pressans de la République, n’exige que peu 
de jours , tandis que Pancien , par les deux cuites, durait plu- 
sieurs mois. Celui-ci est bon en lni-méme , et réeussit bien lors- 
qwil est pratique en cours réglé de fabrique. 

13, Malgre exactitude es la perfection de art actuel de 
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raffiner le salpétre, le nitrate de potasse n’est pas encore par- 
faitement pur aprés les opérations indiquées , et s’il peut rem- 
plir toutes les conditions qu’on exige pour les arts, il ne suffit 
pas encore pour les travaux chimiques. Il contient encore quel- 
ques centiémes de sels étrangers, sur-tont de muriate de soude ; 
on le purifie une derniére fois et sans y laisser absolument 
aucune matiére étrangere , en le faisant dissoudre dans de eau 
chaude , et en laissant refroidir lentement sa dissolution. Alors 
ou obtient les prismes trés-transparens, trés-réguliers dont il 
a été parlé plus haut. Le muriate de soude se sépare en partie 
a la surface de la liqueur d’ot on peut lenlever; ou bien i 


reste dans Veau mére. 


4 D. Action du calorique.. 


14, Le nitrate de potasse exposé au feu se fond bien avant 
‘de rougir; il forme un liquide comme huileux; il ne perd 
que tres-peu d’eau de cristallisation qui y adhere beaucoup ; 
il ne se desséche point et reste toujours en fusion. Si on le 
laisse refroidir, il se fige en une masse opaque lisse, a cas- 
sure vitreuse ; quand on le coule dans des vases plats et ver- 
nissés il s’y prend en une crotite solide, mince , cassante, qu’on 
nommait tres - improprement dans les pharmacies. cristal mi- 
néral, Vant qu'il n’a été que fondu, il est encore sans altération 
dans sa nature intime ; mais dés le moment quwélevé au-dessus 
de la température nécessaire A sa simple fusion , il a laissé 
exhaler quelques bulles, ou qwila bouilh, il a déja perdu quel- 
que chose, et ce n’est plus du nitrate de potasse pur. Ein le fai- 
‘santainsi bonillir dans des cornues de eres ou de porcelaine , 
en en extrait du gaz oxigene qui ¥a presque au tiers du 
poids de ce sel, du gaz azote a la fin. et la potasse reste 
pure dans le vaisseau distillatoire ; mais pour cette décom- 
position complete il faut employer un trés-grand few. Quand 
on ne tire qu'une portion du gaz oxigene quil peut fournir , 


on change le nitrate de potasse en nitrite. 
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Ei. Action de Pair. 


15. Du nitrate de potasse bien pur et bien cristallisé reste 
sans altération a l’air : seulement lorsque Vatmosphere est tres- 
humide , il arréte un peu deau a sa surface, mais sans se ra- 
mollir, sans changer de forme, sans étre vraiment déli- 
quescent. Dans Yair chaud et sec, il n’est pas plus efflorescent , 
de sorte que lorsqwil s’y forme une partie de liquide par son 
exposition a Pair, on peut en conclure quw’il contient des sels 


déliquescens ‘ des nitrates terreux , qu’on decrira bientét. 
F. Action de Peau. 


16. Lrean a dix degrés du thermometre de Réaumur dissout 
un septicme de son poids de nitrate de potasse. Il se produit 
du froid dans cette dissolution , il s’en produit encore davan 
tage en le mélant avec de la glace qu’il fond, et l'on se sert 
de ce refroidissement pour congeler des liqueurs dans Vart du 
glacier. Tl est vrai qu’on emploie du nitre de la seconde cuite, 
qui, A raison du sel marin et des sels déliquescens qu'il con- 
tient, agit d’une maniere différente de celle du nitrate de po- 
tasse pur. L’eau bonillante dissout deux fois son poids de ce 
sel. Il se cristallise alors tres-promptement et en masse par le 
refroidissement ; mais quand on emploie plus eau, on Vob- 


tient sous la forme cristalline réguliére, décrite ci-dessus. 
G. Deécomposition ; proportion des principes. 


i7. De tous les mitrates , celui de potasse favorise le plus 
Vinflammation des matiéres combustibles , les allume le plus 
vite, les brfile le plus completement ; voila pourquoi il est ex- 
clusivement employé pour la fabrication de la poudre a tirer, 
pour Vartifice et pour un grand nombre de procedes pharma- 
ceutiques ou de procédeés des divers arts. 


18. Mélé avec le charbon, a la dose de trois parties contre ure 
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de ce dernier, le nitrate de potasse l’allume avec beaucoup d’ac- 
tivité , soit 4 la chaleur rouge , soit par le contact d’une ma- 
tiere enflammée. On faisait autrefois cette opération de dewx 
maniéres ; dans l'une, on avait pour but d’obtenir ce qu’on 
nommait mitre fixé par le charbon , ow alcali de nitre extempo- 
rané; on projetait le mélange dans un creuset rouge, et lors- 
que la détonation était passée on recueillait le résidu alcalins 
c’était de la potasse unie en partie avec l’acide carbonique. 
Dans Vautre procédé , on adaptait 4 une cornue de gris on de 
fonte ouverte par le haut et placée dans un fourneau,, plusieurs 
grands ballons 4 deux tubulures qu’on lutait les uns aux autres 
aprés en avoir mouillé les parois intérieurs , et qu’on appelait 
ballons enfilés ; dans cette disposition , quand la cornue était 
rouge , ony jetait par parties le mélange en bouchant a chaque 
détonation l’ouverture supérieure de ce vaisseau avec le con- 
vercle qui lui était adapté. Le produit aériforme de cette dé- 
tonation passait avec sifflement dans le vaste appareil des bal- 
lons, une partie se condensait dans les vases, ou se dissolvait 
dans le peu d’eau qui les monillait; une autre restait sous forme 
fluide ¢lastique, tels étaient les gaz acide carbonique formé 
et le gaz azote produit de la décomposition de l’acide nitrique 3 
souvent ces gaz brisaient avec fracas les appareils; aussi recom- 
mandait-on d’adapter plusieurs grands ballons les uns aux 
autres, de faire un mélange grossier du charbon et du nitre, 
et de ne le projeter dans la cornue rouge qu’en petites portions. / 
Les alchimistes avaient imaginé cette opération , quils nom- 
maient clyssus, ainsi que les vapeurs elles-mémes qui s’en dé- 
gageaient , pour obtenir une liqueur a laquelle ils attribuaient 
de merveilleuses propriétés pour la préparation de leur trop 
fameuse pierre philosophale. Les chimistes physiciens s’en sont 
ensuite servis pour prouver que l’acide du nitre était décom pose 
et quil n’y avait que de Peau non acide pour produit; ils avaient 
méme observé que ce produit liquide était plutédt alcalin et 


ammoniacal qu’acide. Depuis les nouvelles découvertes, et avec 


} 
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| felis les moyens plus simples” et plus certains de décomposer 


.Vacide nitrique que Von possede aujourd’hui, on ne fait eh: 


cette expérience de cétte maniére : on fait détonner le char bon - 
et le nitrate de potasse dans un canon de fusil anquel on: 
adapte des vessies. On trouve pour résultat du gaz acide. cara ff 


bonique, du carbonate de potasse et de la potasse. caustique si a 


de Veau et quelquefois de V’ammoniaque formé par Vunion de 
Vazote radical de l’acide du nitre décomposé avec Vhidrogéne 
qui accompagne si souvent le carbone dans les charbons , 
commie je l’ai dit ailleurs. 

19. On ne fait pas détonner du nitrate de potasse avec le 
phosphore , quoiqwil en soit tres- susceptible, mais parce que, 
le corps combustible se volatilise presque tout avant d’ operer 


da décom position du sel, et parce que la déflagration’ trop 


forte n’est pas sans danger. Le produit est. du gaz azote et du 
phosphate de potasse. Elle demande beaucoup de -précantions.. 

20. Le soufre brile trés-vite et trés-complétement quand on 
le chauffe avec trois fois son poids de nitrate de potasse. On 
préparait autr refois 5 en faisant détonner ces deux matiéres dans 
un creuset rouge , du sulfate de potasse qui portait le nom 
par -ticnlier de sel polychreste de Glazer. 

On ajoute un dixiéme de nitrate de potasse au soufre qu’ om 
fait broiler dans des chambres de plomb pour obtenir Pacide 


sulfurique et jusqwict cette addition a été trouvée indis- 


- pensable pour le suecés de Vopération : aussi trouve-t-on un 


peu de sulfate acide de potasse dans cet acide sulfurique. 
On faisait alsreetoys une espece de clyssus avéc cette déto= 
nation. 
Ouel lanes _pharmacopées cconseillent de fondre un pen de 


soufre avec le nitre pour la préparation du cristal minéral. 


21. Le mélange du charbon , du soufre et du mitre , fait 
dans les proportions de sorxante-seize parties de nitrate de 
potasse, de quinze parties de charbon et de neut de soufrey 


constitue la poudre &% canon. Sa fabrication consiste a bien 
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«éoncasser d’abord chacune de ces matiéres pure et exempte 
de corps étrangers , 4 les méler ensuite fort exactement & 
" Paide du mouvement , du broiement et du battage ‘ en y 
-ajoutant un peu d’eau qui forme une pate ou galetie, que 
Yon met, aprés uue légere dessication, dans un crible pereé 
| de trous relatifs a la grosseur des grains qu’on veut obtenir. 
--Pour grainer la poudre, on proméne sur le crible un tourteau 
de bois dur, et, par le mouvement qu’on lui lmprime, on 
force la pite ‘a passer par les trous et a prendre la forme de 
grains ; on fait sécher la poudre . grain¢e a Vair et au sole} 
sur des tables, en la rctotrnant a diverses reprises. On lisse 
“ensuite la poudre de chasse dans des tonneaux ot l’on agite 
les grains, qui s’usent ct se polissent en se frottant les uns 
~sur les autres. Telle est la manitre ancienne de faire la 
-poudre au battage ou dans des moulins; elle a, parmi plu- 
sieurs inconyéniens, celui de menacer souvent d’inflammation 
et de saut. On y a substitué depuis plusieurs années un pro- 
cédé plus simple, plus prompt et moins dangereux. On pul- 
“ yérise les trois matiéres a part 5 on les.méle bien , et sans 
garnis de 


8 
liteanx dé bois dans leur intérieur, ot elles sont froissées 


eau, en les faisant mouvoir dans des tonneaux 


par de petites boules de métal , jusqu’a ce qu’etendue avec 
un cowteau sur une planche unie, la poudre soit bien ¢gale, 
bien unie, sans points de diverses couleurs et sans parties 
dures. On fait une pdte avec cette composition bien miélée 
et suffisante ‘quantité d’eau, soit en la comprimant conve- 
mablement et dans une forte presse pour lu donner la con- 
sistance requise, aprés l’avoir placce sur une toile de canevas 
mouillée , assujettie elleméme sur des plateaux de bois qui 
s’enchassent les uns dans les autres par la pression ; soit @ 
Vaide de meules verticales qui se meuvent dans une auge et 
compriment le poussier de pondre humectd s ce qui est fort 
préférable a Pusage mesquin et petit des plateaux. La galette 


eu la pite de poudre ainsi formée est traitée ensuite par le 
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crible et les tonneaux pour la grainer. Le citoyen Champy 
vient encore d’ajouter un nouveau degré de perfectionnement 
4 ce procédé, stir -dans ses moyens, prompt dans son ex¢- 
cution et économique , en donnant a sa poudre, par un 
mécanisme fort simple, la forme de grains homogenes égaux, 
sphériques , et la grosseur qu’il veut, sans en laisser une partie 
dans l'état de poussier , comme on en laissait toujours l’an- 
cienne fabrication. 

La théorie de Vinflammation rapide et des effets ter- 
ribles de la poudre 4 canon est simple et facile 4 saisir, au 
eénéralité. Le soufre et le carbone brilent 


8 
tres-rapidement par le nitre qui les enveloppe de toutes pasts 5 


moins dans sa 


il se forme du gaz acide carbonique; il se dégage du gaz 
azote ; il se forme encore de l’eau et de ’ammoniaque dans 
cette violente combustion. L’eau toute contenue dans ce mé- 
lange y joue un role par la grande dilatation quelle éprouve. 
Tl parait que tout le soufre ne brile pas, puisqu’il se forme 
si souvent un sulfure qui gite les armes a feu, et qui les 
oxide et les ronge. La grande quantite de gaz forme et dégagé 
subitement ee tous les projectiles qui sont placés comme 
obstacles 4 leur dilatation; et l’on juge méme de la force et 
de la bonté de la poudre, soit par la distance a laquelle elle. 
tance le projectile sous un angle donné , soit par la grandeur 
du mouvement de recul qu'elle communique a un canon sus- 
pendu avec le moms de frottement possible. On fait aisément 
Vanalyse de la pondre a tirer, en Jui enlevant son nitrate 
de potasse par le lavage 4 l'eau, et en séparant ensuite le 
soufre du charbon par la sublimation. r 

23. C’est encore un effet trés-remarquable de la rapide 
combustion occasionnée par le nitrate de potasse, que ce qui 
se passe dans la violente détonation de la poudre fulminante. On 
nomme ainsi un mélange de trois parties de nitre, de deux 
parties de potasse et d’une partie de soufre que Von triture 


avec soin dans un mortier. En faisant chauffer lentement 


A 
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cette poudre dans une cuiller de fer placée sur un_brasier 
doux au moment ott ce mélange est enti¢rement fondu, il est 
violemment projeté hors la cuiller et dans tous les sens, en 
produisant une explosion ou un bruit trés-cousidérable , sem- 
blable & celui un mousquet ou méme Mune piéce d’artillerie, 
suivant la quantité que Von en fait chauffer. La cuiller de 
fer est ordinairement pli¢e sur les bords qui rentrent en 
dedans, comme si elle avait été comprimée par deux pres- 
sions extérieures opposées 3 ce qui prouve que dans la fulmi- 
nation la maticre a fait effort sur son fond comme sur Vair , 
et que c’est a cette violente percussion qu’est di le bruit 
qui se fait entendre. Au moment mtéme ott l’explosion a lien, 
on appercoit une flamme blanche bleudtre. La théorie de 
cette norme détonation est simple. La potasse s’unit au soufre 
et forme un sulfure qui, a Taide du nitre, se convertit en 
sulfure hidrogéné 5 4 une certaine température , le gaz hidro- 
gene sulfuré se dégage avec le gaz oxigéne du nitre, et s’al- 
lume subitement en frappant fortement lair par Vexplosion 
qui accompagne ce dégagement. On le prouve en faisant une 
poudre fulminante qui détonne plus vite que la préeédente 
par le mélange de parties ¢égales de nitrate et de sulfure de 
potasse solide. Cette poudre ne produit qwune petite déto- 
nation ordinaire lorsqu’on Ja jette sur des charbons en- 
flammés ,* parce qu'il n’y a pas de gaz hidrogéne dégagé, ou 
parce qu'il ne se forme que par petites parties dans la matiére 
-enflammeée. 

24. Avec trois parties de nitre, une partie de soufre et une 
partie de sciure de bois fine, bien mélangées, on fait ce qu’on 
nomme la poudre de fusion. En recouvrant une lame de cuivre 
allié , ume pitce de billon pliée, de cette poudre an milieu 
dune coquille de noix, et en mettant le feu avec un papier 
allumé a la poudre placée an dessus, elle détonne rapidement 
et fond la piece en un globule de sulfure, sans que la co- 


quille de noix soit briilée. Cet effet est di au sonfre qu. Sa 
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combine avec le métal; mais le nitre et le bois en parcelles, 
en brilant) et dégageant beaucoup de calorique , favorisent 
cette combinaison qui s’opere avec une tres grande rapidité, 

25. Le diamant n’éprouve aucune espece daltération de la 
part du nitrate de potasse ; mais beaucoup de substances 
métalliques , mélées en limaille fine avec trois parties de ce 
sel en poudre , détonnent avec Inia la chaleur rouge, comme 
le charbon et le soufre. Ces corps se trouvent ensuite réduits 
en oxides et combinés en partie avec la base du nitrate. On 
emploie fréquemment ce procédé pour preparer des médica- 
mens et des oxides métalliques trés-utiles dans les arts. La 
détonation qui s’opére sert aussi a donner des couleurs et @ 
faire des flammes brillantes, éclatantes dans les feux d’arti- 
fice. Les oxides métalliques n’éprouvent @altération de la 
part du nitrate de potasse qu’autant qwils ne sont pas saturés 
d’oxigéene. 

26. Les acides agissent sur le nitrate de potasse, comme 
on l’a exposé dans Vhistoire du genre; mais comme c'est 
particulierement sur cette espece la plus répandue et la plus. § 
utile qu’on a lien d’observer cette action, c’est dans len- 


semble de ses propriétés quil est le plus nécessaire de la 
prop q Lie 


décrire avec précision. De tout ce qui a été dit sur les phée-— a 


nomeénes produits dans les nitrates par les acides , quatre faits 
principaux doivent fixer l’attention des chimistes relativement 
ai Vespece dont il s’agit ici. Ils sont relatifs 4 la décompo- 
sition du nitrate de potasse a chaud seulement par les acides. 
phosphorique et boracique, et a presque toutes les tempéra- 
turos ou du moins 4 une faible chaleur par les acides sulfur 
rique et muriatique 5 il est absolument inaltérable par les 
acides carbonique , fluorique , sulfureux , muriatique oxigéne 
et nitreux. 

27. Ein chauffant dans une cornue du nitrate de potasse 
avec la moitié de son poids d’acide phosphorique épais. OW 


@acide boracique concret et cristallin , on obtient de Vacide 
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nitrique accompagné d’un peu de gaz oxigene et de vapeur 
nitreuse. C’est au moment ot les deux premiers acides com- 
mencent a se fondre que le dégagement de celui du nitre 
a lien. Il reste dans la cornue du phosphate ou du borate 
de potasse. Ona cru que Pacide boracique changeait de nature 
en voyant qu'il dégageait du nitre traité par ce corps, de 
Vacide en partie nitreux 3 mais cela est di a la haute tem- 
pérature que le mélange contracte au moment de la réaction, 
comme on le voit constamment arriver toutes les fois que 
Vacide nitrique est fortement chauffé. 

28. Il n’y a pas une action trés-forte entre le nitrate de 
potasse et Vacide muriatique $ cependant quand ce dernier , 
trés-concentré et trés-fumant , est verse sur ce sel bien sec 
et en poudre trés-fine , il se produit de la chaleur , et lon 
appercoit bientét a la surtace du mélange une vapeur d’un 
jaune yerditre. L’action réciproque de ces deux corps augmente 
beaucoup, et va jusqu’’ une effervescence marquée lorsqu’on 
Vaide par le calorique. On reconnait bientét un dégagement 
assez abondant de gaz acide muriatique oxigéné méleé de 
vapeur rutilante nitreuse ; et Yon trouve , apres cet effet , 
du muriate de potasse forme. C’est ainsi que les alchimistes 
ont réussi A dissoudre quelquefois lor dans un mélange de 
mitre et d’acide muriatique. Il faut, pour concevoir cette 
décomposition , la voir comme l’effet d’une double attraction 
elective ; celle de Vacide muriatique pour l’oxigéne , et celle 
de Vacide nitrique pour Voxide nitrenx ; il faut encore y 
ajouter Vattraction d’une partie de Vacide muriatique pour la 
potasse , abandonnée d’ailleurs par l’acide nitrique sature 
Woxide nitreux ou d’oxide d’azote. 

29. La plus utile des décompositions du nitrate de potasse 
par les acides est celle qui est produite par le sulfurique : 
crest , en effet, A Vaide de Vattraction de cet acide, plus forte 
pour la potasse que celle de Vacide nitrique , que l’on obtient 


ce dernier dans les laboratoires de chimie. [in versant de 
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Vacide sulfurique concentré sur du nitrate de potasse, on voit 
se dégager sur-le-champ des vapeurs blanches qui ont Vodeur 
et les propriétés de Pacide nitrique. En faisant cette opéra- 
tion dans une cornue de verre tubulée placce sur un bain 
de sable, dans laquelle on met d’abord le nitre bien sec, 
sur lequel on verse , par, la tubulure , un, peu plus de la 
moitié et un peu moins du tiers de son poids d’acide sulfu- 
rique concentré , apres avoir adapté un récipient muni d’un 
tube qui plonge sous des cloches pleines d’eau, on obtient , 
en chauffant lentement , afin d’éviter le boursouflement trop 
considérable du mélange qui pourrait passer dans le récipient , 
de Vacide nitrique mélé d’acide nitreux qui se condense en 
liquide dans le ballon ; il passe en méme temps du gaz oxti- 
géne dans les cloches, et le ballon se remplit de vapeur rouge. 
Ces derniers produits, qui annoncent une décomposition d’une 
partie de Vacide nitrique, sont dus a la haute température 
que le mélange éprouve. Il reste dans la cornue du sulfate 
acide de potasse en une seule masse solide trés-blanche , bour- 
souflée a sa surface , dont lintérieur est dense et présente 
une sorte de mie ou de grain analogue a celui d’une porce- 
laine fine, mais beaucoup moins dure. On peut le redissoudre 
dans eau chaude , et le tirer ainsi de la cornue. L’acide m1- 
trique obtenu par ce procédé n’est pas pur; on le redistille 
sur un peu de nitre bien sec pour le priver de la portion d’acide 
sulfurique qui s’est élevée avec Ini; on en sépare en méme 
temps la vapeur nitreuse qui se volatilise la premiere. Le 
nitre fournit, a trés-peu de chose pres, la moitié de son poids 
de cet acide. 

30. Parmi les bases saliftables, il n’y en a qne trois qui 
aient une action importante a détermimer sur le mitrate de 
potasse ; savoir, la silice, l’alumine et la barite. Les deux 
premicrs, chauffés avec ce sel, favorisent le déegagement de 
son acide par l’adhérence et la combinaison qu’elles peuvent 


contracter avec sa base ou la potasse. La vitrification qu’elles 
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sont susceptibles de prendre avec cet alcali permet a l’acide 
mitrique de se dégager avant qu’il puisse se décomposer. Ce 
mn’est donc que par une sorte d’attraction double d’une part 
entre ces terres et la potasse, de l’autre entre l’acide nitrique et 
le calorique , que cette décomposition a lieu: aussi prend-on ces 
intermédes , et sur-tout lalumine a l'état dargile, pour distiller 
ce qu’on nomme l’eau-forte; cest-a-dire, pour obtenir Vacide 
nitrique, dans les ateliers ott on prépare cet acide pour le com- 
merce. L’alumine méme cuite, et en poterie dure , a la méme 
propriété de séparer Pacide du nitrate de potasse A aide de 
la chaleur. Quand on donne un feu violent au mélange de 
silice et de nitre , on trouve pour résidu , apres la distillation 
de l’acide, une fritte yitreuse due a l’action exercée par le 
feu entre cette terre et l’alcali. Le résidu de la distillation du 
méme sel avec lalumine pure, ponssé au grand feu, contient 
aussi l’alcali combiné avec cette terre, de maniére qu’on ne 
peut Ven extraire qu’avec beaucoup de difficulté; ce résidu 
peut servir tres-utilement a4 Ja fabrication de ’alun. 

La barite décompose autrement le nitrate de potasse ; elle 
enléve l’acide 4 sa base , forme du nitrate de barite , et laisse 
Ja potasse libre. 

31. D’aprés tous les moyens danalyse qui viennent d’étre 
indiqués, on a trouvé, pour résultat de la composition du 
nitrate de potasse , les proportions de ses principes comme il 
suit : 

Acide nitrique 33. 
TRIAS... AQ). 
RT BS vos. cin om LOS 

C’est Wapres Bergman que les proportions qu’on yient de 
lire ont été prises. Kirwan en donne d’un peu différentes : 
suivant lui, cent parties de ¢e sel contiennent : 

Acide nitrique 3o. 
Potasee e635. 
Bang 13°20 o7. 
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30, Il n’y a pas de sel qui soit d’un usage plus multiplié 
en chimie que le nitrate de potasse. Outre les démonstrations 
qui le concernent particuliérement , il sert, et a fournir son 
acide , et 4 extraire la potasse. Ll est indispensable pour le 
traitement d’un grand nombre de métaux et pour la docimasie ; 
- 4 \ ¢ e te ow A 2 
il donne du gaz oxigene ; il est employe \ briler beaucoup 


de substances combustibles et a obtenir des oxides ou des 


acides. On Vapplique i analyse des charbons et de beaucoup ~ 


d’autres corps; on en fait la poudre fulminante , la pondre 
de fusion. Il entre dans une infinité d’opérations chimiques. 
Les médecins Vadministrent trés -fréquemment , comme 
rafratchissant , calmant , diurétique. Dans les arts , ul 
a aussi des usages trés-abondans , et il en est une fonle 
qui ne peuvent pas s’en passer. Il est la base de la poudre 
3 tirer; 11 sert au traitement des métaux; il entre dans la 
teinture ; on Vemploie pour produire du froid artificiellement. 
Tl contribue essentiellement a la combustion complete du 


soufre et a la formation de l’acide sulfurique il sert a saler 


et a conserver certaines viandes nil colore en rouge. On le 
7g $ 


fait détonner avec du charbon, du tartre et des lies pour fa- 
briquer les flux blancs et noirs nécessaires aux operations 
docimastiques. Tl fait la matiere et le sujet de la distillation 


de Veau-forte. On verra par la suite une grande quantité 


de circonstances oll ses applications deviennent de la plus 


erande importance. 


Reps ll. Avira de soude. 


A. Synonymie ; histoire. 


1. Le nitrate de sonde, ou union saturce de V’acide ni- 
trique et de la soude , a été nomme ztre cubique, nitre rhom- 


boidal , soude nitrée. Ce sel a été peu examine ; on s’est contenté 
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de remarquer qu'il ne pouvait pas servir, comme le nitre 
—ordinaire , a la préparation de la poudre, 


B. Propriétés physiques ; histoire naturelle, 


2. Il se cristallise en cubes rhomboidaux ou en prismes, dont 
la et est de forme rhombéale. Sa saveur est fraiche et 
un peu plus amere que celle du nitrate de potasse. 

3. On ne l’a point encore trouvé dans la nature, 


ee Préparation. 


4. On le prépare dans les laboratoires, en unissant direc- 
‘tement Vacide nitrique avec la soude, ou en décomposant le 
muriate ou le carbonate de soude par, cet acide. Quand. il est 
en cristaux rhomboidaux , il est bien pur. 


D. Action du calorique. 


5. Mis sur les charbons allumés , il decrépite légsrement ; 
il n’est pas si fusible que le precedent ; il se décompose comme 
lui, en laissant sa base pure pour résidu, et en donnant 
du gaz oxigéne mélé de gaz azote. 


- E. Action de Pair, 


6. Exposé a lair, il s’humecte légérement et se ramollit, 
sans cependant se fondre ou se dissoudre tout-d-fait. 


FE. Action de Veau. 


7. Il est assez dissoluble pour que trois parties d’eau froide 
em prennent une de ce sel. L’eau bouillante en dissout plus 
que son poids , moins cependant que le nitrate de potasse:: 
aussi, quoiqu’il se cristallise par le refroidissement, il ne fournit 
‘pas autant de cristaux ni une masse aussi considérable par 
ce procédé que le dernier sel. Seulement sa cristallisation est 


5 9 
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moins confuse , et les rhombes sont plus prononces dans ce 


cas que les prismes du nitrate de potasse. 


4 


G. Décomposition ; proportion des principes. 


@ TL obéit aux mémes lois générales de décomposition que 
le nitrate de potasse ; cependant i] détonne moins que ithe) 
avec les corps combustibles , et les bréle moins facilement 
ou moins compleétement. Les acides divers agissent sur lui 
comme sur le précédent. Tl est décompose par la barite et 
la potasse qu en séparent la soude pure. Il n’agit que sur 
un trés-petit nombre de sulfates. 

9. Les proportions de ses primcipes sont , suivant Kirwan: 

Acide nitrique 29. 
Coen or ne eo 


dt os eae Ot ede 


H. Usages. 


10, Le nitrate, de soude n’est d’aucun usage 5 $a proprieté 
de s’humecter 4 Vair eb son peu daction sur les combustibles 
empéchent quon ne puisse Pemployer » la fabrication de la 
poudre. Hors les laboratoires de chimie , on ne le prépare 
pour aucun atelier, et on n’en fait encore aucune application 


utile. 
ee 


Esrice 1V. — Nitrate de strontiane. 
A. Synonymie ; histoire. 


1. Ce sel , connu. depuis peu Vannées, n’a point de syno- 
nymes dans Je langage ancien de la chimie. MM. Klaproth 
et Hope sont les premiers qui en aient fait mention. Pelletier 
Va ensuite soumis a quelques recherches ; mais le cit. Vauquelin 


en a examinég recemmment (nivyose an 6, décembre 1797 ) les 
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proprittés avec beaucoup plus de soin qu’on ne Vayait fait 
avant lui. 


B. Propriétés physiques ; histoire naturelle. 


2. Le nitrate de strontiane se cristallise en octaedres parfai- 
tement semblables a ceux du nitrate de barite » avec lequel 
on l’a confondu pendant quelque temps ; sa saveur est fratche 
et piquante , un peu moins acre que celle de ce dernier, On 


ne l’a point encore trouvé dans la nature. 


c Préparation. 


3. On le prépare , en precipitant par l’acide nitrique le 
sulfure de strontiane obtenu du sulfate chaufté avec le charbon ; 
ou en dissolyant le carbonate de strontiane dans le méme 
acide. Pour l’avoir l’ayoir bien pur, il faut lui avoir donné la 
forme d’octaédre. 


D. Action du calorique, 


4. Exposé a une chaleur brusque ou vive et subite, ib 
décrépite et saute en éclats ; i perd par 1a 0,04 eau. 
5S: on augmente l’action du feu > u se ramollit , se gonile 
et se boursouffle , laisse dégager du gaz oxigene et du gaz 
nitreux , et donne ensuite pour résidu de la strontiane caus- 
tique : c’est méme le moyen facile et stir d’obtemir cette terre 
bien Acre et bien pure. On pent faire cette operation dans 
un creuset d’une pate un peu serrée et garni de son couvercle, 
en le choisissant assez grand pour que le nitrate de strontiane 
n’en occupe que la moitié , et en ne donnant le feu que par 
degrés , afin que ce sel ne se gonfle pas de maniére a sortir 
du vase. La strontiane obtenue par ce procédé n’adhére que 
faiblement au creuset et s’en détache bien » de maniére que 
ce vaisseau peut servir plusieurs fois de suite. {l reste 0,47 
de strontiane sur ioo de nitrate de cette base, ainsi dé- 
composé. 
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fi. Action de Lair. 


5. Le nitrate de strontiane est complétement inaltérable 
a lair. 
F. Action de Peau. 


G6. Il faut quatre A’ cing parties Jeau a dix degres pour 
le dissoudre ; il est bien plus dissoluble & chaud qu’a froid , 
et il se cristallise par le refroidissement. Pour lui faire prendre 
une forme bien réguliére , i faut éyaporer sa dissolution 
yusqu’a former 4 sa surface une légere pellicule , et la laisser 


ensuite refroidir lentement. 
G. Décomposition ; proportion des principes. 


7. Le nitrate de strontiane est peu propre \ faire briler 
la plupart des corps combustibles ; a peine forme-t-il quel- 
ues étincelles sur les charbons ardens. Fin le mélant avec 


du soufre et du charbon dans les proportions de la poudre a 
canon, quoique le mélange fit fait fort exactement et bien sec, 
le cit. Vauquelin a observe qu'il ne brfilait que’ tres-lentement , 
en lancant des étincelles puxpurines , et en répandant une 


flamme d’un beau vert qui léchoit la surface de la matiere 


brilante. : s 

8s: lua propricte de colorer la flamme en pourpre, qui dis- 
tingue et caractérise la strontiane, ne se monutre dans le nitrate 
nt un peu de ce sel en poudre 


de cette terre qu’en metta 
\ la flamme de laquelle il 


dans la méche d’une bougie » 
communique une muance purpurine tres-vive. 

9. Les acides se comportent avec le nitrate de strontiane 
comme avec celui de barite. Le sulfurique le décompose le 
plus facilement et le plus complétement 5 il précipite sa disso- 
lution en sulfate de strontiane pulvérulent ; il dégage par la 
distillation l’acide nitrique. L’acide phosphorique le décompose 


en partie a froid, et tout-a-fait a Vaide de sa vitrification. II 


g9ac0q 
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en est de méme de l’acide boracique. L’acide muriatique le 
dénature en décomposant son acide, et forme du muriate de 
strontiane avec sa base. 

10. La barite , la potasse et la soude décomposent com- 
plétement le nitrate de strontiane, soit par la voie séche , 
soit par la voie humide. Dans ce dernier cas, si les disso- 
lutions sont assez concentrées, la strontiane se dépose sous 
la forme cristalline. La chaux, l’ammoniaque, la magnésie , 
Valumine , la silice et la zircone n’ont par elles-mémes aucune 
action sur le nitrate de strontiane , parce que celle-ci a plus 
dattraction pour lacide nitrique que n’en ont toutes ces 
bases. A chaud, Valumine et la silice en séparent une partie 
de Vacide non décomposé, quoique moins facilement que du 
nitrate de potasse. 

11. Le cit. Vauquelin, par divers procédés analytiques dont 
il a comparé soigneusement les résultats, a trouvé dans les 
composans du nitrate de strontiane les proportions suivantes : 

Acide nitrique 48,4. 
Strontiane . . 47,6. 
Lo ae aay &: 

H. Usages. 

12. Le nitrate de strontiane n’a encore aucune utilité. 
Melé a la poudre , il pourra colorer en rouge pourpre le feu 
des artifices. 


Esrpice IV. — Nitrate de chauz. 
A. Synonymie ; histoire. 


1. Le nitrate de chaux a été désigné par les noms de n/étre 
calcaire , de salpétre terreux, de nitre a base terreuse, de nitre 
ad base de terre absorbante , de phosphore de Baudouin » Veau 
mére du nitre. Iya long-temps que les chimistes connaisseut 


cette espéce de sel et en ont examiné les proprictés. Comme 
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il accompagne presque toujours le nitrate de potasse, on a 
eu de fréquentes occasions de le traiter, et il ny a pas au- 


jourd’hui de sel mieux connu. 
B. Propriétés physiques; histoire naturelle. 


2. Il se cristallise en prismes a Six pans , terminés par des 
pyramides trés-alongées et trés-aigués. Souvent il se présente 
sous la forme de longnes aiguilles strices , groupées , dun 
brillant satiné ou argenté. Sa saveur est Acre , chaude et fort 
aimere. 

3. Tl est fort abondant parmi les matiéres salpctrees. On 
le trouve spécialement dans les pierres calcaires qui se sal- 
petrisent spontanement. C’est ainsi que la plupart des pierres 
employées aux constructions sur les bords de l’Indre et de la 
Loire contiennent presque tout nitrate calcaire lorsqu’elles 
sont salpétrees , et exigent tant de potasse pour le traitement 
de leur lessive. Il est aussi abondamment répandu dans les 
platras et les décombres des édifices. On ne le rencontre 


jamais solide et cristallisé. : 
C. Extraction ; préparation ; purification. 


4. Toutes les fois qu’on lessive des matériaux salpétrés , 
on extrait ce sel en méme temps que le nitrate de potasse : 
3 : oh E ; a Tee 
jnais ce nest pas pour lua qu on fait ce traval ; cest , au 
gner ou le s¢parer de ce dernier que le 
salpétrier exerce son art; et plus ses procédés sont exacts , 
plus le nitrate de chaux est isolé du nitre. pur. Aussi ce sel 


calcaire sort-il des cuites du premier sous la forme d’eau 


contraire , pour Véloi 


more. Mais cette eau mére, quoique repardce comme com- 
posée de nitrate calcaire par beaucoup de chimistes , au moins 
pendant long temps , est bien loin d’étre ce sel pur; elle con- 
tient encore du nitrate de magnésie, du muriate calcaire , 


du muriate de soude et une matiere colorante. Aussi les chi- 


F 
| 
| 
4 
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a 
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mustes ne retirent-ils pas le nitrate de chaux de cette eau 
mére, ct le préparent-ils exprés avec ses matérjaux prumitils, 
ou, comme ils disent, de toutes picces. 

5+ Pour cela, on dissout du carbonate de chaux natif et 
: pur (du spath calcaire ) dans, lacide nitrique ; on évapore 
la dissolution en consistance de sirop; on la fait refroidir 
lentement , et on obtient le nitrate de chaux sous sa forme 
cristalline réguliere. On n’a méme pas besoin de le redis- 
soudre et de le faire cristalliser une seconde fois pour Vavoir 
pur; car des la prenaiiere operation , il a le degré de pureté 
qwil doit avoir. 


D. Action du calorique. 


6. Le nitrate de chaux est trés-fusible ; il conle comme 
une huile ; il se desseche ensuite, et souvent il acquiert dans 
cette calcination la propridté d’étre lumineux dans Pobscurite : 
c’est pour cela qn’on Vayait nommeé improprement phosphore 
de Bandouin ou de Balduinus. Chanffé plus fortement , il 
se décompose , donne beaucoup de vapeur rouge , du gaz 
oxigtne et du gaz azote. La chaux reste pure et caustique 
an fond du vase distillatowre. On remarqne qu’il se dégage dans 
cette décomposition une quantitée notable de vapeur nitreuse, 
qu’on wm observe point ou qui est bien moins sensible dans 
la décomposition des nitrates précédens. Cela est dd a Vadhé- 
rence de l’acide, moins forte pour la chaux que pour les 
bases dont il a été parlé plus haut. 


E. Action de Lair. 


7. Le nitrate de chaux est le plus déliquescent de tous les 
sels ; il suffit de V’exposer quelques heures a Vair pour-qu il 
se fonde entiérement : aussi est-il employé quelquefois en 
chimie pour dessécher les gaz, emles faisant traverser par 
des tubes qui contiennent du nitrate de chaux desséché. C'est 


A raison ce la présence de ce sel dans le salpétre brut que 
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celui-ci attire Vhumidité de l’atmosphere , et que le nitre qui 
nest pas bien «affine , et qui contient encore du nitrate de 


chaux, ne peut pas étre employé a la fabrication de la poudre. 


F. Action de eau. 


8. Ce sel est extrémement dissoluble dans l'eau. Une par- 
tie deau dissout quatre parties de nitrate de chaux ; Vean’ 
bouillante en dissout encore davantage, de sorte que celle 
qui entre dans sa cristallisation suffit pour le fondre , a la 
moindre chaleur. On ne le fait cristalliser qu’avec beaucoup 
de difficulté ; souvent méme sa dissolution épaisse et ne don- 
nant pas de cristaux , se prend en masse par la moindre 
agitation ; alors la liqueur s’échauffe fortement, et le corps 
salin déposé est extrémement solide. Lorsqwil a été forte- 
ment calciné , il absorbe avec beaucoup de chaleur Peau qu’on 
jette dessus et la solidifie, 


G. Décomposition ; proportions des principes. 


9. Le nitrate de chanx contient tant d’eau dans seS CYis- 
taux, qwil allume mal les corps combustibles. Lorsqu’on le 
met sur des charbons allumés, il les éteint en se fondant et 
en les humectant. I] ne détonne ni avec le carbone, ni avec 
le soufre , ni avec les métaux mélés en poudre avec lui , parce 
que quand on chauffe ces mélanges, le nitrate de chaux se 
fond et mouille les substances combustibles. En se calcinant 
il enveloppe ces substances et ne produit que quelques étin- 
celles rares et peu brillantes. | 

10. Les acides agissent sur lui comme sur les autres ni- 
trates. L’acide sulfurique concentré , versé dans sa dissolution , 
Ini enléve la chaux et forme avec elle un sulfate qui se deé- 
pose. L’acide phosphorique le décompose en partie par la vole 


lumide, sans le précipiter, parce quil forme du phosphate 
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acide de chaux , qui reste dissous dans l’acide mitrique qui se 
stpare. . 

11. La barite, la potasse, la soude et la strontiane le dé- 
composent par la voie seche et par la voice humide. Dans ce 
dernier cas, chacune des bases indiquées précipite la chaux et 
forme des sels qui restent en dissolution dans la liqueur. Le 
silice et l’alumine.le décomposent aussi par V’action du ca- 
lorique , et en dégagent Vacide mitrique. On pourrait méme 
se servir de ce sel pour en obtenir leau forte ; aussi les dis- 
tillateurs emploient-ils les nztres bruts, ou chargés d’eau mere 
ou de nitrate de chaux, pour les décomposer par l’argile. L’eau 
de chaux donne souvent un précipité avec le. nitrate calcaire 
qui enléve le dissolyant de la chaux , qui la fait ainsi déposer , 
et qu’on redissout en ajoutant beaucoup d’eau. 

12. Le nitrate de chaux décompose par une double attrac- 
tion élective tous les sulfates, excepte celui de chaux, sur- 
tout les sulfates de potasse, de soude , d’ammoniaque et de 
magnésie ; il se forme constamment du sulfate de chaux qui 
se précipite , et des mitrates qui restent en dissolution dans 
Peau. 

13. L’analyse du nitrate de chaux montre dans ce sel les 
proportions suivantes : 

Acide nitrique 43. 
Cpa .s aces 32. 


i) RE a ee 6p 


H. Usages. 


14. Le nitrate de chaux n’est d’usage que dans les expériences 
de chimie. Dans les arts, on ne s’en sert pas immédiatement ; 
on ne s’occupe que des moyens de le décomposer pour le 
conyertir en nitrate de potasse , et on y emploie, chez les sal- 
pétriers etdans les ateliers de raffinage, ou de la potasse , 
ou du sulfate de potasse. On pourrait le faire servir 4 l’ex- 


traction de Veau forte du commerce, au lien du nitrate de 
J ; 
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potasse beaucoup plus précieux et beaucoup plus cher. Autre- 
fois on destinait eau mere du nitre a extraire par Pévapo- 
ration ou par la précipitation ce qu’on nommait la magné- 
sie du nitre. C’était un médicament trés-incertain , tres-man- 
vais ; on y a renoncé, depuis qu’on ne prescrit que la verl- 
table magnésie précipilée du sulfate de cette terre. 


Esrics VI. — Nitrate d@ammoniaque. 
A. Synonymie ; histoire. 


1. Le nitrate d’ammoniaque a été appelé sel ammoniacal 
nitreux , et sur-tout nitre inflammable , nitrum flammans ; c’était 
spécialement 4 son espéce d’inflammabilité spontanée, source du 
dernier nom cité , qu’on avait fait attention avant les nouvelles 
découvertes. Le cit. Berthollet est celui des chimistes modernes 
qui a le mieux étudié ce sel, et qui a fait comnaitre avec le 
plus de soin ses proprictés caractéristiques 5 son histoire est. 
devenue trés - claire et trés-facile d’apres les recherches de cet 


habile chimiste. 
B. Propriétés physiques ; histoire naturelle. 


2. Ilse cristallise en prismes hexaédres terminés par des py- 


gués 3 on Vobtient souvent sous la forme de 


longs filets soyeux , satinés, moux et élastiques. Sa saveur est 


ramides tres-ai 


, tres-dere , trés-piquante et trés-amere 5 sa premiere impression 


dans la bouche est froide. On ne le connait pas dans la nature. 


C. Préparation. 


3, Of Fis prepare en unissant directement Ll’acide nitrique 
et Pammoniaque ; on luni donne la forme cristalline par une 
évaporation et un refroidissement bien meénagés, Lorsquwil 


est convenablement prepare , il est pur et n’a besoin d’aucun 
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travail ultérieur. I] se forme dans beaucoup de cas ott l’acide 


nitrique se décompose , comme on le yerra par la suite. 


D. Action du calorique. 


4. Le nitrate d’ammoniaque est tres-fusible dans lean de 
sa cristallisation ; il se desseche ensuite par l’action du feu 
continuée ; lorsqu’on augmente sa température, il prend fen 
et détonne spontanément ; apres qu’il a répandu une flamme 
blanche assez brillante avec un bruit assez considérable , il se 
dissipe en entier en vapeur dans V’atmosphere ; il répand en 
méme temps une odeur sensible d’acide nitreux. Cette espece 
W@inflammation ou de détonation spontanée a lien sur-le- 
champ lorsqu’on jette du nitrate d’ammoniaque sur un vais- 
seau rouge de feu, et méme avant cette température rouge. 

5. Ce phénoméne d’inflammation spontanée connu depuis 
long temps et qui avait fait nommer ce sel nitre inflammable , 
avait fait imaginer ou entreyoir que Valcali volatil contenait 
quelque chose de combustible. Rien n’est plus facile & conce- 
voir aujourd’hui que cette inflammation spontanée, lorsqu’on 
se rappelle la composition de Vacide nitriqne et celle de Vam- 
moniaque. L’hidrogene de celle-c1 se porte rapidement sur 
Poxigéne nitrique , et il y a combustion et deflagration par 
Ja condensation de ce dernier principe et par le dégagement 
de la matiére du fen; il se forme de l’ean et il se dégage du 
gaz azote par la séparation de ce second principe commun 
aux deux composans du sel. 

6. Berthollet a prouvé la certitude de cette théorie en dis- 
tillant du nitrate d’ammoniaque avec beaucoup de soin dans 
une cornue de verre, a laquelle était adapté un ballon munt 
dun tube plongeant sous des cloches pleines deau. Il a re- 
marqué qwen donnant un feu doux et par degrés, il y avait 
décomposition compléte de ce sel sans inflammation. Le pro- 
duit de cette analyse a été la disparition totale de Pammo- 


niaque , formation d’eau, dégagement de gaz oxigéne et de 
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gaz azote, et une partie d’acide nitrique volatilisé et dissous 
dans Veau du récipient ; il a échappé quelquefois un peu de 
nitrate d’ammoniaque , non décomposé. On voit ici que la 
quantite d’acide nitrique de ce sel est plus grande qu'il ne 
faut pour décomposer Vammoniaque qui y est contenne et 
dans laquelle il n’y a qu’un cinquieme WVhidrogene. 

7. Ce phenomene bien apprécié prouve que le nitrate d’am- 
moniaque est plus décomposable que volatil, et qu’on ne peut 
pas Vobtenir sublimé, puisqwil est détruit dans l’un de ses 
primcipes et par la réaction de ses composans , avant la tem- 
pérature méme qui serait nécessaire pour le réduire tout en- 
tier em vapeur. 

E. Action de lair. 


8. Le nitrate d’ammoniaque attire Vhumidité de lair et se 
fond complétement par son contact , de sorte qu’on ne peut 
le conserver sous sa forme cristalline , sans le couvrir ou l’en- 
fermer soigneusement. On doit mettre ses beaux cristaux bien 
secs dans des capsules hermétiquement fermées par des con- 
vercles de verre. 


F. Action de l’eau. 


- 9. L’eau froide dissout si facilement le nitrate d’ammoniaque 

que deux parties de ce liquide X dix degrés suffsent pour en 
dissoudre une de ce sel. L’eau chaude en prend le double de 
son poids, et il se cristallise par le refroidissement. Si celui-ci 
est trés-lent et trés-ménagé , le nitrate d@’ammoniaque prend une 
forme réguliére ; s'il est brusque , il donne de petits cristaux 
grouppés et satinés. 


G. Décomposition ; proportions des principes. 


10. Le nitrate d’ammoniaque détonne assez rapidement et 
fortement avec les corps combustibles , sur-tout avec le charbon 


et le soufre ; cependant il n’imite pas les effets de la poudre a 
et 
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canon, parce qiwil retient toujours trop Vhumidité. Dans 
cette inflammation , il existe une différence trés-grande entre 
ce sel et les autres nitrates ; c’est qu’ici la base se décompose et 
disparait commie Vacide, au lieu que les autres nitrates laissent 
leur base unie ou mélée avec les corps combustibles brileés. 

11. Dans les décompositions que les acides sont susceptibles 
de lui faire éprouver , Vacide muriatique réagit sur l’ammo- 
niaque a mesure qu’en décomposant Pacide nitrique il passe a 
Vétat oxigénd. Les acides phosphorique et boracique n’ont pas 
le temps de s’unir a sa base par Vaction du feu, parce que 
le calorique opere la décomposition réciproque de ses deux 
principes avant que ces acides puissent se combiner avec l’am- 
momiaque. 

12. Toutes les bases excepté la silice , l'alumine et la zir- 
cone ont de l’action sur le nitrate d’ammoniaque. La barite , 
la potasse , la soude, la strontiane et la chaux le décom- 
posent complétement en s'unissant 4 son acide et en sépa- 
rant l’ammoniaque, méme a froid, et par la sumple tritura- 
tion. La magnésie le décompose entitrement par Vaction du 
feu, et ne le décompose qua moitié par la voie humide 5 
dans ce dernier cas il se forme un sel triple dont il va étre 
question. 

13. Il n’y a que peu de réaction entre le plus grand nombre 
des sulfates et le nitrate d’ammoniaque ; ceux a base de po- 
tasse et de soude sont les seuls décomposes. 

14. Cent parties de nitrate @ammoniaque contiennent : 

Acide nitrique. . . 46. 
Ammoniaque. . . 4o. 


Pi ea ee i ES ge Anat . 


H. Usages. 


15. Le nitrate Vammoniaque n’est employé que dans les 
expériences de chimie ; on n’en a fait encore aucun usage 


ni comme médicament, ni comme instrument dans les arts. 
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Esrtce VII. — Nitrate de magnésie. 
A. Synonymie ; histoire. 


1. Le nitrate de magnésie a été nommeé nitre d base de ma- 
fn ye A AG.2 r, Ya! eyes Mf Oi 
BONESTC 4 salpétre MASTLESLEN » MALTRESLE 7uitree. Peu de chimiustes 
en ont examiné les propriétés ; aussi ne les connait-on encore 
que trés-peu: Bergman est celui qui en a fait Vhistoire la 


4 


plus complete. 
B. Propriétés physiques ; histoire naturelle. 


2,, Ce sel se cristallise en prismes a quatre pans rhomboidaux, 
dont les sommets sont obliques ou comme tronqués. Souvent 
on Vobtient sous la forme de petites aiguilles réunies en fais- 
ceaux. Sa saveur est piquante et amére , mais moins forte que 
celle du nitrate de chanx , quoiqu’elle soit assez analogue. 

3. On trouve le nitrate de magnésie souvent méié avec 
celui de potasse dans les lieux ot celui-ci se forme et dou 
on lextrait. Il est contenu dans les eaux méres du niire sey 
il reste, apres la cuite et la cristallisation de celui-ci, mélé 


avec le nitrate de chaux. 
Cc. Préparation. 


4. Quoiqu’on rencontre ce sel dans la nature , comme il est 
difficile de Vextraire bien pur, on le prépare le plus souvent 
en combinant l’acide nitrique avec la magnésie, et en lui 
faisant prendre la forme cristalline. Sa pureté dépend donc 


de celle des matériaux qu’on emploie pour le former. 
D. Action du calorique. 


5. Le nitrate de magnésie est fusible au fen et se desséche 
assez facilement. Il se decompose d’une maniére particuliére, 
en continuant a le chaufier ; 1 me donne gue quelques bulles 
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de gaz oxigtne , ensuite de la vapeur nitreuse , puis de Pacide 
non décomposé. La magnésie reste pure et isolce apres cette 
décomposition. 

E. Action de Pair. 


6. Ce sel évapore a Pair en attire Vhunudité, et se fond 


quoique lentement dans Vatmosphere. 


EF. Action de [eau. 


5. Le nitrate de magnésie est extrémement dissoluble dans 
Veau. Il ne faut presque qu’une partie Weau a dix degrés pour 
en dissoudre une de ce sel; a chaud, elle en dissout encore davan- 
tage ; ainsi il se cristallise confusément et presque en masse 
par le refroidissement de sa dissolution. Pour l’obtenir bien 
cristallisé , on expose sa dissolution, faite a froid dans un vase 
large et qui n’en contient qu’une légere couche, au soleil pen- 
dant les beaux jours de été. Tl prend alors la forme prisma- 


tique décrite plus hant. 
G. Deécomposition ; proportions. 


8. Le nitrate de magnésie fait britiler difficilement les corps 
combustibles ; 4 peine existe-t-il quelques scintillations sur les 
charbons allumés. Em.général il ne peut détonner avec la plu- 
part de ces corps , parce quil est décomposé et a perdu son 
acide avant que la température soit assez é¢levée pour que 
‘cette détonation ait lieu. 

g- Les bases terreuses et alcalines décomposent ce sel, ex- 
cepté Valumine, la zircone et la silice ; la magnésie se dé- 
pose par les dissolutions de barite, de potasse, de soude, de 
strontiane , et de chaux; et les sels nitriques formés par ces 
bases restent en dissolution dans la liqueur. On a proposé 
de précipiter l'eau mére du nitre par Peau de chaux, et c’est 


en effet un moyen @obtenir de la magnésie. L’ammoniaque 
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ne décompose qu’en partie le nitrate de magnésie , et forni¢ : 
un sel triple entre le nitrate d’ammoniaque et celui de magnésie. 
io. Il en est du nitrate de magnésie comme de plusieurs 
des nitrates précédens 3 il décompose plusieurs espéces de sul- 
fates. Il s’unit en sel triple au nitrate d’ammoniaque. Il se 
précipite souvent de sa dissolution par celle du nitrate de 
chaux lorsque cette derniere est concentrée , parce qu'elle en- 
léve Veau au nitrate de magnésie. On peut meme le faire 
cristalliser par ce procédé. 
11. Bergman donne les proportions suivantes du nitrate de 
magnésie. 
Acide nitrique 43. 
Magnésie. . - 27: 
aL ate hs” A 


H. Usages. 


12. Le nitrate de magneésie n’est enscore d’aucune utilité , 
excepté dans les démonstrations chimiques. Il sert quelques ‘ 


fois & obtenir la magnesie par la précipitation. 


— nnn 


Le ee ae 
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Esrice VIII. — Nitrate AMMONiACO-MAgNESIEN.« 
A. Synonymie ; histotre. 


1. Ce n’est que depuis quelques années que cette espece 
de sel triple est découvert 3 je lai le premier fait connattre 
en 1790. Jl n’avait pas de nom dans lancien langage, puis- 


qu'il était vraiment inconnu. 
B. Propriétés physiques ; histoire naturelle. 


2. On ne sait pas si ce sel existe dans la nature $ il est vrai- 
semblable qwil fait partie des eaux meres du nitre extrait 


des mati¢res animales pourries , ou des nitriéres artificielles. 
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3. On a peu de notions encore sur ses caractéres distinc- 
tifs; il a ume saveur amére, acre et ammoniacale. On sait 
quwil est souvent en prismes fins et aignillés , et qu'il est 
susceptible de se cristalliser. 


G. Préparation. 


4. On le prépare, en décomposant 4 moitié du nitrate d’am- 
-moniaque par la magnésie, ou du nitrate de magnésie par 
Pamimoniaque , et en unissant directement des dissolutions de 
‘nitrate Vammoniaque et de nitrate de magneésie. Cette der- 
miere méthede fournit ce sel pur et en cristaux qui se dé- 


“posent peu de temps aprés le mélange. 


D. Action du calorique. 


5. Le nitrate ammoniaco-magnésien est un peu inflammable 
spontanement quand on le chauffe rapidement. En le chauffant 
lentement dans des vaisseaux fermés il donne , apres s’étre 
fondu , du gaz oxigéne, du gaz azote, de l’eau plus abon- 
dante que celle quwil contenait, de la vapeur nitreuse et de 
Vacide nitrique. On n’y trouve plus la moindre trace d’am- 


mioniague ; ul laisse pour résidu de la magnésie pure. 
E. Action de Pair. 


6. Quoique composé de deux sels déliquescens, il lest 
beaucoup moins quweux et beaucoup plus permanent a lair ‘ 
au milieu dugquel il s’humecte cependant. 


s 


EF. Action de Veau. 


7. Il est un peu moins dissoluble que les deux sels qui le 
forment ; onze parties d’eau suffisent cependant pour le dis- 
soudre a dix degrés 3 Veau bouillante en prend davantage. Il 

se cristallise en refroidissant. 


ra 
O> 1° 
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G. Décomposition ; proportion des principes. 


8. Dans les phénoménes de sa décomposition , il n’y a 
que la manitre dont il est altéré par les bases , qui le carac- 
iévise et qui doive étre énoncée ici. L’ammoniaque n’y pro- 
duit aucun effet; la magnésie a chaud en chasse l’ammo- 
niaque , et forme du résidu un nitrate magnésien pur. La. 
potasse , la sonde, la barite , la strontiane et la chaux le deé- 
composent complétement par la voie sche et par la voie hu- 
mide. Quand on triture ce sel cristallisé avec Pune ou l’autre 
de ses bases, il se dégage de ’ammoniaque ; en lessivant le 
mélange on enléve les nouveaux sels formés, et la magnésie 
reste au fond de Veau. Quand dans la dissolution on verse 
Dune des dissolutions de ces bases, il y a précipitation de la 
magnésie et tout ala fois dégagement d’odeur ammoniacale. 

g. Des expériences exactes mont appris que le nitrate am- 
moniaco-magnésien est formé d’environ quatre parties de nitrate. 
de magnésie , et d'une partie de nitrate Vammoniaque, ou 
pins exactement de 

Nitrate de magnésiec. . 0,70. 


Nitrate d’ammoniaque. 0,22. 
H. Usages. 


1o. On n’a fait jusqwicl aucun usage du nitrate ammo- 


niaco-magnesien. A peine est-il connu encore des chimistes. 


Espice 1X. — Nitrate de glucine. 
A. Synonymie ; histoire. 


i. La force avec laquelle Vacide nitrique agit comme dis-. 
solvant des terres dans les analyses, et la facilité que pre- 


sentent ces dissolutions dans leur examen par divers réactifs 
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ayant servi au citoyen Vauquelin de moyens trés-utiles pour 
bien connattre les propriétés de la glucine, il en résulte que 
le nitrate de cette base est celui de tous les sels qui lui ap- 
partiennent , dent Vhistoire est la plus avancée et la plus 
complete. 

B. Propriétés physiques. 

2. Le nitrate de glucine ne prend point de forme cristal- 
line, au moins a la maniére d’un grand nombre d’autres 
‘sels ; ilest ou pulvérulent, ou en masse filante ou ductile. [] 
a une saveur d’abord trés-sucrée qui finit par étre astrin- 
gente : on ne peut pas prevoir s/il existe dans la nature. 


a C. Préparation. 

_ 3. On le prépare, en dissolvant la glucine bien pure dans 
Vacide nitrique également purifié qu’on en sature. On garde 
cette dissolution pour la soumettre dans cet état a différens 
essais » ou. bien on la concentre, on I’épaissit par Pévapo- 
ration , ou méme on la porte a [état sec et pulvérulent par 
Ja désiccation a un feu doux et bien meénagé, 


D. Action du calorique. 


4. Le nitrate de glucine chauffé se ramollit et se fond 
promptement. Quand on augmente l’action de Ja chaleur, il 
se decompose facilement, son acide se sépare en ses deux 


principes gazeux , et sa base reste seule et pure. 


E.. Action de Pair. 


5. Ce sel est trés-avide d’humidité : quand on Vexpose a 
Pair, il se ramollit en quelques instans et se résout bientdt 
entierement en liqueur. Il pourrait servir comme le nitrate 
de chaux pour dessécher les gaz, 
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TE. Action de leau. 


G. Tl est trés-dissoluble dans V’ean , et il y adhere tellement 
qu’on n’a pas pu encore Vobtenir sous forme cristalline, et 
qu’on a méme de la peine a le dessécher. Il prend dans ce 
dernier cas la forme d’une masse épaisse , pateuse et ductile , 
comme du miel. Cette espéce de pate saline se résout prompte- 
ment en liqueur par son exposition a Pair. 


; G. Décomposition 3 proportion de ses principes- 


7. Le nitrate de glucine n’est décompose complétement que 
par Pacide sulfurique, en sorte qu'il est bien démontré que 
Vacide nitrique tient le second rang dans les attractions de 
cette terre. 

8. Parmi les bases salifiables il n’y a que V’alumine , la 
vircone et Ja -silice \qui-m'en séparent pas la glucine. Les 
deux autres terres en opcerent la précipitation ainsi que les 
alcalis. La potasse et la soude redissolvent la glucine qu’elles 
en séparent lorqu’on les ajoute en exces. Cette terre ressemble 
par la 4 Valumine 3; on en reconnait cependant la différence 
parce qu’on est oblige @ajouter pour la dissoudre une quantité 
Walcali plus grande que celle qni est mécessaire pour dissoudre 
Valumine. L’ammoniaque la préecipite toute entiere sans la 
dissoudre. Ce sel est trop aqueux pour fuser sur les charbons 
allumés et pour enflammer les corps combustibles. 

g. Le nitrate de elucine donne, avec Valcool chargé de Ja 
matiere dissoluble de la noix de galle, un précipite floconneux 
Vun jaune brun qui se forme sur-le-champ. On le reconnait 
aisément @avec le nitrate d’alumine , dont il se rapproclie 
assez par plusieurs proprictes , non-seulement a l’aide du pre- 
cipité indiqueé , mais encore parce qu'il ne se précipite pas 
par les sels oxaliques , tartareux et prussiques dissolubles , tan- 
dis que le nitrate WValumine est tout-a-coup précipite par ces 


sels réactifs. 
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1o. Pour s’assurer plus encore de la difference de la glu- 
cine et de Valumine, on peut décomposer le nitrate Valu- 
mine en le faisant chauffer avec de la glucine pure 5 l’alu- 
mine se précipite. En décantant la liqueur, en la précipitant 
par du carbonate de potasse , en dissolvant ensuite la glucine 
précipitée dans Vacide sulfurique, et traitant cette dissolution 
par la potasse, on n’en obtient point d’alun. 

11. Quoique le nitrate de glucine soit le plus connu de 
‘tous les sels formés par cette base terreuse , on n’en a point 
déterminé les proportions, et le citoyen Wauquelin assure 
seulement qu’il faut wn peu plus de glucine que @alumine 


pour saturer la méme dose d’acide nitrique. 
{ y 


; H. Usages. 


12. On concoit bien qu’un sel si nouvellement découvert 


ne le nitrate de glucine ne peut avoir encore aucun usage. 
S 8 


Esrice X. — Nitrate d@’alumine. 


A. Synonymie; histoire. 


1. Ce sel, dans l’ancien langage, ¢tait appelé nitre @argile, 
alun nitreux , argile nitrée. On Va peu examine jusqwici , et 
les chimistes se sont presque tous contentés de dire qu’il pre- 
nait la forme gélatineuse an lien de se cristalliser , et qwil 


avait une saveur astringente. 


B. Propriétés physiques; histoire naturelle. 


Le nitrate d’alumine est en lames ou feuillets minces 
moux et plians , peu brillans, d’ume saveur austere et tou- 
jours acide. I rougit les couleurs bleues végetales. On ne le 


connait pas dans la nature. 
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C. Préparation. 


3. Il est toujours le produit de l’art qui le forme en com- 
binant directement l’alumine avec Vacide nitrique. On observe, 
en le préparant , qu'il est impossible de neutraliser Pacide de 
ce sel, que Valumine n’en masque jamais les proprictés et 
la saveur, et qu'elle ne s’y dissout qu’avec peine; aussi n’est- 
il que tres-peu cristallisable et ne Vobtient-on que difficile- 
ment sous la forme de feuillets : souvent il est en masse 
gélatineuse, 


D. Action du calorigque. 


4. Liadhérence de ses deux principes est si faible que le 
calorique les sépare avec la plus grande facilité; en chauf- 
fant le nitrate d’alumine dans des vaisseaux fermés, on en 
obtient Vacide nitrique sans décomposition , et Palumine reste 
bientét pure et isolée. 


FE. Action de Pair. 


5. Il est déliquescent et conserve une wmollesse et une 
humidité constante a lair. 


F. Action de Peau. 


6. On ne peut pas calculer sa dissolubilité puisque la moin- 
dre quantité @ean qu’on y ajoute le met dans I’état visqueux 
et comme gélatineux. Ce n’est presque que par hazard et 
en éyaporant avec beaucoup de précaution sa dissolution 
qu’on Pobtient sous la forme de lames au premier moment 
de son refroidissement ou par les progres méme de l’évapo- 
ration 3 souvent elle se prend en masse tremblante, comme 


une sorte de gelée peu transparente et de couleur d’opale. 


G. Décomposition ; proportions. 


7. Il ne fait presque point brfiler avec flamme , et jamais 


| 
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avee détonation, les matitres combustibles a cause de Veau 
qwil retient en grande abondance , il est décomposé tres- 
promptement par Vacide sulfurique qui en degage Vacide: 
nitrique , par le muriatique gui fait passer ce dermer 4 Vetat 
nitrenx et se dégage lui-méme en acide muriatiqne oxigen. 
‘Toutes les bases, excepté la silice et la zirconc, le décomposent 
et séparent l’alumine en s’emparant de son acide. Il paratt 
que la potasse et Vammoniaque peuvent s’y unir en petite 
quantité et le convertir en sel triple comme Valun, mais 
je n’ai encore qu’entrevu cette propriété. On ne connatt pas 
les proportions de ses. principes. 


t 


; H. Usages. 


8. Le nitrate d@’alumine n’est encore d’aucun usages. 


Eseics XI. — Nitrate de zircone. 
A. Synonymie ; histoire. 


:. Le nitrate de zircone ne pent poimt avoir de synonymes 
dans la science, puisqu’il a été assez. long temps inconnu , 
méme depuis Vétablissement de la nouvelle nomenclature. 
Gest 4M. Klaproth gu’on en doit la découverte. Les citoyens 
Guyton et Vauquelin Pont examiné apres. limventeur.. 


B. Propriétés paysiques... 


2, Ik nvest jamais que sous la forme de petites aiguilles. 
eapillaires et soyeuses 5 sa saveur est styptique 3, on, ne le con- 


nait pas. dans la nature.. 
C. Préparation. 


3. Onle prépare,,en unissant directement la zircome avec 
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Vacide nitrique concentré, afin de n’avoir qu'une légére 
! ne ate t » Pobienir roeailime 

évaporation a faire pour l’obtenir cristallise. 


D. Action du calorigue. 


| 


4. Aucun nitrate n’est plus décomposable au feu que celui- 
ci: il suffit de chauffer quelque temps, comme pour l’évaporer, 
la dissolution de ce sel; on sent Vaeide nitrique qui s’en 
exhale, et la base terreuse se précipite.de la liqueur; on 
en obtient méme une precipitation compléte en faisant,bouillir 
quelque temps cette dissolution. Par ce caractere la zircone 
ressemble a la silice } qui, dissoute ou suspendue dans les 
acides en raison de son grand état de division, s’en sépare 2 

~Vaide de Vaction seule du calorique. 


EB. Action de Fair. 
5. Le nitrate de zircone est déliquescent. 


TENET BOSS SPE 


6. IL est fort dissoluble dans lean et trés-difficile 4 obtenix 


cristallisé , a raison de sa décomposition si facile. 
G. Décomposition. 


7. Il ne détonne point avec les corps combustibles et les 
briile lentement comme le ferait Pacide nitrique seul. Les 
acides sulfurique et muriatique le décomposent tres- ‘acilement: 
lé premier trouble et précipite la dissolution en sulfate de 
zircone ; le second change son acide en nitreux. Toutes les 
bases déconaposent , avec la plus grande promptitude, le nitrate 
de zircone et lui enlevent son acide en précipitant sa terre plus 
ou moins pure. On ne sait pas s'il pent faire des sels triples , 
nicomment ilagit sur les diverses especes de sulfates. On ignore 


également la proportion de ses composans. 
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| Hl. Usages. 


8. Ce sel , trés-rare a cause de la difficulté de se procurer la 
Zircone, ne peut étre employé A aucun usage; il n’a méme 
pas encore ¢te prepare assez abondamment pour en reconnattre 
les principales proprictes; a peime a-t-on assez de notions 
pour les distinguer des autres nitrates et pour lui assignerles 
caractéres spécifiques. 


7. Tal ge PN ea 
Genre ily. 
NiTRITES TERREUX ET ALCALINS. 
§. Ter. 
Des caractéres génériques de ces sels. 


‘1. Les sels qu’on désigne par le nom de nitrites n’étaient 
pas connus ayant l’époque de la nomenclature méthodique $ 
on n’ayait méme absolument nulle idée de leur existence et 
de leur différence d’avec les nitrates. Ce n’est qu’au moment 
de la distinction précise de Vacide nitreux d’avec l’acide nitrique 
qwon a commencé a reconnattre qu'il devait exister des sels 
différens des nitrates dans les combinaisons de Vacide nitreux 
avec les bases. 'Cependant. Bergman avait entrevu, des 1775, 
que Pacide du mitre, dans cet état qwil croyait étre phlogis- 
tiqué, deyait former des sels différens de ceux qu'il donne 
dans son état ordinaire; ainsi dans ses attractions électives 
il présente ces sels comme des nitres phlogistiqués. 

. 2. Il n’est pas difficile de comprendre pourquoi les nitrites 


ont été long temps inconnus, et pourquoi, aujourd’hui méme , 
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quoiqu’on ait reconnu depuis plus de vingt ans leur existence, 
sur-tout dans la doctrine francaise , leurs proprictés sont encore 
presque enticrement 1gnorces. On ne peut les obtenir que par 
un seul procédé donton ne soupconnait pas autrefois Vinfluence. 
Jamais on ne parvient a umir directement ou immeédiate- 
ment Vacide nitreux aux bases alcalines et terreuses, comme 
on le fait pour Vacide sulfureux , Vacide phosphoreux, etc. 
J’ai déya dit ailleurs , et je dois rappeler icl que y quand on 
met un alcali ou une terre en contact avec l’acide nitreux le 
plus pur, on la vapeur nitreuse rutilante , cette base qui ne s’y¥ 
mit pas mais qui la décompose , absorbe la portion d’acide ni- 
trique qu’elle contient , et en dégage le gaz nitreux ou Voxide 
dazote, de sorte qu’en perdant la couleur rouge, par Vacte 
méme de cette absorption , le gaz qui en est le résidu redevient 
de nouveau rutilant par Vaddition du gaz oxigene. Ainsi 5 
jamais par ce procéede , de quelque maniere qu’on opere , 
quelque base que l’on prenne, on n’obtient et on ne peut. 
obtenir qw’un nitrate, a cause de V’atiraction plus forte entre 
ces bases et Vacide mitrique, que celle qui existe entre ce 
dernier et loxide nitreux. 

3. On ne parvient a obtenir des nitrites qu’en décomposant 
partiellement les nitrates et en leur enlevant, par Vaction 
du calorique , une portion de Poxigene nitrique. Alors il reste 
de véritables nitrites, pourvu qu'on ne chauffe pas un peu 
trop fortement, car la vapeur nitreuse tend a se dégager alors, 
comme on l’a vu dans les nitrates dont les bases sont faible- 
ment adhérentes 4 la combinaison. saline. On ne peut pas. 
non plus fabriquer des nitrites, en essayant Vunir aux nitrates. 
un exces d’oxide nitrenx ou de gaz nitrenx quils ne sont pas. 
susceptibles W@absorber , parce que leur acide nitrique a plus. 
dattraction avec les bases qu’il n’en a pour cet oxide. C’est 
A raison de ce mode unique de préparation que je les place 
immeédiatement apres les. nitrates dont ils ne sont que des. 


modifications. 
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4. Comme peu de chimistes se sont occupés jusqu’ici de 
comparer les nitrites aux nitrates, et de chercher Vart de 
les préparer, on n’a point encore un procédé uniforme cer- 
tain pour les obtenir dans un état constant. Ce quon fait 
se réduit A traiter les nitrates dans des vaisseaux ouverts out 
fermés , 4 en séparer une portion de gaz oxigine, ct a les 
pousser ainsi jusqu’a ce que par le contact d’un acide con« 
centré, méme de Vacide nitrique , il s’en dégage une vapeur 
rutilante avec effervescence vive. Dans des vaisseaux fermés . 
il sont arrivés communément a cet état du moment ov quel- 
que trace de vapeur rouge succede au gaz oxigene dans les 
appareils ott on les distille. Voila pourquoi il vant mieux les 
preparer ‘par la distillation dans des cornues de verre , que par 
la simple calcination dans des creusets. 

5. Quoiqw ils soient peu examinés et peu connus encore, les ob- 
servations faites sur plusieurs nitrates calcinés et manifestement 
passés a état de nitrites, me suffiront pour en décrire Vhis- 
toire génécrique. Ils sont plus ou moins cristallisables ; d’une 
saveur fraiche comme les nitrates, mais plus dere et mani- 
festement nitreuse quand on les tient quelque temps dans 
da bouche. Traités par le fen, les uns se décomposent com- 
pléetement en gaz oxigene et en gaz azote ; (le second est plus 
abondant que dans la décomposition des nitrates ); les autres 
laissent aller leur acide nitreux et donnent, dés la premiére 
impression du calorique, une vapeur rouge qui les fait faci- 
dement distinguer des nitrates traités de la méme maniére. 

6. Us n’absorbent que tres difficilement Voxigene gazeux, 
un peu mienx celui qui est liquide , encore ne se convertissent- 
ils en nitrates qu’avec beaucoup de peme ct de temps. Il 
parait que dans tous les cas de nitrification naturelle il se 
forme des nitrites avant les nitrates, et que ceux-ci ne sont 
parfaits qu’aprés un temps plus ou moins long d’exposition 
4 Pair. C’est un fait qu’il est trés-important de vérifier sur l'état 


des sels qui composent les nitriéres artificielles ou naturelles. 
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au commencement de la formation du nitre dans ces subs- | 
tances. On voit que sous ce pomet de vue les nitrites diffe- 
rent beaucoup des sulfites qui absorbent bien plus rapidement 
Voxigene. En général les nitrites sont déliquescens. : 

7. Ils servent moms a la combustion que les nitrates , 4 
raison de la moindre proportion d’oxigene quw ils contiennent 
et de la plus grande quantité d’azote qui s’en dégage par 
Vaction dn calorique 3; aussi ne présentent-ils qu’une faible 
détonation avec les corps combustibles. 

8. Ils sont trés-dissolubles , donnent du froid pendant leur 
dissolution , se dissolvent plus a chaud qu’a froid, et se cris- 
tallisent par le refroidissement. Ils agissent sur les oxides 
métalliques de la méme manicre que les nitrates, et ne pre- 
sentent point de différence sensible sous ce rapport. 

g. Presque tous les acides, méme le nitrique, excepté le 
carbonique , décomposent les nitrites et en chassent Lacide 
nitreux. Ceux qui sont concentrés , et sur-tout le sulfurique 
en dégagent sur le champ une vapeur rouge considérable et 
trés-épaisse 3 acide nitrique concentre produit le méme effet, 
ce qui prouve une difference bien réelle entre les nitrites et les 
nitrates. L’acide muriatique , quand on s'en sert pour separer 
le nitreux, ne passe point a Pétat oxigéne, et Vacide muria- 
tique oxigéné ne les change point en nitrates comme il change 
les sulfites en sulfates , parce que , quoique décomposé par le 
gaz nitreux , on sait quil ne lest pas par cet acide saturant 
Vacide nitrique 3 cette action bien distincte des acides sur les 
nitrites, comparée a celle qu’ils exercent sur les nitrates , suff- 
rait seule pour leur servir de caracteres géneriques. 

10. Les bases salifiables se comportent diversement avec les 
nitrites, suivant leurs especes , et cela est relatif 4 la difiérence 
WVattraction qu’elles exercent comparativement sur Vacide ni- 
treux; il faut cependant ajouter que la silice et Valumine 


favorisent encore plus la décomposition des nitrites et le dé- 


gagement de leur acide, qu’elles ne le font pour les nitrates 
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en raison de la forte attraction qu’elles exercent sur leurs 
bases moins adhérentes et un peu plus a nu. 

11. On n’a point apprécié Vaction des nitrites sur les sulfates, 
les sulfites et les nitrates. I] y a sans doute beaucoup d’unions 
triples ou de décompositions par attractions doubles entre tous 
ces sels; elles m’ont point été appréciées. Les nitrites ne sont 
encore d’aucun usage. 

12. Quant au nombre et a la disposition des espéces quit 
composent le genre , le peu de notions exactes qu’on a encore 
sur leurs proprictés ne permet pas de donner une méthode 
aussi siire que pour la plupart des autres genres. On se 

‘contentera donc , en inyoquant avec Bergman Jl’analogic , de 
les présenter ici comme les nitrates: - 

} 1°. Nitrite de barite ; 

20, Nitrite de potasse ; 
30, Nitrite de soude ; 

4o. Nitrite de strontiane 5 
50, Nitrite de chaux ; 

6°. Nitrite d’ammoniaque 3 
7°. Nitrite de magnésie 3 
80, Nitrite ammoniaco-magnésien } 
9°. Nitrite de glucine ; 


10°. Nitrite d’alumine ; 


11°. Nitrite de zircone. 


S. Ly 
Des caractéres spécifigues des nitrites terreux et 
alcalins. 
Espics I. — Nitrite de barite. 


1. On n’a point encore examiné ce sel ; on sait seulement 


que lorsqu’on décompose , dans une cornue . de grées ou de 
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porcelaine , le nitrate de barite, comme on le fait pour obtenir 
cette terre bien pure et bien caustique , st lon arréte Popé- 
ration aprés avoir extrait environ le tiers du gaz oxigene que 
ce sel peut donner, ce. qui reste alors donne des vapeurs trés- 
rouges par Vacide sulfurique concentré; c’est le nitrite de 
barite. 


Esrice Il. — Nitrite de potasse. 


1. C’est cette espéce qui est la mieux connue encore, ou plutot 
la moins umconnue. Lorsqu’on a fait bouillir quelque temps , 
dans un creuset ou dans une cornue , du nitre ou nitrate de 
potasse , le résidu est déliquescent et acre; il verdit les couleurs 
bleues végétales , attire Vhumiudité de Pair, ne détonne plus 
que faiblement avec les corps combustibles , donne des va- 
‘peurs rouges ¢paisses par le contact de l’acide sulfurique 
concentré ou méme de Vacide nitrique , de Pacide muriatique , 
de Vacide phosphorique et fluorique. C’est pour cela que Sl 
Yon distille du nitre fondu avec de l’acide sulfurique, on 
obtient pour produit un acide. plus ou moins rouge. On yoit 
encore que, si dans la préparation du cristal minéral des 
pharmacies , on tient un peu trop long temps fondu le uitre , 
on.doit en convertir une partie en nitrite. Au reste, on ne 
connatt nila forme particuliére, ni la dissolubilité , ni les 
attractions, ni la proportion des principes de ce sel. On ne 
sait pas méme s'il n’est pas variable dans sa composition 3 
et c'est ici la premiere fois que dans um ouvrage syste- 
matique de chimie, on le range parmi les sels, ainsi que 
les autres especes de nitrites. I] ne peut encore étre d’aucun 
usage, a moins qu’on ne regarde comme tel sa propricté de 
donner de Vacide nitreux par la distillation avec I’acide 
sulfurique. | 


a 
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~Esvice III. — Nitrite de soude. 


1. Il est encore plus inconnu que les deux précédens > quol- 
gu’on sache qu’il existe comme eux aprés la décomposition 
partielle du nitrate de soude par le feu. On ne lui a poimt 
encore trouvé d’autres propriétés que celles qui ont été indi- 


quées dans Vhistoire du genre. 


Espicte 1V. — Nitrite de strontiane. 


m7.:On n’a point examiné ce sel 5 mais on salt qual existe 

lorsqu’on a décomposé a moitié le nitrate de strontiane , et 
9) ie : f Bre r 

qu’a cette époque, en le traitant par les acides , on en dégage 


une vapeur rutilante tres-épaisse et tres-abondante. 


Espter V.— Nitrite dé chaux. 


1. Quoiqu’on n’ait pas examine le nitrite de chaux, plusieurs 
faits qui appartiennent a’ Vhistoire du nitrate de cette base 
peuvent servir 4 en faire connaitre quelques propriétés. Quand 
on a chauffé ce sel jusqu’a ce qu’il ait donné quelques bulles 
de gaz oxigéne, il reste de véritable nitrite calcaire qui verdit 
les couleurs bleues et qui donne beaucoup de vapeur rouge par 
le contact des acides ; 11 parait méme que c’est dans cet état 
qwil forme le phosphore de Baudouin ou de Balduinus, c’est- 
a-dire qu’apres cette calcination et cette demie décomposition , 


il est lumineux pendant quelque temps dans l’cbscurité. 


Berton Wi —_ ‘Nirrite ad’ ammoniagqiue. 


Ae Quoique je compte le nitrite Vammoniaque parmi les 
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espéces de ce genre, comme on ne peut le préparer qu’en 
chanffant le nitrate de cette base , il doit étre ou difficile a 
obtenir avant la décomposition de ce sel, ou méme ne pas 
pouvoir étre obtenu par cette voie, si a la température neé- 
cessaire 4 cette fabrication il est entierement décomposable. 
C’est un fait a vérifier. 


Espice VII. — Nitrite de magncesie. 


1. On ne connalt pas non plus le nitrite de magnésie, quol- 
qwil paraisse trés-facile a faire, puisque le mitrate de cette 
base se décompose trés-yite, et donne , apres avoir été chaufté , 
des vapeurs rouges par Vaddition des autres acides. 

oh 


Espicr VUI. — Nitrite ammoniaco- magiésien. 


1. Ilen est de cette espece comme du nitrite ’ammoniaque 5 
c'est par simple analogie que je Vadmets , parce que tous les 
sels magnésiens et ammoniacaux ont la propricte de s’unir 
en sels triples. Mais comme on ne peut le preparer qu’en 
chauffant le nitrate ammoniaco-magnésien , il est possible que 
ja portion de nitrate d’ammoniaque qui y est contenue se dé- 


compose au feu ayant qui y ait formation de nitrite simple. 


Espice 1X. — Nitrite de glucine. 


1. Ty a lieu de croire que le nitrate de glucine , facilement 
décomposable par le fen, doit passer A V’état de nitrite de 
elucine avant sa décomposition totale. Mais il n’y a encore 
aucune observation faite sur ce point; ce qui est moins remare- 


quable encore que pour la plupart des autres sels, puisqu’on 
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ne connait les composés salins de la glucine que depuis trés- 
peu de temps. 


Espics X. — WNitrife Lalumine, © 


Peut-étre ce sel n’existe-t-il aussi que difficilement et dans 
des cas rares, puisque l’opération de chauffer le nitrate d’alu- 
mine nécessaire pour le former en dégage Vacide nitrique 
sans décomposition. II] se pourrait que la dissolution du nitrate 
dalumine , dans lequel Pacide est si peu adhérent et toujours 
| ’ fat ke J 
ces, fi ible d’absorber d de p: 
em exces, tut suscepti € d absorber du gaz nitreux et de passer 
ainsi a V’état de nitrite. Cela n’a point été tenté. 


Espice XI. — Nitrite de Zircone. 


Il est encore difficile de concevoir la préparation du nitrite 
de zircone par le procédé de la décomposition du nitrate, a 
Vaide du feu, puisque la seule ébullition continude quelque- 
temps suffit pour précipiter la zircone de sa dissolution. Mais 
le peu d’attraction de cette base pour Vacide nitrique permet 
de croire que le gaz nitreux qu’on y ajouterait pourrait s’y 
unir , changer son acide en acide nitreux, et conséquemment 
le nitrate en nitrite. On voit, @aprés ce court exposé sur les 
espéces de nitrites, que la recherche de leurs propriétés est une 
Carriere neuye encore a parcourir. | 


162 Secr. V. Art. 6. Des muriates. 


A CRA a slots ate oak 
GErNRE V. 
MuRIATES TERREUX ET ALCALINS. 
§. Ter. 
Des caraciéres génériques de ces sels. 


1. Les sels qu’on nomme muriates dans la nomenclature 
méthodique de la chimie moderne , parce qwils sont formés 
par Vacide muriatique uni a des bases , portaient autrefois le 
nom , presque exclusif , de sels, parce que Vespeéce principale 
de ce gerire important est en effet le premier sel connu, le 
sel par excellence , celui quia donné son nom a tous les autres. 
On les a souvent aussi désignés par les noms de sels marins. 
Tl était naturel que ce genre ‘ftit celui qu’on eut étudié avec le 

plus de soin, 4 cause du grand usage qu’on fait de plusieurs 
de ses especes 5 aussi Y a-t-il long temps que la plupart ou 
au moins la série la plus utile des muriates est connue ayec 
quelques détails. C’est sur-tout depuis le commencement du dix- 
huitiéme siecle qu’on en a fait Pobjet de grandes recherches , 
quoique ce ne soit que vers 1745, et par les travaux de Duhamel 
et de Margraff, qu’on a distingué avec exactitude la base du 
sel marin d’avec la potasse ou alcali végétal. Apres cette époque 
capitale dans Vhistoire des muriates, les especes diverses et 
plus ou moins rapprochées — du sel marin ont été successive- 
ment étudiées; et on n’a pas cessé jusqu’a ces derniers temps 
Vaugmenter les connoissances chimiques par les nombreuses 
expériences auxquelles ces sels ont donné lieu. 

«. Les muriates existent pour la plupart dans la nature : 
il en est qu’on trouve sous la forme solide de fossiles dans 
Vintérieur du globe ; quelques-uns se rencontrent dissous dans 


les eaux qwils mijnéralisent. On les retire aussi des substances 


. 
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organiques végétales ou animales , dissous sur-tout dans les 
fluides de ces étres vivans. D’aprés ces états divers , ou bien on 
les tire de la terre ; ou bien on les extrait des eaux par l’évapo- 
ration spontanée ou artificielle ; on les purifie en les dissol- 
vant dans de nouvelle eau , et en les en séparant par une 
évaporation bien ménagée ou par un refroidissement lent. Il 
en est plusieurs especes que la nature n’offre pas, et qu’on 
prépare artificiellement par différens moyens. 

3. Quoique les proprictés physiques varient dans les genres 
et soicnt de véritables caractéres spécifiques, il en est cependant 
-quelques-unes qui sont assez constantes pour pouvoir les consi- 
dérer comme des espéces d’indications génériques ; telle est 
| pour les muriates la saveur salée plus ou moins franche ou 
pure ou mélée d’amertume, d’dcreté , de piquant , etc. qui est 
cependant domin¢e ou surpassée en quelque sorte par celle du 
sel marin ordinaire. 

4. La lumuere n’agit pas sensiblement sur les muriates ; le 
calorique les fait décrépiter , fondre, sublimer; il est méme 
quelques espéces qwil décompose et dont 11 separe acide des 
bases; on observe cependant, a cet égard, que la volatilité , 
d@ailleurs si grande , de cet acide, est singuliérement enchaindée 
par son union avec la plupart des terres et des alcalis, et qu/il 
est retenu dans ces combinaisons avec assez de force pour que 
la plus haute température ne puisse pas le plus souvent l’en 
déiacher. Il y donc dans ce point une trés-grande différence 
entre les nitrates et les muriates, puisque les premiers sont 
si faciles a décomposer, tandis que les seconds résistent pres- 


que tous au plus erand feu. 


Fd 
4. L’oxigene et Vazote n’ont aucune action sur les muriates ; 
et le genre d’altération que quelques e3péces ¢prouvent dans 
air ( la déliquescence sur-tout qui caractérise la plupart d’entre 
iles , tandis que c'est , comme on !’a dit, l’efflorescence qui 
distingue les nitrates ) ne dépend. que de Veau dissoute ou 
etter, > \ 
précipitce del atmosphere. 
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6.. Aucun corps combustible ne présente d’action sur les 
muriates; c’est-la un des caractéres les plus prononcés et les 
plus remarquables de ce genre de sels; ils different beancoup 
par la des sulfates qui brilent ces corps en passant a l’état de 
sulfures , et des nitrates qui les enflamment en se décomposant 
dans leur acide et ense réduisant a leurs bases. On sait déja que 
est 4 cette entiére inertie sur les corps combustibles qu’est due 
la profonde ignorance ou Von est encore de la nature de acide 


muriatique. Quelque fortement et quelque long temps qu’on 


chanffe les muriates avec ces corps, ils n’éprouyent aucun chan-= 


gement. On a coutume de dire cependant que ces sels ont la 
propriété d’augmenter énergie du feu, et que c’est pour cela 
que dans quelques manufactures on jette dans les brasiers ou 
dans les foyers des poignées de sel marin; mais on verra dans 
son histoire que les effets quwil produit sont dus a une autre 
cause que sa décomposition et sa prétendue énergie sur les 
corps combustibles. 

7. Lous les muriates sont dissolubles dans eau, et il n’y 
en a pas tune seule espece qui, comme dans les sulfates et les 
sulfites , refuusent de s’unir a ce corps et de partager sa liqui- 
dité. On les obtient presque tous cristallisés , soit en evapo- 
rant lentement leurs dissolutions, soit en les laissant refroidir 
avec plus ou moins de précaution. La plupart des muriates 
donnent 4 Peau qui les dissout la propricté de s’échauffer sans 
se volatiliser plus on moins au-dessus de quatre-vingt degrés. 

8. Les oxides métalliques ont en général peu daction sur 
ces sels; cependant quelques-uns de ces corps brilés ont la 
propricté de décomposer les muriates , des’unir a leur acide 
et de dégager une partie phis ou moins abondante de leurs 
bases. On verra bientét qu’on emploie avec avantage ce pro- 
cédé pour opérer la décomposition du muriate de soude et 
obtenir sa base séparée. Le calorique favorise souvent cette 
dernitre maniére d’agir. 


9. Plusieurs acides , et sur-tout le sulfurique et le nitrique , 
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ont a toutes les températures plus d’attraction pour les bases 
que n’en a l’acide muriatique, de sorte qwils décomposent 
des muriates en s’emparant de leurs bases, et en dégageant 
leur acide avec une activité plus ou moins grande ; et comme 
ce dernier a la propriété de prendre facilement la forme de 
gaz, dela vient Veffervescence assez vive et Pespéce de pé- 
tillement ou de décrépitation qui accompagne ce dégagement 
de Vacide muriatique. On concoit qu’en faisant cette décom- 
position dans des vaisseaux fermés on peut recueillir Vacide ; 
et c’est ainsi qu’on traite en effet le muriate de soude pour 
obtenir Vacide miuriatique, comme on le verra dans son 
histoire. 

10. L’acide nitrique, en décomposant les muriates, passe 
a Vétat d’acide nitreux et fait passer V’acide muriatique a 
Pétat d’acide muriatique oxigené. Aussi n’est-ce pas un moyen 
d’obtenir cet acide pur, et ce procédé n’était-il autrefois recom- 
mandé que pour préparer des dissolvans de Vor, dont il sera 
parlé ailleurs. Il reste des nitrates aprés la décomposition 
des muriates par l’acide nitrique. 

11. L’acide phosphorique décompose une petite partie de 
quelques muriates a froid , et les décompose tous 4 chaud , 

isi que l’acide boracique. L’acide sulfurenx , l’acide nitreux , 
Vacide fluorique et Vacide carbonique me font rien sur ces 
sels. Les acides metalliques les décomposent souvent , comme 
on le montrera dans les articles consacrés aux métaux. L’acide 
muriatique n’adhére point aux muriates dont aucun ne peut 
étre amené, méme a l'état de sel acidule. 

12. Les bases salifiables, relativement a4 leurs attractions réci- 
proques pour Vacide muriatique , agissent d’une maniére dif. 
férente suivant les especes. Il faut seulement remarquer en 
genéral que la silice et Yalumine , sur-tout la premiere, sont 
susceptibles d’altérer et de décomposer la plupart des muriates 
et de dégager leur acide en s’unissant avec lets bases dans un 
état vitreux ou demi-vitreux. 
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13. Les effets que les muriates peuvent produire sur quelques a 
sulfates ou nitrates n/appartiennent qu’a quelques especes , SUL- 
vant la nature desquelles ils different , et ne doivent étre com- 
pris que dans les caractéres spécifiques. 

14. Quoique le nombre des muriates usnels ne soit pas 
plus considérable qu’il ne lest dans les autres genres de sels, 
ils sont si avantageux dans les arts et dans une foule de 
travaux de Vindustrie humaine , ceux méme qui ne sont pas 
immeédiatement employés se trouvent si fréquemment avec 
ceux qui lesont, et il est si important d’en déterminer exacte- 
ment Vinfluence, que presque toutes les especes méritent une 
attention particulicre, et qu’on peut les compter parmi les 
matiéres salines qui, rendant le plus de service aux hommes , 
sont par cela méme plus dignes d’étre étudices. 

15. Je distingue douze espéces de muriates terreux et alca- 
lins que je dispose dans Vordre suivant, en prenant pour 
principe ordinaire de cette disposition les attractions des bases 
pour Vacide muriatique. 

1°, Le muriate de barite ; 

20. Le muriate de potasse 5 

3°. Le muriate de sonde ; 

4°. Le muriate de strontiane 3 
5°. Le muriate de chaux ; 

6°. Le muriate dammoniaque 5 
70, Le muriate de magnésie ; 
8°. Le muriate ammoniaco-magnésien 5 
9°. Le muriate de glucine ; 
10°. Le muriate d’alumine 3 
11°, Le muriate de zircone 5 
120. Le muriate de silice. 

Ces douze espéces de muriates n’étant ni également inté- 
ressantes , ni également connues, on msistera spécialement 
sur celles qui sont les plus utiles, comme on I’a fait dans 
dautres genres. ; | 
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Des caractéres spécifiques des muriates terreux et 
alcalins. 


Esrice 1. — Muriate de barite. 
A. Synonymie ; histoire. 
Ph le Le muriate de barite , union saturée de acide muria- 
tique et de la barite, a été nommé sel marin a base de terre 
pesante , sel marin pesant barite muriatée ou saiée. C’est Berg- 
man qui Va le premier fait connaitre Vapres Schéele. On n’a 
. , . ‘ i . . 
que peu ajoute depuis a ce que ces céléebres chimaiustes en ont 
dit; et tous ceux qui Yont examiné n’ont presque fait que 


confirmer les faits annoneés par ces savans Suédois. 


B. Propriétés physiques ; histoire naturelle. 


2. La forme primitive de ce sel, suivant le citoyen Haity, 
est un prisme droit a bases carrées ; sa molecule intégrante est 
de la méme figure. Il a deux variétés dans sa cristallisation. 
L’une est le muriate de barite subpyramidal ou en table. 
T/autre est ocfogonal, ou formé de deux faces octogones , 
entourées de chaque cdté de huit trapezes. Sa saveur est pi 
quante , austere , Scere et comme métallique. C’est un des sels 
les plus pesans que Yon connaisse. On ne l’a point trouvé 
dans la nature , quoiqw il soit permis de penser qu'il y existe. 
Bergman assure cependant Vayoir reconnu dans quelques eaux 
minérales de Suede. 
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3. Les procédés les plus employés jusqwici pour préparer 
Je muriate de barite, qui est trés-utile comme réactif dans 
les laboratoires de chimie , se réduisent A deux principaux. 
L’un consiste a décomposer la dissolution de sulfure hidrogéné 
de barite , formé par le sulfate natif de cette base chauffé 
avec le charbon, a l’aide de l’acide muriatique. Le soufre se 
précipite 3 on évapore ensuite la dissolution jusqu’a légére pel- 
licule a la surface de la liqueur, et on la laisse refroidir len- 
tement pour en obtenir les cristanx. Il arrive souvent qu’un 
peu de soufre, resté suspendu dans la liqueur ou déposé de 
Phidrogéne  sulfuré pendant Pévaporation , s'interpose entre 
les lames cristallines de ce sel, et y forme des taches jaunes 
qu’on reconnait aisément pour un corps ¢tranger. Tl suffit, 
pour le purifier, de le dissoudre dans Peau, et de le faire 
cristalliser une seconde fois, aprés avoir fait bouillir sa dis- 
solution , pour bien rassembler et bien séparer tout le soufre . 
et apres Vavoir filtrée presque refroidie. Quelquefois aussi le 
sulfate de barite , contenant du fer, donne du muriate de 
ce métal en méme temps que du muriate de barite. Pour 
avoir ce dernier pur, on en sépare le premier en calcinant le 
melange dans un creuset , de sorte quil ne reste que de oxide 
de fer, qui n’est pas dissoluble dans Peau, tandis que le mu- 
riate de barite , indécomposable, se dissqut facilement dans ce - 
liquide. | 

4. L’autre procédé est pratiqué sur Je carbonate de barite 
natif; il suffit de le dissondre dans l’acide muriatique, et de 
faire évaporer la dissolution. Ce moyen n’est mis que rarement 
en usage en France , parce que le carbonate de barite 1 Vea 
‘poimt encore été trouvé, tandis que le sulfate de barite y 
est tres-abondant. Si V’on trouve le premier de ces sels » Sa 
dissolution immédiate dans Vacide muriatique sera bien pré- 
ferable an procédé que Von suit aujourd’hui, 
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D. Action du calorique. 


5. Le muriate de barite est peu altérable au feu ; il décrépite , 
perd eau de sa cristallisation, se desstche, se réduit en 
poussiére et finit par se fondre; mais il faut une tris-haute 
température pour produire ce dernier effet. Le plus grand 
feu ne décompose point ce sel. 


E. Action de fair. 


6. Ilest parfaitement inaltérable 4 lair; il ne change ni dans 
ga transparence, mi dans sa dureté; il n’attire point Phumi- 


dité de Vatmosphére , et s’y conserve avec toutes ses proprictcs. 


: 


FE. Action de l’eau. 


wage Le muriate de barite est assez dissoluble. Cing a six 
parties d’eau froide suffisent pour dissoudre une partie de ce 
sel. L’ean bouillante en dissout un peu davantage et en 
laisse se cristalliser une partie par le refroidissement. Il faut 
cependant é¢vaporer assez la liqueur, et lui donner une con- 


sistance un peu forte, pour en obtenir une cristallisation. 
G. Décomposition ; proportion des principes. 


8. Ce sel est le moins décomposable de tous les muriates 3 
aucun corps combustible ne l’altere et n’en change la nature ; il 
ne sert pas méme a en accélérer ni a en activer la combustion. 
Iln’y a que les acides sulfurique et nitrique qui puissent le 
‘décomposer ; le premier , ajouté 4 la dissolution du muriate 
de barite , en précipite abondamment du sulfate de barite, le 
plus lourd et le moins dissoluble de tous les sels. Cette pré- 
cipitation est si sensible que de Veau qui tient o,0002 d’a- 
cide sulfurique donne un précipité trés-visible par une goutte 
de dissolution de muriatede barite, que méme 0,00009 de cet 


acide, dissous dans eau , fournissent, en quelques minutes , 
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un nuage trés-évident par Vadditio EP ce sel. L’acide nitrique 4 
décompose aussi le muriate de ak. et forme un precipité q 
dans la dissolution concenirée de ce sel , parce que le nitrate 4 
de barite est moitié moins dissoluble que ne lest le muriate, : 

9. Aucune base ne peut décomposer ce sel, parce que la 
barite est la substance quia Ie plus d’attraction pour acide © 
muriatique. On verra par la suite que les bases alcalines ne 
peuvent agir sur ce sel qu’autant qu’elles sont unies a quelque 
acide, méme foible , qui attire de son cété la terre baritique. 

10, Le muriate de barite décompose tous les sulfates dont 
Jes dissolutions donnent avec la sienne un precipité  tres- 
abondant de sulfate baritique. Ces précipitations sont si sen- 
sibles que la plus petite quantité deces sulfates, dans des yo- 
Jumes immenses d’eau , forme un nuage tres-apparent. 

11. Le muriate de barite, qu’on peut analyser par la cal- 
cination réunie a la précipitation opérée par l’acide sulfurique, 
est composé., sur 100 parties 

De barter 2 oh S265: 

D’acide muriatique 24. 

WO ait. Se Eo eG 2 


H. Usages. 


12. Le muriate de barite est un des réactifs les plus utiles 
et les plus certains qu’on puisse employer en chimie, pour re- 
connaitre la présence et estimer la quantite d’acide sulfurique 
contenue dans des eaux ou des liqueurs quelconques , ainsi 
que des sulfates qui y sont dissous. Quand c’est de l’acide 
nitrique ou de acide muriatique qu’on essaye , il faut pren- 
dre garde que l'état concentré de ces acides et celui de la 
dissolution du sel ne fassent prendre le change , en opérant 
une précipitation de nitrate de barite d’une part, ou de mu- 
yiate de barite de l'autre. On s’assure de ce fait en étendant 
les dissolutions , d’eau qui dissout le nitrate ou le muriate, et 


qui ne touche point au sulfate de barite. 
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Le muriate de barite a été d’abord propose par Crawford , 
en Angleterre , comme un fondant trés-actif dans les maladies 
scrophuleuses 3 11 est aunjourd’hui employé en France avec un 
succ’s prononcé 3 mals il fant qu'il soit bien pur et bien se- 
paré de toute matiere métallique. Comme d’ailleurs le car- 
bonate de barite est un poison trées-actif, il faut mettre la 


plus grande prudence dans V’administration médicale de ce sel. 


) Esrice ll. — Muriate de potasse. 


A. Synonymie ; historre. 


1. Le muriate de potasse a W@abord été connu sous le nom 
de sel fébrifuge de Sylvius, parce que ce professeur de Leyde 
Vavait recommandé comme un spécifique dans les fievres. On 
Vavait aussi nommé sel digestif, sel marin régénéré A une 
époque ou on confondait sa base avec celle du sel marin ou 


la soude. Bergman le nommait alcal végétal salé. Il est bien 


B. Proprictés physiques ; histoire naturelle, 


counu depuis une cinguantaine d’années. 


a 


2. Ce sel se cristallise en cubes réguliers ou en parallélipipedes 
rectangles; il a une saveur salée et amére, et se distingue 
bien par la du muriate de soude , qui, avec la méme forme 
cristalline, a une saveur salée, franche et pure, sans mélange 
@’amertume. 

3. On le trouve rarement parmi les fossiles; on assure 
cependant qu'il existe dans quelques fondriéres pres de Beauvais, 
et dans quelques eaux minérales du département de la Seine- 
Inférieure et du Calvados. On le retire assez abondamment 
de la cendre @un grand nombre de végetaux dans lesquels 


il paratt avoir été porte par les racines qui Vont puis¢ dans 
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la terre. Ilse présente aussi, quoique bien plus rarement, da 
quelques liqueurs animales , et spécialement dans le lait. 


C. Préparation; purification. 


4. Quoigqu’on puisse lobtenir en analysant les cendres yé- 
-gétales, comme il y est fort impur et fort mélang¢, on le 
prépare le plus souvent de toutes piéces dans les laboratoires, en 
unissant directement Vacide muriatique avec la potasse, on 
en décomposant les muriates déliquescens par la potasse. On 
fait évaporer jusqu’a pellicule sa dissolution, et en la laissant 
ensuite refroidir lentement, ou bien exposée a l’évaporation 
spontanée par le contact de Yair, on obtient le sel en cristaux 
réouliers et purs. 
D. Action du calorique. 


5. Le muriate de potasse , exposé au feu, décrépite , se brise, 
perd sa forme cristalline , se réduit en poussiére et laisse diss1- 
per a peu pres 0,08 de son poids d’eau par cette calcination. 
Au moment ot il commence a rougir il fond et coule ; Si 
en le chauffe d’avantage il se volatilise en fumée blanche , 
qui est le sel lui-méme sans altération. Si on le fait refroidir 
subitement , quand il est bien fondu, il se fige et se gerce 
a sa surface en beaucoup de petites lames quarrees et paral- 
Iclogrammatiques, 

E.. Action de lair. 


6. Lorsque Vair est humide ou pluvieux, il s’humecte et 
s¢ prend en masse grumelée et solide , si Vair se desseche 
ensuite. Il ne se fond cependant pas par ce procédé , et rend 
facilementa Patmosphere seche le peu deau qu'il lu a enlevée 


au moment ot elle s’en précipitait. 
FE. Action de lair. 


7. Trois parties d’eau froide suffisent pour le dissondre. 
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L’eau bouillante en dissont un peu d’avantage , mais Si peu 
cependant qu'il n’est pas susceptible de se cristalliser par le seul 
refroidissement 3 on ne Pobtient tris régulier qu’en abandon- 
nant 4 V’éyaporation spontance et lente de V’atmospheére une 
dissolution de ce sel saturée a froid, et en y suspendant des 
crins ou des cheyeux , aprés avoir couyert de gaze oude toile le 


vaisseau qui la conticnt. 
G. Décomposition ; proportion des principes. 


_ 8. Le muriate de potasse n’a aucune action sur les corpe 
combustibles. On observe que lorsqu’on le jette sur un brasier 
bien allumé il forme une flamme jaundtre a sa surface ; on 
ne sait pas s'il lu arrive quelque changement intime par Veffet 
de cette haute temperature avec le charbon. 

g. Les acides sulfurique et nitrique le décomposent ; le pre- 
mier en degage Vacide muriatique sous la forme gazeuse , 
et conséquemment avec effervescence; Vacide mitrique, en 
séparant l’acide muriatique , se décompose en partie , et fait 
passer ce dernier a Vétat d’acide muriatique oxigéné. Aussi avec 
une partie d’acide nitrique et deux parties de muriate de potasse 
faisait-on autrefois un trés-bon dissolyant de Vor, dont il sera 
parlé a Varticle de ce métal. Les acides phosphoriqne et 
boracique le décomposent a la température qui les vitrifie. 

10. Parmi les bases, il n’y a que la barite qui puisse dé- 
composer le muriate de potasse en mettant ce dernier prin- 
cipe 4 nu. I parait qwa un grand feu la silice , ainsi que 
Valumine, en séparent une petite portion de potasse. 

11. LL décompose les nitrates terreux, et sur-tout le nitrate 
de chaux , de sorte quwil peut servir avec avantage pour le 
traitement des eaux des salpétriers et des eaux-meéres du 
raffinage du nitrate de potasse. 

12. En prenant le terme moyen des analyses de ce sel , 


faites par divers chimistes, et sur - tout par Bergman et 
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=n - , Aided \ athe oder 
Kirwan , qui different tres-peu dans leurs résultats , on a trou- 
yé, que cent parties de muriate de potasse contenaient , 
Potasse. say) 6 4ase eee 
Acide muriatique 30. 


Raiioh i 4a) ok ee 
H. Usages. 


13. Jusqwici, le muriate de potasse n'est point employe ; 
il y a long-temps qu’on y a renoncé en médecine. Il pent 
dtre utile , comme je l’ai déja annoncé plus haut, pour le 
traitement des eanx méres du salpétre, en changeant le nitrate 
de chaux en nitrate de potasse. 


Espicse II]. — Muriate de soude. 
A. Synonymie ; histoire. 


1. Le muriate de soude , combinaison saturce et neutre. 
d’acide muriatique et de soude, est le premier de tous les 
sels connus, le plus anciennement nomme sed. C’ert lui qui 
a fait nommer ainsi toutes les matieres salines qu’on li a 
toujours comparées, & mesure qu’on les a découyertes. Il était 
aussi appelé sel commun, sel de cuisine, sel marin, quelquefois 
sel gemme. 

2. Quoiqueles hommes jouissent de ce corps depuis l’antiguité 
la plus reculée , et quwils en aient toujours fait usage comme 
d’un assaisonnement indispensable, ce n’est réellement que 
depuis le tiers du dix-huitieme siecle que les chimistes ont 
commencé a le bien connaitre ; c’est-a-dire , 4 Vanalyser, a 
en déterminer les principes et la nature. Hl a été le sujet 
d’une foule d’expériences utiles et de découyertes importantes , 


de sorte que ses propriétés ont été parfaitement développeées. 
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B. Propriétés physiques ; histoire naturelle. 


_ 3. Le muriate de sonde se cristallise en cubes parfaits ‘ il y 
a quelques variétés de cristaux qui offrent des cubes grouppés 
de diverses maniéres. Souvent les cubes, en se collant par 
lenrs bords, donnent naissance a des espéces de trémies 
ou pyramides creuses , quarrées , présentant des degrés ou 
des échelons dans leur face creuse et dans leur face extérieure. 
Voici comment le citoyen Haiiy décrit les formes variées de 
ce sel. La primitive , ainsi que la molécule iniégrante, est le 
cube. Il y en a quatre varietes qu on obtient suivant les 
diverses circonstances de la cristallisation ; 


Sk V0) ER 

a. Le muriate de soude primitif ou cubique. 

_ 6. Le muriate de soude cubo-octaedre , dont le cube est comme 
tronqué sur ses huit angles solides. 

Le muriate de soude ocfaédre. On ne Vobtient que rare- 
ment : tel est celui que donne lurine humaine dans laquelle 
on a fait dissoudre du muriate de soude, et qu’on laisse 
spontanement évaporer au soleil. Je ferai voir ailleurs que 
cette modification de forme est due 4 une combinaison du 
sel avec une matiere particuliere 2 Durine. 

d. Lie muriate de soude infundibiliforme. C'est celui qui 
presente des trémies formées par la juxtaposition des cubes ic 


long de leurs bords. 


gréable. C’est de toutes 


les matiéres salines, quelque nombreuses qu’elles soient, la 


4. Sa saveur est salde , pure et a 


seule qui jouisse de cette sayeur salée franche qui platt 
Vhomme et aux animaux, et quils recherchent comme un 
léger irritant, nécessaire, sans doute, aVexercice des fonc- 
tions de leur corps, puisqu’ils ont pour lini un appétit bien 
prononce. 


5. C’est aussi de tous les corps salins un de ceux que la 


176 Secor. V. Art. 6. Des muriates: 


nature a offerts le plus abondamment aux habitans du globe g 
soit sous forme solide et déposé en couches plus ou moins 
considérables dans le sein de la terre , soit dissous dans les 
eaux de la mer, des sources et des fontaines salées, soit dans 
les humeurs des végétaux et des animaux. 

6. Le muriate de soude naturel solide est ce qu’on a nommé 
sel gemme, parce qwil est souvent transparent comme les 
pierres nommées gemmes ou cristaux gemmes. Ce sel offre beau- 
coup de modifications dans sa forme , sa couleur, son grain, 
sa saveur: on les a souvent distinguées comme des espéces , 
tandis que ce ne sont véritablement que des variétés. Le plus 
souvent il est blanc : on en trouve de gris, de jaune, de fauve, 
de rouge, de brun, de bleu et de noirdtre ; il y en a de 
tres -dur; d’autre au contraire est tendre et "facile a broyer. 
Celni-ci est d’une saveur agréable ; celui-la est Acre et amer. 
‘Tel est cristallisé en cubes, déposé en couches lamelleuses , 
grouppé en grand a la maniére des incrustations par couches 
concentriques comme des stalactites ; tel antre est en masses 
informes comme un rocher. Les variétés de couleur et de 
saveur dépendent de quelques corps etrangers , souvent métal- 
liques, presque toujours du fer qui y est mélé, quelquefois 
Wautres sels, et sur-tout des muriates terreux qui lu donnent 
de Pacreté, de lamertume et de la déliquescence. Les mines ou 
carricres de ce sel sont abondantes en Pologne , en Hongrie , 
en Russie, en Espagne , etc. ; on les exploite par des puits , 
des galeries et a Vaide de pics, etc. comme les mines ou 
carriéres de houille , ete. 

7- lia portion de ce sel dissoute dans les eaux de la mer 
des sources et des fontaines salées nest pas plus pure que 
celui qui est déposé dans la terre. En genéral , il ‘est rare 
qu’uiie eau salée naturellement en contienne plus de 0,04 de 
son poids. La saveur Acre et souvent amére de cette eau 
ne dépend pas tant du muriate de soude quelle contient , que 
des autres sels élrangers qui y sont mélés, sur-tout des muriates 
terreux ou des sulfates de soude et de magnesie. 


De 
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C. Extraction ; purification. 


8. La nature fournissant abondamment le muriate de soude, 
on ne le fait jamais artificiellement. Celui qui est solide, o% 
le sel gemme, est simplement extrait de la terre » brisé em 
fragmens , et offert ainsi immeédiatement aux besoins de Vhomme 
et des animaux. Quant au sel dissous plus ou moins abon- 
damment dans les eaux, on len sépare en général par une 
éyaporation faite a Taide de procédés différens , suivant la 
richesse de ces dissolutions, leur saturation respective, la 
température et le climat des lieux diverg:, et Vindustrie de 
_deurs habitans. La nature elle-méme en a donné Pexemple a 
SP homme , en lui présentant a la surface des rechers, sur les 
bords de la mer, des croiites de sel déposé par l’évaporation, 
Les peuples sanvages situés 4 peu de distance de la mer se 
contentent de prendre ainsi dans les creux des rochers celui qui 
sy rassemble par les rayons du soleil et le contact de 
Vair. 

g- On nomme marais salans des plages creusées sur le bord 
de la mer dans les pays méridionaux ‘oi Lean saldée » recue 
par le mouvement du flux , est arrétée , s’épaissit et fournit 
le sel qu’elle contient en s’évaporant spontanément. Cet art 
est pratiqué dans les départemens de l’Quest de la République 
francaise, et sur-tout 4 Peyrac, Pécais } etc. L’eau de la mer , 
dans les grandes marées, arrive dans de vastes réservoirs 
géen¢raux qu’on nomme vasets, ott elle dépose les terres qu'elle 
~entraine par son mouvement, se purifie des détritus orga- 
‘miques par la fermentation qui s’y établit, et prend en méme 
temps , par un commencement d’évaporation, un degré de 
salure un peu plus considérable que celui qu’elle avait. L’eau 
s’écoule ensuite par une légére pente dans d’autres réservoirs 
d’environ cing métres de largeur, qu’on nomme aires 5 et 
dont vingt forment ensemble une /ivre. Ces aires sont séparées 
par de petits murs de terre mommés vettes. Le scl de ces 
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seconds réservoirs doit étre argileux pour retenir lean salée; 
elle y prend bientét, par la chaleur du soleil et par le vent 
de nord-ouest , auguel on a soin d’exposer les aires convenable- 
ment dispos¢es pour cela, un certain degré de concentration 3 
elle y devient rougedtre par le dépdt ferrugineux qui s’y forme et 
la substance animale marine qui s’y altere. Au moment ott 
elle arrive 4 son point de saturation par le sel qu’elle con- 
tient, il se forme a sa surface une pellicule saline qu’on 
enléve avec des écumoirs percés , si l’on vent du sel blanc, 
ou qu’on brise pour la faire tomber au fond et faire continuer 
V’évaporation de Vean qu’elle recouvrait. On ramasse avec 
des rables de bois, vers les bords des aires, le sel déposé que 
Von fait égouter dans des papiers, et que Von réunit ensuite 
en. pyramides. Avant que Yeau soit enticrement desséchée 
dans les aires, on les remplit de nouvelle eau des vasets; par 
ce moyen, on obtient le sel plus pur et privé de beaucoup 
d’eau mére ; on laisse , aprés plusieurs opérations , cette eau se 
perdre , quoiqu’on pit en tirer un grand parti pour preparer 
le muriate d’ammoniaque , comme je le dirai plus bas. Si 
le temps devient trop pluvieux, on fait couler les eaux des aires 
dans un réservoir souterrain, d’ot on les tire de nouveau pour 


les remettre dans les aires 4 aide de pompes et de cheneaux de 


bois lorsque Patmosphere est devenue seche. On recouvre de- 


chaume ou de fagots de bois les tas ou pyramides de sels, ¢levées 
sur le sol & quelque distance des marais salans; quelquefois on 
briile ces fagots, et il se forme ainsi une crofite de sel fondu qui, 
par sa dureté et sa surface lisse inclinee , défend toute la 
masse de l’action des eaux pluviales. On ramasse celles-ci , 
qui .dissolvent du sel dans unc fosse creusée autour des pyra- 
mides. Lue sel des marais salans est fort impur; il contient dit 
sable, de Vargile , de la craie, du sulfate de chaux , de Poxide 
de fer , du muriate de chaux, etc. 

10. Dans les départemens de la République frangaise ou 


2 


la température et le cluamat ne permettent pas d’établir des 
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marais salans , et spécialement sur les cdtes des ci-devant pro- 
vinces de Bretagne et de Normandie » on pratique une autre 
méthode ingénieuse. On fait couler eau sur de vastes terreins 
glaisés, recouvertsde quelqiies centimetres de sable fin qui favorise 
Pévaporation de Peau par la division quwil li fait prendre 
entre ses molécules ; de sorte quwau bout de quelque temps 
on a un mélange de sable et de sel. On ramasse ce melange 
en petits tas pour le dessécher; on le lave avec de Peau de 
mer, qui prend tout le sel, et se concentre assez par la 
pour pouvoir étre évaporée avec avantage. On la fait cuire 
ou évaporer ensuite dans de grandes chaudiéres de plomb, a 
MPaide de matiéres combustibles; on agite la liqueur 4 mesure 
que le sel se dépose, afin d’empécher qu'il ne s’attache an 
fond des chaudiéres; on le retire et on le frit égouter. On 
a, par ce procédé 4 du sel blanc qui paratt plus pur que celui 
des marais salans , mais qui contient du muriate de chanx. 
On nomme ce procédé méthode par le bouillon. | 

11. Dans les pays septentrionaux, dont la temperature est 
souvent au-dessous de la glace , on suit une méthode oppose 
a celles qu’on vient Vindiquer. On enléye par la congeélation 
Peau surabondante A la dissolution du sel; on enrichit l’eau 
de la mer en en separant de eau douce par la gelée. En 
recevant l’eau marine sur un vaste terrain argileux, sa surface 
se congéle 5; on en brise et on enlavye la glace ; il s’en reforme 
une seconde croiite qu’on enléve encore » ef on continue ainsi 
jusqu’da ce quil ne reste plus que de Veau saturée de sel. 
On traite celle-ci par Dévaporation artificielle, comme dans 
la méthode par le bouillon. On  sait que les navigateurs 
tirent parti de cette propricté gelable de Vean de la mer 
dune maniére inverse , et que lorsque, dans des voyages de 
long cours, ils manquent d’ean douce, ils s’en procurent 
dans les mers du nord et pres des pdles, an moyen des 
glacons polaires. 


12. Les départemens de Vest de la France , ceux de la 
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Meurthe , du Jura. du Mont-Blanc offrent des sources salées 
dont Vindustrie nationale a su tirer un grand parts » et 
qu'on exploite par plusieurs procédés differens entre eux , 
mais dont le résultat est le méme. Apres en avoir rassemblé 
Veau dans des puits construits en maconnerie , ou doubles 
de planches et d’argile, on Venléve 4 Vaide de pompes ou 
de diverses machines hidrauliques. Leur salure étant varice 
depuis un ou deux degrés de Varéométre jusqu’a quinze ou. 
seize , et celle des premicres étant trop peu riche pour qu’om 
puisse les évaporer avec profit, om a recours au procédé 


ingénieux de la graduation. C’est une opération par laquelle 
on multiplie singulicrement le contact de Yeau avec lair en 
la divisant et en Vagitant, pour la faire évaporer et y augmenter 
la proportion du sel. On nomme bdtimens de graduation des 
angars couyerts sous lesquels on met , on arrange sur des 
planches une grande quantité de fagots de bois d’épine. L’eau , 
élevée au haut de ces batimens par des pompes, tombe plu- 
sieurs fois de suite sur les fagots par lesquels elle est dispersée 5 
et, frappee par Yair dans un grand nombre de points a la 
fois, elle s’evapore trés-vite. On continue a lévaperer ainsi 
jusqn’a ce qu'elle donne seize A dix-sept degrés a V’aréometre , 
ou qu’elle soit graduée 3 alors on la porte dans de grandes 
chaudiéres de tle établies sur des fourneaux , soutenues par 
des crochets de fer qui partent de leur fond, et reposent sur 
des piéces de bois portées par les bords de ces vaisseaux. L’eau 
passe Wabord dans la chaudiére du fond, mommeée poé/on , Ol 
elle s’échauffe et commence a s’évaporer ; ensuite dans la poele 
proprement dite, dont elle ne refroidit | point Véyaporation 
en pleine activité, et dans laquelle on ne la fait arriver qu’a 
proportion de celle qui s’y évapore ; Veau salée commence 
i déposer du sulfate de chaux dont elle contient encore une 
portion , outre celle qui s'est rassemblée sur les bois des 
fagots pendant sa eraduation. On sépare ce sel peu soluble , 


qnon nomme schlot, dans des augelots de bois places sur 
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les bords de la chaudiere. Le schlotage continue ainsi jusqi’’ 
_ ce qwil se forme, ala surface dela liqueur, de: petits cristaux 
qwon nomme pieds de mauche, et qui se présentent quand 
Peau acquiert vingt-huit. ou vingt+neuf degrés a Varéometre. 
A cette époque, on retire les augelots ; on enléve tout le 
schlot ou sulfate de chanx qui se trouve au fond de la poéle 5 
on rable ensuite ce méme fond pour ramener le sel vers les 
angles , et empécher qu'il ne s’attache-, me nnise 4 l’évapo- 
ration et n’altére la chandiére. Om enleve le sel dans des 
vases.dé bois; on le perte aw scehoir placé derriére le four- 
neau, et de la au magasiz. Quelque soin qu’on mette a rabler 
ka poéle , il s’y attache toujours du sel en crofite, qui augmente 
% chaque opération ou salinage. On a coutume de fe détacher 
& coup de ciseau aprés sept a4 huit cuites : cet écazllage de la 
chaudiére la dégrade beaucoup ; et le-cit. Nicolas, de Nancy, 
qr a décrit avec beaucoup de clarté les travaux des sahines, et 
qui y a porté les lumieéres dun climiste éclairé , a proposé avec 
raison de faire les huitiemes cuites avec de Peau faible : par 
la , on. dissoudra les: crofites salées, et on évitera lécaillage. 
Chague cuite-dure de diz-hmt a-vingt-quatre heures, suivant 
que lean donne de quinze a vingt-im degrés. Chaque chauditre 
de huit métres sur sept donne environ trois cent cinquante- 
myriagrammes de sel. Le schlot, formé de muriate de soude, 
de sulfate de sonde et de sulfate de chaux, est traité par le 
lavage 4 Vean:froide, qu'on évapore powr en s¢éparer le pre- 
muer sel par la chaleur, et’ le second par le refroidissement. 
Celui-ci, troublé dans sa cristallisation par la forte évapora- 
tion , se cristallise en petits prismes trés-fins , et forme ce 
qu’on nomme improprement sel d’Epsom. de Lorraine. 
L’ean-mére qui sort des poéles ot Von n’évapore point a 
siecité est connue sous le nom de muira, dow om pourrait. 
tirer le sulfate de soude. 
Le cit. Nicolas propose encore de passer‘au batiment de grad.a- 
tion Veau. de quinze a seize degrés, qu’on a:coutumse de faire 
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sur-le-champ é¢vaporer a chaud, et de la graduer jusqu’a 
vingt-un degrés pour épargner un quart du combustible, et 
pour en séparer une portion du schlot qui géne le salinage. 

Dans quelques salines, on a coutume de passer dans des 
batimens de graduation a cordes les eaux bouillantes portées 
i vingt-neuf degrés ou au commencement du salinage. Par 
ce procédé ingénieux et économique, on obtient un. enduit 
epais et brillant de beau sel pur qu’on détache de dessus les 
cordes a Vaide d’un instrument. | 3 

On prepare dans le Jura, etc.’deux espéces de sel; l'un 
nommé @ gros grain, et Vautre A menu grain. Le premier , 
obtenu par une évaporation plus lente et sans ébullition, est 
plus cher et.plus pur; il contient moins de sels déliquescens ; 
il est tres-utile dans plusieurs cas. Le sel 4 petits grains se 
forme par Pébullition ; 11 est plus impur que le premier. 

13. Quelque bien préparées que soient certaines espéces de 
muriate de soude, elles sont fort loin d’étre assez pures 
pour les expériences de chimie. Comme ce sont sur-tout les 
mutriates déliquescens qui Talterent, on les décompose a 
Paide de la soude. Pour cela , on dissout le sel qu’on. veut 
purifier dans quatre parties d’eau froide; on filtre la disso- 
lution pour la séparer des matiéres étrangéres, sable , argile, 
fer, qui salissaient le sel; om y verse qnelques gonites de 
dissolution de soude, jusqu’a ce que les derniéres ne produisent 
pilus de précipité s alors on évapore la liqueur, et on extrait 
le sel qui se forme en petits cubes a la surface ; on bien on 
Vexpose a V’air et a Pévaporation spontance , st on veut Vobtenir 


en beaux cristaux. 


D. Action du calorique. 
( . 


14. Le mnriate de soude, exposé a une chaleur brusque, 
décrépite , se brise en éclats et avec bruit, et perd ainsi eau 
de sa cristallisation. En continuant Vaction du feu, il se 


fond et se réduit, lorsqwil est rouge, en fumée blanche dans 
> | S°9 


a 
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Pair. Si Von recueille cette vapeur sur des corps froids , on 
lui trouve toutes les proprictés du muriate de soude 3; ce qu 
prouve que ce. sel n’a perdu que de Peau , et n’a pomt cte 
altéré dans sa nature intime par Vaction du calorique, qui 
yolatilise ensemble et sans les séparer ses deux matériaux 


constituans. oe 
BE. Action de Pair. 


“15. I n'éprouye aucune véritable altération de Ia part de 
Vair. Seulement lorsque celui-ci est trés-humide » une portion 
de son eau s’attache a la surface du muriate de sonde et 
Vhumecte légérement : mais il la perd quand Tair redevient 
sec et desséchant. Ainsi le sel commun, qui attire fortement 
YPean de Vatmosphire, et qui finit par se fondre, ne doit 
cette déliqnescence qu’aux miuriates terreux quil contient. 
Celui méme qui se cristallise spontanément et trés-lentement 
dans les eaux qui contiennent en ménie tenips ces difiérens sels, 
retient entre ses lames une portion de ces sels deliquescens , 
puisqw il perd. 4 lair sa forme et sa solidité en s’y. fondant 
peu a peu. 


F. Action de Peau. 


16. La dissolubilité du muriate de sonde dans l’eau est trés- 
grande. Suivant M. Kirwan, il ne faut que 2,5 d’eau pour 
dissoudre 1 de sel; et suivant Bergman, il en faut pres 
de 3, ou 2,82. On ne le trouve pas sensiblement plus disso- 
duble a chaud qu’a froid : aussi ne se cristallise-t-il pas par 
Je refroidissement , mais seulement par l’évaporation , soit 
rapide , et alors il est en trés-petits cubes; soit lente et par 
le seul contact de Vair, et dans ce cas il donne des cubes plus 
ou moins gros, isolés et parfaitement réguliers. Comme ce 
sel se dissout trés-promptement , il absorbe beaucoup de 
calorique en prenant la forme liquide, et if y a un tres- 
prompt refroidissement. C’est pour cela qu’on l’emploie sou- 
vent pour produire du froid artificiel. 
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G. Décomposition; proportion de ses principes. 


17. Les chimistes sont tous d’accord pour dire que le muriate 
de soude est inaltérable par les corps combustibles; et ce- 
pendant on croit dans beaucoup d’arts qu'il est tres-propre 
a’ augmenter Vintensite de la combustion. Cela ne parate 
dépendre que de Ja hante température qu’il prend facilement,, 
et de la forte chaleur qwil porte alors sur tous. les corps qu’il 
tonche ; il modifie aussi la flamme des corps. combustibles 
dans lesquels il se trouve dissémine 3, 11 lui donne une nuance 
jaune, mais sans se décomposer, au moins d’une maniére 
appreciable. 

18. Il y a quelques oxides métalliques qui paroissent sus- 
ceptibles. d’en opérer la décomposition , d’en absorber Vacide. 
et den separer la soude. On a sur-tout reconnu cette pro- 
prieté dans ceux. de plomb et de fer; et comme c’est un pro- 
eédé tres-avantagenx. et trés-important pour les arts. que celul 
qui peut faire obtenir la soude du sel marina nud, on a beaw- 
coup cherché si ces oxides ne pourraient point en fournir un. 
de cette nature. Cet objet devant étre traité dans les articles 
consacrés au plomb et au fer, on se contentera de faire remar- 
quer 1¢ci que cette décomposition n’a lien quepar wire proportion, 
d’oxide de plomb sur-tout , bien supérieure a la quantité néces- 
saire pour saturer l’acide muriatique, et quelle n’est due qua 
F attraction du muriate de plomb pour Voxide de ce métal et a la 
formation d’un muriate avec exces d’oxide de plomb. 

19. Plusieurs acides operent complétement et plus ow moins 
facilement la décomposition du muriate de soude. Le nitrique 
se change en nitreux, et fait passer Vacide muriatique a Vétat 
oxigéné & mesure qu'il se dégage. Le phosphorique et te bera- 
cique ne le changent point a froid , et le décomposent a chaud, 
a Vaide de la double attraction de ces. acides pour la soude, 
et du calorique pour Vacide muriatique. 


20. Lacide sulfurique décompose le mieux et le plus. faci- 
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lement le muriate de soude. C’est cette opération que Vom 
fait ordinairement dans les laboratoires de chimie pour obtenir 
Vacide muriatique bien pur, et que l’on pratique aussi le 
plus souvent en grand lorsqu’on veut ebtenir la soude du sel 
marin. Pour le premier cas, on met dans un ballon ou matras 
de verre épais cent parties de ce sel décrépité ; on y adapte des. 
tubes, dont l'un , doublement recourbé en syphoen , est des- 
ting X verser Vacide sulfurique , et Vautre plonge dans ui 
petit flacon de VVoulfe. De celui-ci, un second tube est destine 
& conduire le gaz acide muriatique dans un second flacom 
beaucoup plus grand , contenant une quantité @eau éegale a 
celle du muriate de soude mis en décomposition. L’acide: 
sulfurique concentré , employé a la dose de soixante-quinze 
parties , dégage Vacide muriatiqne avec une vive effervescence , 
et en gaz trés-élastique , qui va se condenser dans Veau de 
la seconde bouteille , tandis que celle de la premiére arrete | 
Vacide sulfurique qui se volatilise avec le gaz. Lorsque Veffer- 
vescence spontance est calmée, on chauffe le ballon placé sur 
un bain de sable pour continuer a faire dégager Vacide mu- 
riatique, et ona soin de donner le feu trés-lentement. L’eau, 
en se chargeant du gaz acide muriatique , s’en sature, jusqu’a 
devenir fumante , comme on|’a dit dans I’histoire de cet acide. 
Ce qui reste dans le matras aprés la décomposition , est du 
sulfate de soude avec un grand excés d’acide sulfurique 3 c'est 
en examinant ce résidu que Glauber a decouvert le sulfate 
de soude qui a porte long-temps son nom. Lorsqu’on veut 
Yavoir pur, il faut saturer Vacide excédent avec de la craie, 
séparer sa dissolution du sulfate de chaux qui reste au fond , 
et la faire é¢yaporer pour obtenir le sulfate de soude en 
cristaux. 

21. Dans quelques manufactures oii l’on a pour but d’extraire 
la soude du sel marin, on le décompose @abord par Pacide 
sulfurique dans des espéces de fourneaux doubles en plomb, 


en conduisant l’acide muriatique dégagé par des tuyaux dans 
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_une chambre de plomb, ot on le combine avec V’ammpo- 
miaque. La matiere résidue de cette -décomposition ou le 
sulfate de sonde qui en provient est fortement calciné dans 
un second fourneau de réverbére pour lui faire perdre le reste 
dacide sulfurique quelle contient ; ensuite on le méle avec 
autant de craie et un peu plus que la moitié de son poids 
de charbon en. poudre; on le chauffe fortement au feu du 
reverberey et on l’agite, quand il est en fonte pateuse, pour 
favoriser le dégagement du gaz et du soufre. Tia masse, en 
refroidissant , devient solide et noirAtre. Le carbone , en deé- 
composant l’acide sulfurique du sulfate de soude, met a nu 
de soufre qui s’unit 4 la chaux du. carbonate de chaux, et 
qui se volatilise en partie; tandis qu’une portion de Vacide 
carbonique se combine avec la soude; de sorte que le pro- 
duit est un mélange de carbonate de soude , de craie et de 
charbon analogue 4 la sonde du commerce. On en retire 
a peu prés 0,58 de soude brute. : 

Dans d’autres manufactures, on substitue des rognures de 
fer blanc ou de la feraille ; mais la sonde qui en proyient 
contient du sulfure de fer, et ne peut pas servir aux mémes 
usages que la premiére. Dans quelques ateliers on emploie > 
pour décomposer le sel marin, le sulfate de fer et le charbon ‘ 
le sulfure de fer ou la pyrite martiale » les tourbes pyri- 
tenses , etc. va ; 

22. Le mmriate de soude est décomposé par la barite et 
par la potasse qui ont plus d’attraction avec Vacide muria- 
tique que la sonde. On peut tirer parti de lune de ces bases, 
la potasse , pour extraire la soude de ce sel, sur-tout lorsque 
Von peut employer le muriate de potasse qui en provient , 
comme dans les ateliers de salpétre. 

23. Ce sel décompose peu de sulfates, et seulement quel- 
ques nitrates terreux. Chauffé avec le sulfate dammoniaque , il 
se sublime du muriate ammoniacal , et il reste au fond de 
Vappareil du sulfate de soude. Ce procedé sert dans quelques 
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manufactures 4 la préparation du sel ammoniac. On décom- 

pose le sulfate de chaux natif avec le carbonate d’ammo- 
niaque obtenu des substances animales distillées; et lon traite 
par la sublimation , dans des vaisseaux appropriés , le sulfite 
ammioniacal qui provient de cette décomposition avec le muriate 
de soude, apres les avoir laissés auparavant en contact lun 
avec Vautre pendant quelque temps. 

24. Le muriate de soude a, en général, la propriété d’en- 
lever eau A beaucoup de dissolutions salines, excepté a celles 
des sels déliquescens , et de les précipiter en dégageant une 
certaine quantité de calorique. Il y a quelques sels, tels que 
le nitrate de potasse , qu'il rend plus solubles dans eau quils 
n’étaient. Ainsi une dissolution déja saturée de nitre , lorsqu’on 
y ajoute du muriate de soude , devient capable de dissoudre 
une nouvelle quantité du premier de ces sels. 

25. Deux chimistes justement célebres , Bergman et M. Ke 
wan, ont donné, daprés leur analyse, des résultats tres-differens 
Vun de Vautre sur les proportions des principes du muriate 
de soude. Bergman dit que ce sel contient sur cent parties: 

mae feo). Fs A 
Acide muriatique 52. 
atc. cc ee a 
- Kirvan assure que cent parties de muriate de soude con- 
tiennent : 
Ret ek a Gia oy), TO 
Acide muriatique 33. 
a ae as yf 

Sul était permis de regarder le terme moyen de ces pro- 
prictés comme le plus rapproché de la vérité, on aurait, d’apres 
ces résultats , les proportions suivantes : 

Dina. str? AG. 
Acide muriatique 42,5. 
ARE Gigs Gatti date LY su 
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H. Usages. 


26. Aucune substance saline n’a de plus fréquens et de 
plus importans usages que le muriate de soude; c’est lassai- 
sonnement le plus naturel des alimens pour les animaux : 


ul devient souvent un reméde pour leurs maladies. Il con- 


r af 
gee. 
2) 
a 


serve les matiéres animales, et les défend de la putréfactions. — ; 


il détermine la vitrification des surfaces des poteries com- 
munes, et leur forme une couverte a la haute temperature: 
des fours; il sert 4 garantir les métaux de Voxidation par le 
contact de V’air dans leur fusion; il entre dans une foule 
de mordans employés pour les substances meétalliques ; il 
constitue méme, comme on le verra par la suite, une espece: 
de départ ; il contribue a la formation de certaines cou- 
leurs, 4 la décomposition de certains alliages 5 il est d’une. 
grande utilité dans le hongroyage des cuirs. Em chimie , 
on en retire acide muriatique ; il sert a la préparation de. 
Vacide muriatique oxigéné ; on. en sépare la soude dont il. 
devient ainsi une des sources. les plus abondantes. Enfin iL. 
est si utile et si usité dans une foule d’arts. et de manu- 
factures, qu’il serait imposssible ou superflu de faire ici V’e- 
numération de ses principales propridi¢s usnelles. On aura 
@aillenrs beaucoup d’occasions d’en. parler dans les. articies. 


silivans. 


Espics 1V. — Muriate de strontiane.. 
A. Synonymie ; histoire. 


1. Le muriate de strontiane n’est connu. que depuis- quel- 
ques années , et il ne pouvait pas avoir de synonymes dans 
la science. On l’a @abord confondu: avec le muriate de barite. 
Cest M. Klaproth qui l’en a distingué. M. Hope , Pelletier et 
le cit. Vauquelin ont examiné avec beaucoup de soin depuis 
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M. Klaproth ; et on connatt assez bien les propriétes de ce 
nouveau sel par les travaux successifs de ces chimiustes. 


B. Propriétés physiques ; histoire naturelle. 


2. Ce sel se cristallise en prismes si fins et si alongés , 
qwil est le plus souvent trés-difficile d’en déterminer la forme. 
Cependant les cristaux de muriate de strontiane ont été deé- 
crits par le citoyen Haiiy comme des prismes hexaeédres reé- 
guliers , dont il n’a pas pu déterminer les sommets engages: 
leur division mécanique a lieu, suivant lu , parallclement 
aux pans du prisme. Sa saveur est piquante et fraiche , mais 
sans dtre austtre comme celle du muriate de barite, ni amére 
comme celle du muriate de chaux. On ne la poimt treuve 
dans la nature. 


C. Préparation. 


3. On le prépare, en décom posant le sulfure hidrogené Tite 
strontiane par l’acide muriatique , ou en dissolvant dans cet 
acide le carbonate natif de cet alcali. On le fait cristal- 
liser. 


D. Action du calorique,. 


4. Chanffé, il se fond, perd son eau de cristallisation 
sans se décomposer , et reste sous la forme d’un émail demi- 
transparent. Il perd ainsi 0,40 de son poids, et devient 
susceptible d’absorber avec avyidité et de solidifier une quan- 


tité d’eau égale a celle qui s’en est séparée. 
E. Action de Lair. 


5. Le muriate de strontiane n’est point altérable par le 
eontact de Jair. 
FEF. Action de eau. 


6. Tl est si dissoluble dans eau, que cent parties de ce sel 
cristallisé n’en demandent que soixante-quinze de ce liquide 


pour se dissoudre 4 la température de douze degrés:; il se 
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produit beaucoup de froid pendant cette dissolution. Teg i 
liqueur qui en résulte est dense , visqueuse , épaisse , ne } 
donne que difficilement des cristaux gras et comme poisseux , af 
quwon ne peut dessécher qu’en les passant plusieurs foie By 
entre des feuilles de papier joseph. On en sépare Veau-mére 
en. le dissolvant dans Valcool bouillant , qui en laisse déposer : g 
par le retroidissement les 0,83 de la portion qu'il a dissoute. 
Les 0,17 qui restent dans alcool froid donnent 4 la flamme “ 4 
de cette liqueur une couleur pourpre éclatante qui fait un a 
des caractéres les plus remarquables de ce sel. | 


G. Décomposition ; proportion des principes. 


7. Les acides sulfurique , nitrique et phosphorique décom- 
posent le muriate de strontiane. Le premier et le troisiéme — 
de ces acides forment dans sa dissolution des Pers de 
sulfate et de phosphate de strontiane ; le second my produit 
un. effet sensible que lorsqwil est trés-concentré. 

8. La barite , la potasse et la soude sont les trois senles 
bases qui séparent et précipitent la strontiane de T’acide 
muriatique , avec lequel elles ont une attraction élective plus 
forte que celle de cet alcali. 

9 Le citoyen Vauquelin a trouve dans cent par ties dex mur late 
de strontiane les proportions suivantes : 

SErontiane sf... OOM ae 
Acide muriatique 23,6. 


Bau e e o 2 e e e 4o . 
Ef; Usages. 


10. Ce sel est trop nouyellement connu , pour quil ait 
encore été employé; il deviendra quelque jour un_ réactif ny 
utile. On peut méme penser qu’il servira dans quelques arts, 
et en particulier dans celui de l’artificier pour faire des feux 


rouges. La grande quantite de sulfate de strontiane qui vient 


aA 
d’ctre trouvée en France dans le département de la Meurthe, 


Sscr. V. Art. 6. Des miuriates. 191 


eta Montmartre prés Paris, fast espér er qu on rendra prompte- 


ment ses différentes ‘combinaisodx avantageuses a la science 
et anx arts. 


Esrice V. — Muriate de chauxr. 
A. Synonymte ; histoire. 


1. Le muriate de chanx a été-nommé se/ marin caleatre - 
sel marin & base de terre ahsorbante , sel marin ad base terreuse ou 
tferreux , sel ammoniac fixe , Auile de chaux » phosphore de Hom- 
berg, chaux salée, muyre. Il y along temps que les chimistes 
Pont distingué. Leroi, médecin, Va trouvé dans plusieurs 
eaux miunérales purgatives , et a soupconné quwil était la source 
de leurs vertus. J’en ai ensuite fait Pobjet dun travail assez 
étendu ; et depuis quinze ans que j’ai fait connattre ce tra- 
vail, il ne reste plus rien d’obscur dans son histoire et dans 
ses proprictés. 

Les differens noms qwil a recus Ini ont été donnés en 
raison des découvertes successives dont il a été le sujet. Celi 


de muyre est le nom de l’eau-mére retirée apres V’extraction dv 


sel des eaux salées ; les mots huile de chaus , et sel ammoniac 


frxe, viennent de ce qu'il reste aprés la décomposition du sel 
ammioniac par la chaux , et de ce qwilprend avec un peu d’eau 
la consistance d’une huile. Homberg lui a imposé la dénomi- 


nation ’de phosphore, lorsqwil a trouvé quwil était phospho- 


“ique par la calcination. Les autres noms sont syst¢ matiques 


et hennent aux divers genres de langage que la chiniie a pos- 
sédés avant la nomenclature méthodique. 
B. Propriétés ph LY SEGULES } histoire naturelle. 


3. Le muriate de chaux se cristallise en prismes a six pans, 
lisses et €gaux, terminés par des pyramides hexaédres. Souvent 
Ges prismes sont si fins et grouppés en si grands quantité les uns 
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sur les autres qu'on ne peut les désigner que par le nom dale 
guilles. Sa saveur est Acre, piquante , amere et trés-désagréable. 
4. On le trouve tres-souvent , quoique toujours en petite 
quantite , dans la nature. Il est dissous dans les eaux en 
méme temps que le muriate de soude ; il existe dans la 
mer, les eaux minérales salees , les lessives de matiéres sal- 
pétrées , et sur-tout les eaux-meres des saliniers dont il fait la 
plus grande partie. On le rencontre aussi dans les eaux des 
puits de Paris's 3) est cristallisé avec le muriate de soude dans 


Je sel gemune qu’il rend déliquescent. 
C. Préparation; purification. 


-§. Quoique trés-fréquent dans la nature , il n’y est ni assez 
abondant ni assez pur, pour qu’on puisse se le procurer ainst. 
‘On le prépare ov en le fabrique de toutes pieces, en dissolvant 
dans de Vacide muriatique du carbonate de chaux, matiere 
trés-commune et qn’on se procure facilement, en évaporant 
la dissolution et en faisant cristalliser. Celui qui reste apres 
1a décomposition du muriate d’ammoniaque n’est pas aussi 


pur, comme on le dira plus bas. 
\ D Action du caloriqne. 


6. Quand. on expose au feu le muriate de chaux, il se ra- 
miollit , se fond , se gonfle , perd Veau qu'il retient entre ses 
molécules, et & une trés-haute température , une petite portion 
seulement de son acide. Alors il est avec excés de chaux, il 
prend la propricté de Inire dans l’obscurité; c’est pour cela qu'il 
a été nommé phosphore de Homberg. On ne peut jamais le 


décomposer complétement par cette opération. 


BE. Action de Lair. 


7. Le muriate calcaire attire Vhumidité de Vair avec une 


grande promptitude et une. grande énergie. Crest un des sels 
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Jes plus déliquescens que l’on connaisse: il se résout tout a fait 
1 q 3 : 
en. liqueur. 


F. Action de leau. 


8. Il est si dissoluble que l’eau parait en prendre prés du 
double de son poids; il est vrai qu’on ne peut pas regarder 
cet état comme une véritable dissolution , parce que eette l- 
queur est épaisse et visqueuse ; aussi est-elle susceptible d’at- 
tirer Phumidité de l’air et de s’unir encore avec de nouvelle 
eau en dégageant du calorique. Rien n’est plus difficile 4 faire 
eristalliser que le muriate de chaux. Si sa dissolution est trop 
dense, elle ne donne point de prismes réguliers; souvent, quoi- 
quene secristallisant pas par le refroidissement et lerepos, elle est 
cependant si disposce a acquérir la forme solide, que le moindre 
ébranlement de ses molécules, la moindre agitation, suffisent 
pour la faire prendre en une masse concréte, dure comme une 
pierre. Quand ce phénomeéne arrive, il se dégage une si grande 
quantité de calorique que le vase ot il se passe devient tout- 
a-coup brfilant; quelquefois dans les laboratoires on s’est vu 
_forcé de le laissér tomber. I ne faut donc pas , quand on veut 
faire cristalliser ce sel en prismes réguliers , trop rapprocher 
sa dissolution, mais la porter seulement 4 un leger état 
sirupeux. 


‘ G. Décomposition , proportions des principes. 

9. Plusieurs acides ont une action tres-marquée sur le mu- 
miate de chaux; l’acide phosphorique le décompose en partie 
ou jusqu’a ce qu'il ait formé du phosphate acide de chaux, par 
la voie humide, et complétement par la voie séche. L’acide 
sulfurique concentré, versé sur une dissolution épaisse de ce 
sel, en dégage l’acide muriatique avec bruit et chaleur, et forme 
du sulfate de chaux qui se précipite si abondamment que la 
liqueur devient presqu’enti¢rement solide. L’acide nitrique, en 
‘dégageant l’acide muriatique, le change en acide muriatique 


3. 13 
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oxigéné. L’acide flnorique en décompose une petite parties 
L’acide boracique en chasse Vacide a une haute température. 

10. La barite, la potasse, la coude et la strontiane separent 
la chaux du muriate calcaire, et la précipitent de sa disso- 
lution concentrée. La silice et Valumine en dégagent Vacide 
par l’action du calorique. Quand la potasse ou la barite agissent 
sur une dissolution trés-saturée de muriate calcaire » la chaux 
s’en dépose si abondammént que la liqueur devient épaisse 
et quil y a ce qu’on nommiait autrefois miracle chimique. Du 
reste, ce phénoméne de deux liquides qui forment un solide 
par leur mélange est tres-multiplié aujourd’hui dans les labo- 
ratoires de chimie, et il n’a rien qui puisse étonner ceux qut 
entendent bien la théorie de la science. 

11. Tous les sulfates, al’exception de celin de chaux, sont 
décomposés par le muriate calcaire, 4 l'aide des attractions 
électives doubles ; il se forme du sulfate de chaux qui se pré- 


cipite constamment des dissolutions de ces sels mélés entre 


elles , et il reste dans la liqueur surnageante des muriates so-. 


lubles, dont les bases different suivant les especes de sulfates 
quon a décomposees. 

12. Il n’a aucune action connue sur les nitrates, et n’agit 
sur les dissolutions de quelques-uns qu’autant que la sienne 
est concentrée et trés-avide de leur enlever de eau. On peut 
employer la dissolution épaisse et méme le muriate calcaire 
solide , ainsi que les déliquescens, pour déterminer la cristal- 
lisation des sels beaucoup moins dissolubles qu’eux. 

13. D’aprés analyse du muriate de chaux , faite par Berg- 
man , cent parties de ce sel contiennent : 

Chat, Weis ook ae Oa 
Acide muriatique. . . 31. 
Peru, eee wesw ee 


H. Usages. 


14. On-n’a encore préparé le muriate caleaire que pour les 
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expériences de chimie. II est spécialement employé pour pro- 
duire du froid par son mélange avec de la neige. C'est de tous 
les sels celui qui le refroidit le plus. On s’en sert ainsi pour 
faire geler le mercure. Je lai proposé en 1782 comme un fon- 
dant trés-actif dans les engorgemens lymphatiques , et sur-tout 
dans les affections scrophuleuses. De nombreuses observations 
ont confirmé ma premiere assertion et mes premieres yues sur 
ce reméde, 


Esrice VI. — Muriate @’ ammoniaque. 
A. Synonymie ; histoire. 


1. Le muriate d’ammoniaque , ou Vunion saturée d’acide 
muriatique et @ammoniaque, portait avant la nomenclature 
méthodique , et depuis un temps immémorial, le nom de se/ 
ammoniac. Par corruption et dans un temps out la langue fran- 
caise était altérée, on Vappelait sel armoniac. Avant V’établis- 
sement de la nouvelle nomenclature, et quelque systéme de 
dénomination qu’on eut adopté, on n’ayait point changé le 
nom de sel ammoniac qui était généralement adopté et traduis 
dans tous les ididmes. 

2. Le mot de sel ammoniac avait pour étymologie celui 
d’Ammonie, contrée de la Lybie, ainsi désignée du sable trés- 
abondant qui la couvre, d’aprés le mot openos des grecs. Cest 
de 1a aussi qu’était tiré le nom de Jupiter Ammon , auquel 
on avait élevé un temple dans ce pays sablonnenx. On croyait 
autrefois que le sable contribuait ala formation de ce sel ; 
parce qu’on savait vaguement que c’était dans le sable que se 
trouvaient déposés le matériaux d’ot on le tirait. Les Grecs 
et les Romains connaissaient ce sel et Pemployaient dans plu- 
sieurs arts. 

3. Quoique le muriate Vammoniaque ait été fort usité en 
médecine , ef sur-tout dans quelques arts , depuis un grand. 


196 Cacr. V. Art. 6. Des muriates. 

nombre de sitcles , ce mest qu’au commencement du dix-hut- 
tieme siecle qu'on a eu des notions exactes sur sa mature, sa 
composition et sa préparation. Geoffroi , le médecin, auteur 
de la matitre médicale et de la belle idée de la table des rap- 


ports ou attractions chimiques , est le premier qui a découvert 


les matériaux de ce sel et deviné les procédes employes pour 


Sa préparation. Duhamel s’est ensuite occupe de Vanalyse du 


jnuriate d’ammoniaque par la chaux et la crate. Black a beau- 


coup étendu nos connaissances sur la décomposition de ce sel; 
et, depuis prés de quarante ans, son histoire est devenue tres- 
claire et trés-exacte. Les chimistes qui ont les derniers examine 
sa nature, Bergman, Schéele , le cit. Berthollet et moi, etc. 5 
n’ont fait qu’ajouter plus de précision aux connaissances ac- 
quises avant eux , soit pour estimer Vaction des différens corps 
sur ce sel, soit pour déterminer les proportions de ses prin- 


cipes coustituans. 


B. Proprictés physiques} histoire naturelle. 


4. Le muriate d’ammoniaque bien pur se présente le plus, 


souvent sous la forme de longues pyramides A quatre faces. 
Romé-Delisle pensait que sa forme primitive était Voctaédre. 
Souvent ses prismes fins et aiguillés se grouppent de maniere 
) représenter des barbes de plume ou des feuilles de fougeres. 
Quelquefois on le trouve en cubes ou en lames A surfaces paral- 
iélogrammatiques. Le citoyen Haity a trouvé, comme Romé- 
Delisle , que sa forme primitive était Poctaédre régulier, et 


celle de sa molécule integrante le tétraedre régulier. Pelletier 


a obtenn le muriate d’ammoniaque primitif, ou sous la forme. 


d’octaédre. 
5, Sa saveur est piquante fraiche, Acre, amére, ammoniacale. 


On le reconnalt trés-aisément 4 ce caractére qu’on ne peut 
cependant définir qu’inexactement. Il est élastique , compres- 
sible et comme ductile. IL saute sous le pilon , obéit a la pres- 
sion du doigt, et peut se tasser sous un plus petit volume : 


% 
=, 
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on a dela peime a le réduire en poudre. Sa pesanteur spéci- 
fique est de 1,42. 

_ 6. On trouve souvent le muriate d’ammoniaque dans la 
nature; il existe aux environs des volcans, sublimé en diffé- 
rentes couleurs et dans différens mélanges; il est souvent gris, 
noiratre, rouge, bleu ou vert. On le rencontre encore dissous 
dans les eaux de quelques lacs de ‘Toscane. On |’a trouvé dans 
les montagnes de la Tartarie , dans le Thibet , dans les grottes 
des environs de Pouzzole. Quelques chimistes l’admettent dans 
plusieurs sucs ou matérianx végétaux. Il est contenu dans quel- 
ques substances animales , sur-tout aprés qu’elles ont subi la 


| putréfaction » et on peut méme l’en retirer alors avec avautage. 


| C. Extraction; préparation ; purification. 


7. Quelque fréquent que soit le muriate d’ammoniaque dans 
Ja nature , on ne le trouve ni assez abondant mi assez pur pour 
guil n’ait pas besoin de préparation et de purification. On ne 
se sert point de celui qui se sublime dans les cratéres des 
yolcans, parce qu'il est mélé darsemic, de soufre, etc. On 
Pextrait des mati¢res animales par l’action du feu. Ce n’est que 
depuis année 1719, par une lettre de Lemére, consul au 
Caire, adressée a l Académie des Sciences de Paris, qu’on con- 
nait le procédé de sa preparation, pratiqué depuis long temps 
en Egypte. On ramasse dans le pays les excrémens des cha- 
meaux, des beufs , et des animaux en général qui mangent 
des plantes salées , chez lesquels Pusage du muriate de soude 
contribue a la formation du miuriate d’ammoniaque qu’on en 
retire ; on fait séecher ces excrémens en les appliquant a la 
surface des murs, et on les brfile dans les foyers, a défaut 
(autres matiéres combustibles. C’est de la suie provenant de 
ces matiéres brilées qu’on extrait le muriate d’ammoniaque. 
Il y a au grand Caire plusieurs ateliers dans lesquels on fait 
cette extraction. On introduit la suie dont on vient de parler, 


dans de larges bonteilles de verre de pres d’un demi-métre 
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de diamétre , termimés par un col de quelques centimétres de 
hauteur, qu’on en remplit jusqu’a quatre doigts prés de leur 
col, et qu’on place sur un fourneau ou espéce de four ouils 
peuvent étre chauffés fortement. On donne le feu par degrés 
pendant soixante-douze heures. Le muriate d’ammoniaque se. 
sublime vers le second jour et s’attache a la partie supérieure 
des bouteilles. Lorsque tout lappareil est bien refroidi, on 
casse les vases et on en retire des pains de sel qui font un 
peu moins du tiers de la suie ainsi chauffée. Ces pains, moulés 
sur les bouteilles, sont convexes vers le haut , portent un tu- 
bercule dans leur miheu a cause du col de ces vases > et pre- 
sentent une concavité plus ou moins profonde dans leur partie 
inférieure. Leurs deux surfaces sont chargées de snie ou d’une 
huile empyreumatique charboneuse. Ce sel était .tout contenu 
dans la maticre animale, et on ne fait que le séparer par l’ac- 
tion du feu. Il parait se former dans les humeurs des animaux 
par la réaction du phosphate @’ammoniaque et du muriate de 
soude. 7 

S. Pendant long temps on ne s’est servi que du muriate 
Vammoniaque de PEgypte. Les auteurs parlaient cependant 
d@un autre sel ammoniac venant de l’Inde, par la voie de la 
Hollande » sous la forme de cénes tronqués comme des pains 
de sucre, et sublimé comme celui d’Egypte, ainsi que Vindi- 
quaient les différentes couches dont il était formé, comme 
Geoffroi Va fait voir en expliquant le passage de l’histoire des 
drogues de Pomet oi il en est parlé. Mais depuis une quaran- 
tame d’années on a multiplié en Europe les manufactures de 
ce sel. On a suivi différens procédés par lequel on le prépare 
de toutes pieces, au lieu de l’extraire simplement comme en 
Egypte. Dans quelques lenx on a précipité le muriate calcaire 
ou Veau mére des salines par Valcali volatil uni a Vacide car- 
bonique retiré des matiéres animales ; apres le dépdt de la 
craic , on éyaporait la liqueur, et on en sublimait le muriate 
Vammoniaque, , 
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Dans d’autres endroits , comme 4 Franciade prés Paris , 
on réunissait, dans un vaste récipient de plomb le gaz acide 
muriatique dégagé du muriate de soude par Pacide sulfurique , 
avec Vangmoniaque obtenue de la distillation de maticres 
animales. 

Enfin on décompose ailleurs le sulfate de chaux natif, 4 Paide 
du carbonate d’ammoniaque obtenu liquide de la distillation 
des matiéres animales; on évapore la lessive surnageant ce 
mélange et contenant du sulfate a’: ammoniaque 3 On traite en- 
suite ce dernier sel avec du muriate de soude dans des vaisseaux 
sublimatoires. Il se fait alors une double décomposition et 
me double combinaison ; tandis que l’acide sulfurique se porte 
sur la sonde , l’ammoniaque sunit 4 Vacide muriatique, et 
€e muriate d’ammoniaque s’¢leve en vapeur et s’attache au haut 
des vases. Tels sont les principaux procédés pratiqués pour 
obtenir artificiellement le sel important qui fait le sujet de cet 
article. 

9. Le muriate d’ammoniaque, extrait par lun ou l’autre de 
ces procédés, est plus ou moins inipur, couvert ou enduit dune 
couche d’huile empyreumatique et charbonneuse qu’on re- 
cherche méme dans plusieurs ateliers ou on Pemploie. Pour 
les usages chimiques et médicinaux , il fant que ce sel soit plus 
pur. Pour cela on le sublime a un feu bien ménagé, ou bien 
on le dissout dans eau chaude et on fait cristalliser cette dis- 
solution ; il différe un peu, suivant Yune ou Vantre méthode 
de purification ; dans la seconde il contient beaucoup plus 


5 
d’eau que dans la premieére. ; 


D. Action du calorique. 


10. Le muriate d’ammoniaque est fusible et volatil ; sa vo- 
latilité est méme plus grande que sa fusibilité , comme om le 
voit en jetant ce sel en poudre sur des charbons ardens. Au 
moment oti ilse ramollit, on le voit s’élever dans l’air en vapeur 


ou plutot en fumée blanche qui ne laisse rien sur les charbons, 
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eb qui répand. une odeur fade particuliére. Si le ten est tres- 
ardent, on sent l’odeur de Vacide muriatigue et de lammo- 
miaque 9 de sorte qu’ a une haute température il parait étve sus- 
ceptible de décomposition. On profite de cette volatilité du mu- 
riate d’ammoniaque pour le rectifier par la sublimation. On 
le met dans un matras ou une phiole qu’on en remplit a. 
moiti¢ ; on plonge ces vases dans un bain de sable, jusqu’un 
peu au-dessus du point or: s’éléeve le sel ; on les bouche légére- 
ment avec un papier; on chauffe par degrés jusqu’a ce que le | 
sel se sublime. Il se rassemble en prismes aiguillés , serrés les 
uns contre les autres, et qui forment une masse plus blanche 
et plus pure que le premier sel. Il ne faut pas sublimer tout, 
si l’on veut avoir ce sel bien rectifié ; on remarque qu'il faut 
donner un bon coup de feu pour volatiliser le muriate d’am- 
moniaque. 


BE. Action de Lair. 


11. Le muriate d’ammoniaque est presque inaltérable 4l’air3 
il ne s’y humecte que trés - légerement lorsque Pair contient 
beaucoup d’humidite ; mais il ne s’y fond jamais, et se des- 
séche au contraire dans lair sec. 


EF. Action de Peau. 


Le muriate d’ammoniaque se dissout dans trois ov quatre 
fois son poids d’ean a dix degrés; il produit un froid tres-vif 
pendant cette dissolution. Ce froid est encore plus grand aveo 
la glace; aussi employait - on autrefois cette espéce de froid 
artificiel pour plusieurs expériences. L’eau bouillante dissont 
presque son poids de ce sel; il s’en cristallise une partie 4 mesure 
que la liqueur refroidit. Ordinairement ce mode de cristalli- 
sation ne donne qu’une masse remplie de petites aiguilles @un 
blanc kégérement bleudtre a cause des vides remplis par eau 
de dissolution. L’évaporation spontanée de la dissolution expo- 
sce a lair donne des cristaux plus réguliers. Dans cet état , il 


contient beanconp plus d’eau que celui qui est rectifié par la 
sublimation. 
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G. Décomposition; proportions des principes. 


13. Ce sel est décomposé comme tons les muriates par l’acide 
sulfurique qui en dégage V’acide muriatique avec une forte 
effervescence, par l’acide mitrique qui donne a l’acide muria- 
tique le caractére oxigéné , etc. On fait un dissolvant de Vor, 
en fondant du muriate d’ammoniaque dans de l’acide nitrique 
A cause de l’acide muriatique oxigéné qui, en se dégageant , 
laisse de oxide nitreux , comme on le fera voir a l’article de 
Por. C’est en décomposant le muriate d’ammoniaque par l’acide 
sulfurique et en examinant le résidu de cette opération, que 

Glauber a trouvé le sulfate d’ammoniaque qu’il nommait son 
‘al ammoniacal secret. 
tA La barite , la potasse , la soude , la strontiane et la 
chaux décomposent le muriate Vammoniaque, et en séparent 
Vammoniaque en gaz par le seul contact et la trituration. 
Cette décomposition est beaucoup plus complete par Vaction 
du calorique. La magnésie méme qui ne décompose qu’a moi- 
tié ce sel a froid et qui forme le sel triple , sujet de l’espéece sui- 
vante , en absorbe entiérement l’acide muriatique et en dégage 
toute lammoniaque, a l'aide d’une température assez élevée. 

15. C’est avec la chaux qu’on décompose le muriate d’am- 
moniaque pour en obtenir ce qu’on nommait autrefois Vesprit 
volatil de sel ammoniac , Palcali volatil caustique ou fluor, Pam- 
moniague proprement dite. On prefere cette terre parce qu'elle 
est beaucoup plus commune et beaucoup moins chére que les 

_alcalis fixes caustiques. On se contentait autrefois de distiller 
dans une cornue de grés un mélange d’une partie de muriate 
W@ammoniaque et de trois parties de chanx vive, en adaptant 
a ce vaisseau unou deux grands ballons. Souvent, malgré la 
tubulure du dernier ballon qu’on laissait ouverte et qui donnait 
issue a beaucoup de gaz ammoniac perdu dans l’atmosphere , 
Pappareil se brisait avee fracas et danger pour le chimiste; cet 


accident arrivait sur-tout, lorsqu’on employait de la chaux biew 
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vive et du sel ammoniac sublimé. Aussi, pour Péviter, on avait 


conseillé d’ajouter un peu d’eau au melange, et ce liquide vola- | 
rilisé arrétait une partie du gaz ammoniac; mais l’on n’avait 
de produit liquide que ce que l'eau pouvait en dissoudre; et — 


une grande portion de l’ammoniaque se dégageait en gaz bien 
plus volatil que eau. L’ingémieux apparel de VVoulfe a remé- 
dié A cet inconvénient et rendu cette opération une des plus 
faciles , des plus simples et des plus stires de la chimie. Par son 
moyen on présente au gaz ammoniac de Veau qui Varréte et 
te condense, qui l’empéche de se dégager, qui s’oppose a la frac- 
ture des appareils , qui ne laisse rien perdre de ce produit, qui 
Je donne trés-pur, et qui a méme Vavantage d’offrir par le 
mouvement accéléré ou rallenti du gaz 4 travers Peau des bou- 
teilles, Vétat exact de Yopération et d’en régler ainsi la con- 


duite. A une cornue de grés ou de porcelaine, qui contient une 


partie de muriate d’ammoniaque et trois parties de chaux a 


éteinte bien exactement mélées, on adapte un tube dont Pautre 
extrémité plonge dans un petit flacon contenant un peu dean 3 
du haut du premier flacon, part un second tube qui passe dans 
un autre flacon rempli dune quantité d’eau distillée égale au 
poids du muriate d’ammoniaque qu’on veut décomposer ; et 
un troisiéme flacon, lié au précédent par un dernier tube qui 
s’ouvre encore au fond de Veau, termine cet appareil auquel 
on joint d’ailleurs dans différens points des tubes de sfireté qui 
souvent font méme partie ou systéme des syphons placés entre 
les flacons de VVoulfe , ou sont soudés dans leur partie hori- 
zontale, comme on le fait aujourd’hui dans toutes les opéra- 
tions de ce genre. On chaufte le fond de la cornue par degrés 
et jusqu’a la faire rougir. L’ammoniaque qui se dégage en gaz 
sature @abord le pen'd’eau du premier flacon et y dépose les 
impuretés quelle peut entratner avec elle; cependant cette pre- 
mitre eau élant promptement saturée, le gaz arrive dans la 
grande quantité d’eau pure du second flacon et la sature en 
Péchauffant , comme jelai décrit 4 Particle de ’ammoniaque. Ce 


= 
as ae 
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“produit est trés-blanc , trés-chargé et trés-pur. Il reste dans la 

-cornue un muriate de chaux , qui, s’il est fortement chaufté, 
se vitrifie , se cristallise ensuite en refroidissant , et acquiert ainsi 
la propriété phosphorescente dans Vobscurité ; c’est alors de 
phosphore de Homberg. Sil n’a pas été assez chauffé pour étre 
yitrifié , c'est un mélange de muriate de chaux, et de chaux 
qui attire Vhumidité deVair , et qu’on nommait dans ce dernier 
cas, hutle dé chaux , ousel ammoniac fixe. 

16. Iln’y a que peu d’action entre le muriate d’ammoniaque 
et les sels examinés jusqu’ici. 

17. D’aprés les analyses du muriate d’ammoniaque faites 
par les chimistes modernes , on a trouyé pour. résultat de sa 
composition les proportions suivarites : 

Ammoniaque.. . . 4o. 
Acide muriatique. . 52. 


Hate hee oe ee Ss 
Hi. Usages. 


_ 18. Le muriate d’anrmoniaque est un des sels les plus em- 
ployés. En chimie, on s’en sert pour extraire l’ammoniaque , 
pour produire du froid, pour obtemir le carbonate d’ammo- 
niaque , pour reconnaitre ev analyser plusieurs substances me- 
talliques. Médicament trés-a. uf et trés-important lui-méme , 
comme fondant, antiseptique, fébrifuge , etc. , la pharmacie 
Vemploie encore a la préparation de plusieurs compos¢és médi- 
camenteux fort utiles. Dans les arts, il n’est pas moins avan- 
tageux. Il sert beaucoup a la teinture pour préparer ou aviver 
les couleurs; dans la docimasie, il indique et sépare le fer de 
plusieurs de ses combinaisons ; dans l’étamage du cuivre, il 
est destiné a recouvrir les surfaces métalliques et a en preve- 
nir V’oxidation : il a le méme usage dans la sondure. 
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Esrics VII. — Muriate de magnésie. 4 
A. Synonymie ; histoire. 


1. Le muriate de magnésie a ét¢ nommé sel marin de mag- 7 
nésie, magnésie salée. Long temps inconnu aux chimistes, il | 
a été confondu avec le muriate calcaire qu'il accoimpagne trés- 
souvent. C’est 4M. Black qu’on en doit la premiére distinction 
et la premiére étude. Bergman I’a ensuite examiné avec plus 
de soin et a fait connattre ses principales proprietés. J’ai de- 


puis ajouté quelques faits a son histoire. 
B. Propriétés physiques ; histoire naturelle. 


2. Ce sel n’a point encore été obtenu sous une forme régu- 
liére appréciable. Il est ou en poudre ou en petites aiguilles in- 
formes, ou en une espéce de gelée dans laquelle on appergoit a 
peine quelques rudimens de cristaux 5 sa saveur est amere et 
désagréable. I] existe souvent dans la nature avec le muriate 
de soude et le muriate de chanx, dans les eaux salées, le sel 
gemme, les eaux minérales purgatives qui tiennent du sel ma- 
rin ou du sulfate de magnésie ; ainsi on le trouve d’une part 
dans l’eau de Balaruc, et de Vautre dans l’eau de Sedlitz. 


C. Préparation. 


3. Quoique fréquent dans les eaux salées, on ne retire point 
ce sel en particulier ; on le fabrique dans les laboratoires , en 
dissolvant de la magnésie dans l’acide muriatique jusqu’a sa- 
turation; on évapore cette dissolution pour obtenir des cris-_ 


taux informes , ou le réduire a siccité. 
- —D. Action du calorique. 


4. Ce sel est le premier des muriates examines jusqwici, que 
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‘le calorique décompose complétement. Apres s’étre fondu et 
desséché par la premiere impression du feu , il se boursouftfle, 
se ramollit , se remplit de bulles, et laisse échapper son acide 
muriatique sous forme de gaz. La magnésie reste seule et 
pure apres cette décomposition. 


BE. Action de lair. 


5. Le muriate de magnésie est trés - déliquescent ; il s’hu- 
mecte d’abord, se ramollit et se fond toyt-a-fait a lair. 


F. Action de eau. 


’ 3 : f oA ; 
6. L’eau froide en dissout facilement un poids égal au sien. 


L’eau bouillante en dissout davantage encore. Il est extréme- 
ment difficile & faire cristalliser. Bergman dit qu’on n’y réus- 
sit qu’en exposant subitement aun grand froid sa dissolution 
fortement concentrée par Vévaporation. Souvent, an lien de cris- 
taux, on obtient un magma rempli de petites aiguilles molles, 
ou une geldée demi-transparente qui attire fortement Vhum1- 
dité atmosphérique. Un mélange de dissolution épaisse de mu- 


riate calcaire parait favoriser sa cristallisation. 


z 
: 


G. Décomposition ; proportions des principes. 


7. Les acides sulfurique et mitrique en dégagent l’acide mu- 
riatique, le premier dans Vétat pur, le second dans Pétat 
oxigéne. L’acide phosphorique le décompose en partie a froid. 
On ne peut pas apprécier sa décomposition a chaud par cet 
acide non plus que par le boracique , ptisque le calorique seul 
en chasse l’acide. 

8. La barite, la potasse, la sonde, la strontiane et la 
chaux s’emparent de son acide et précipitent la magnésie. On 
peut extraire cette terre des eaux salées , des eaux ameres, et 
des eaux-méres des saliniers, traitées par eau de chaux. L’am- 


moniaque ne précipite qu’en partie le magnésie de sa disso- 
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lution, et ee » avec le muriate de magnésie non décomposé ; 
un sel triple dont il va étre parlé. Dans cette precipitation | > 


oa i 


comme dans celle de tous les sels magnésiens, il faut , pourik ae 


séparer a pen prés un tiers de la magnésie, huit on dix fois 
plus Vammoniaque quwil ne serait nécessaire pour saturer la — 


ortion d’acide muriatique unie A cette terre: cette quantité 
P q 3 q 


d’ammoniaque raréhe la liqueur , comme le prouve la préci- 
pitation quia lien avec beaucoup moins de cet alcali volatil — 


sous le vide, ou sur une colonne de mercure de six ou sept 
décimeétres de hauteur. 

g. Il décompose plusieurs sulfates et plusieurs nitrates par 
le jeu des attractions électives doubles. Bergman indique les 
proportions de ce sel dans les proportions suivantes : 

Macnesicn:. 7, it. awit. 
Acide muriatique. . 34. 
MUU. olsen cee eee Os 


H. Usages. 


10. Le muriate de magnesie n’est encore d’aucun usage. On 


peut faire servir cependant celui des eaux minérales 4 obtenir 
la magnésie par précipitation. I] est aussi vraiserablable qu’on 
pourra employer avec avantage ce sel dans la médecine, comme 
on a fait le muriate calcaire. 


Fspice VII. — Wuriate ammoniaco-magnésien. 
A. Synonymie ; histotre. 


ia. Le muriate ammoniaco-magnésien est aussi nommé seZ 
triple ou trisule, en ajoutant ce premier mot aux deux autres. 
Bergman en a donné le premier appercu dans sa dissertation 
sur la magnésie ; je lai fait connattre plus positivement en 
1790, dans le quatriéme tome des Annales de chimie. 


wp 
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B. Propriétés physiques 3 histoire naturelle, 


s. Il est susceptible de se cristalliser en petits polyédres qui se 
séparent trés-vite de l’eau, mais que je n’ai jamais trouvés assez 
réguliers pour les décrire exactement. Ik a une sayeur amére 
et ammoniacale a-la-fois. Il est naturel de croire qu'il existe. 
dans les eaux méres des marais salans et des sels préparés par 
le bouillon , puisque les eaux de la mer , avec une quantité 
notable de magnésie, contiennent des matiéres animales qua 


doivent donner naissance 4 de l’ammoniaque. 


. C. Préparation, 


1% 


3. IL y a, comme pour les autres trisules ammoniaco- 
magnésiens, trois mamiéres de préparer ce sel. L’une consiste 
a méler des dissolutions de muriate de magnésie et de mn- 
riate d’ammoniaque 3 on yoit se déposer ce sel triple en petits 
cristaux. La seconde appartient ala demie décomposition du 
muriate d’ammoniaque par la magnésie 4 froid et par Vagi- 
tation de la dissolution de ce sel avec cette terre , et la troi- 
sieme a celle du muriate de magnésie par Pammoniaque. Le 
premier procédé aeeiia plus certain et donne le sel le plus pur, 
en prouvant d’ailleurs qu’il est bien comme tous les autres 
sels triples une union de deux sels neutres, et non pas une 
combinaison de deux bases a4 la méme portion d’un acide , 


comme le nom pourrait Wabord le faire penser. 
D. Action du calorique. 


4. Le muriate ammoniaco-magnésien se décompose au feu ; 
le muriate d’ammoniaque s’en volatilise, et celui de magnésie 
perd son acide. | 

E. Action de lair. 


5. Il ne paratt que pen altérable a lair; cette inaltérabilité , 
commune 4 tous les sels triples analogues, est cependant un 
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peu moins marquee dans le muriate aimmoniaco-magnésien 
que dans les précédens , puisque celui-ci est absolument dé- 
liquescent a lair. 

EF. Action de [eau. 


6. Lreau froide le dissout bien 4 la dose de six a sept par- 


ries sur une de ce sel ; Peau chaude en dissout un peu davan-— 


tage. En général il est un peu moins dissoluble que chacun 
des sels qui le forment, puisque les dissolutions de chacun d’eux 
étant mélées donnent des cristaux, tandis qu’elles n’y étaient 
point disposées séparément. 


G. Décomposition ; proportions des principes. 


7. Les acides le décomposent +. la manitre de tous les autres 
muriates, et il ne présente rien de particulier a cet égard. 
8. La/barite, la potasse, la soude, la strontiane et la chaux 
n précipitent complétement la magnésie et en dégagent en- 
en precip er 5 Bagent e 
tigrement l’ammoniaque sous la forme de gaz. 
| 5 
g. J’ai trouve, soit en analysant ce sel, soit en examinant 
avec soin les phénomenes de sa formation , que cent parties 
de muriate amunoniaco-magnésien. contenaient : 
Muriate de magnésie. . 73. 


Muriate @ammioniaque 27. 
H. Usages. 


10. On n’emploie a aucune espece (usage le muriate am- 
moniaco-magnesien , si ce n’est pour les démonstrations de 
chimie , ott l’on veut faire connattre som existence et sa for- 
yaation. 


Espicse 1X. — Muriate de gtlucine. 


1. En indiquant les propriétés du muriate de glucine, le 


citoyen Vauquelin se contente de dire qu’1! se rap roche beau- 
; q g PP 


“ . 
SE 
Se i a 
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coup du nitrate de la méme terre, et qu'il n’en differe qu’en ce 
quwil se cristallise plus facilement , quoique ses cristaux soicnt 
Si petits qu'il Ini a été impossible d’en reconnattre la forme , 
en ce qwil n’attire pas l’humidité de lair, I] annonce qte, 
dissous dans l’alcool et étendu @eau, il donne une liqueur 
sucrée fort agréable. 

2. Pour mieux caract¢ériser encore ce sel tres-peu connu ’ 
mais qui mérite beaucoup de l'étre , j ajouterai que le mu- 
riate de glucine est décomposable par le feu gui en chasse 
acide et laisse sa base, par l’acide sulfurique et par acide 
nitrique qui s’emparent de la glucine , par Vacide phospho- 
rique 4 Vaide du fen, par toutes les bases terreuses et alca- 
lines gui prennent son acide, a Pexception de Palumine, de 
la zircone et de la silice. Tl ne peut étre encore daucun 
usage, 4 cause de sa trop petite quantité, 


Eseice X. — Muriate &alumine. 


A. Synonymie ; histoire. 


1. Le muriate d’alumine a été nommé se/ marin argileuz , 
sel argileux , alun marin » muriate d’argile » argile salée. Tia plu- 
part des anteurs de chimie , depuis Macquer , en ont parléd , 
quorqwils n’aient décrit que légerement et comme en passant , 
Ses proprictés. | 


B. Propriétés physiques 3 histoire naturelle. 


2. Ce sel est. rarement cristallisé » Ou ne présente que quel- 
ques ébauches informes de cristaux. Tl est le plus souvent sous 
ja forme gélatinense , ou gluante , ou bien en poussicre blanche, 
fl a une sayeur salée, styptique, acide et Acre. Il rougit la tein- 
ture de tournesol et la couleur des violettes ; on ne le connait 


pas dans la nature, quoiqu’on soupconne qu'il existe dans les 
eaux de la mer, 


yy 


ae 14 


Sect. V. Art. 6. Des muriates. 
C. Préparation. 


3, On le fabrique dans les laboratoires de chimie, en m18- 
sant directement l’acide muriatique avec Valumine ; on ne peut 
pas saturer entierement cet acide par cette base terreuse. Ce 


sel reste toujours acidule. 
D. Action du feu. 


4. Le muriate dalumine est trés-fusible et trés-décompo- 
sable au feu; il laisse dégager son acide plus facilement en- 
core que le muriate de magnésie, et ’alumine reste pure an 
fond. du vaisseau. Ce fait prouve, ainsi que tous ceux qui appar- 
Hennent  Vhistoire de ce sel, que ses principes sont faiblement 


adhévens les uns aux autres. 
EB, Action de fF air. 


5. Le muriate d’alumine est un des plus déliquescens que 
Jon connaisse ; 1 se fond entiérement par son contact, et 


e 
4 


coule dant les vases qui servent ‘A l’y exposer. 
F. Action de l’eau. 


6. Crest un des plus dissolubles des muriates; 11 Vest. au 
moins autant que le muriate calcaire ; il prend plus volon- 
tiers une forme gélatimeuse que de la solidité par l’evapora- 
tion de sa dissolution. L’espéce de. masse gélatiniforme quit 


donne alors est souvent colorée en jaune ou en brun clair. 
G. Décomposition. 


7. Les acides le décomposent a la maniére des autres mu- 
riates et plus: facilement encore. Beaucoup d’oxides métal- 
lignes le décomposent et en dégagent , par le feu, de Vacide 
miuriatique oxigéné. Toutes les bases , excepté la silice et la 


zircone , en séparent lV’alumine qui se précipite. On ne salt pas 


® 
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sil pent faire des sels triples avec les> sulfates alcalins ; ce 

qui est extrémement vraisemblable Waprés le caractére gened- 

ral des sels alumimeux. On ne connatt pas non plus la pro- 

portion de ses principes. 


H. Usages. 


8. Le muriate d’alumine n’est encore d’aucun usage; c’est 
pour cela sans doute qu’il est moins connu que la plupart 


des sels précédens. 


Espice XI. — Muriate de zircone. 
A. Synonymie ; histoire. 


1. Le muriate de zircone est trop nouvellement découvert 
pour qu’on ait pu lui donner d’autre nom que celui gui 
porte. C’est a M. Klaproth qu’on en doit la premiére con- 
naissance depuis 1793. Le citoyen Vauguelin l’a aussi exa- 


miné depuis, et en a détermind quelques propriétés ; il s’en 


faut de beaucoup que ce sel soit encore bien cennu, 
B. Propriétés physiques. 


2. Ce sel se cristallise en petites aiguilles dont la forme n’a 
point encore été déterminée. Il a nne saveur austere et un peu 
Acre ui differe de toutes les autres saveurs analosues. On 

» gq 5 


me l’a point encore trouvé dans la nature. 
' 


t 


C. Préparation. 


3. Aprés avoir fondu Vhyacinthe ou le jargon de Ceylan 
avec cing a six fois leur poids d’alcali , apres en avoir extrait 
ja zircone par les procédés gui ont été indigués A Darticle de 
cette terre , on la dissout immédiatement dans l’acide muria- 
tique, et on fait cristalliser cette dissolution, 
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D. Action du calorigue. 


4. Quand on expose le muriate de zircone au feu, il se 
décompose avec la plus erande facilité, perd son acide , et se 


trouve bientét réduit a sa base pure. 
‘ER. Action de Pair. 


5, U1 attire Vhumidité de air avec assez de force , moins 


cependant que le muriate de ehaux. 


F. Action de l'eau. 


. 


6. Tl est trésedissoluble dans Veau, et se cristallise par le 
vefroidissement réuni A Pévaporation , c’est-a-dire en exposaut 


au froid sa dissolution convenablement évaporée. 
G. Decomposition. 


3 L’acide sulfurique et Vacide phosphorique le décom- 
_posent et en précipitent du sulfate ou du phosphate de Zir- 
cone trés-peu dissolubles. Toutes les bases terreuses et alca- 
lines séparent la zircone de sa dissolution , et ont plus d’at- 
traction pour Vacide muriatique que m’en a cette terre 5 en 
sorte que le muriate de zircone est véritablement le plus dé- 
composable de tous les muriates. On ignore la proportion de 
ses principes. 


H. Usages. 


8. On n’a encore propose le muriate de zircone pour aucun 
usage. Tl est d’ailleurs trop rare et trop cher 4 cause de lex- 
cessive rareté des pierres d’ot l’on a jusqwici tiré sa base, 


pour quw al ait été permis Vessayer méme ses proprictes. 


eS SE ETD 
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Esrpice XII. — Myziate de silice. 


Je n’énonce comme douzisme espece le muriate de silice, 
que pour rappeler ict la facile dissolubilité de cette terre pure 
et trés-atténuce , comme elle Pest apres sa fusion par Valcali, 
dans Vacide muriatique. J’a1 fait remarquer , dans l’analyse 
des pierres silicées , que lorsqu’on les traite fondues par la 
potasse a Paide de Vacide muriatique , on eu dissout toute 
fa masse. Cette dissolution passe a travers les pores du pa- 
pier. Elle est claire et limpide, elle m’a pas la consistance 
qu’on pourrait Ini supposer. Elle est toujours acide. Quand 
elle est concenirée par une évaporation lente, souvent elle se 
prend en gelée transparente ; nrais.si on la fait bouillir, elle 
se précipite , se décompose et laisse déposer la terre silicée., 
méme sous la forme grenue et véritablement cristalline , de 
mamiere que leaw et Pacide n’en retiennent bientét plus.. Voila 
{fe veritable caractére spécifique qui distingue de tous les: autres 
els Pespéce dematiere saline que la silice forme avec l’acide 
muriatique 5 et c’est souvent ainsi. que se comportent. les. 
pierres dures. pendant leur analyse. Hl est évident quik faut 
admettre une certaine attraction entre la: sitice et acide mu- 
riatique , pour conceyvoir la dissolutiow de cette terre » et pour 
fa faire regarder comme une sorte de muriate de silice. 
Comme aucun autre acide ne presente cette propricté d’une 
mamicre aussi nrarquée, si ce n’est Vacide fluorique, j’ai cru 
devoir distinguer cette dissolubilitd par Padmission d’un mu- 
niate de silice. 
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ARDY Gi. V UTE. 
G.z.x.ze VI. 


MurrzraATes OXIGENKS OU SUROXIGENES TERREUX ET 
ALCALINS. 


Bi iy 


Des caractéres génériques de ces sels. 


1. Les sels qu’on nomme des muriates oxigénés, ou plu- 


tot suroxigénés , étaient entitrement inconnus en chimie avant 
1786. C’est a cette époque que le citoyen Berthollet décou- 
vrit la plus singnhiere et la mieux connue de ces combinai- 
sons salines si remarquables , ‘celle qui est nommée muriate 
suroxigéné de potasse. Les proprictés imprevues qu'il lu trouva 
ouvrirent un nouveau charap a des découvertes brillantes qui 
se sont succédées depuis cette époque et presque sans inter- 
ruption. Apres le cit. Berthollet , le cit. Vanmons , Lavoisier , 
MM. Dolfuz, Gadolin , le cit. Vaugqnelin et moi, nous nous 
sommes occupés plus spécialement de examen de ce genre de 
combinaisons; et quoique létat de la science annonce qu’on est 
loin de posséder toutes les lumieres que promet cette intéres- 
sante partie de la chimie, les experiences modernes , dont on 
présentera le tableau dans cet article, ont singulierement con- 
tribué A Vagrandissement de la doctrine frangaise. 

2. Le citoyen Berthollet observa Ie premier en 1705 que 
Pacide muriatique oxigéneé liquide n’avait pas la propriété de 
sunir immédiatement aux bases alcalines comme l’acide mu- 
riatique ordinaire , et il en conclut que , beaucoup moins for- 
tement acide que dans son état prumitif, ce corps n’avait plus 
la méme attraction avec les bases, la méme tendance a les 
convertir en sels. Mais il trouva bientét en 1756 que, sion 


recevait le gaz acide muriatique oxigéné dans une dissolution 
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alcaline , il était absorbé plus abondamment que par l'eau , 
et qwil épronvait un changement nouveau, une modification 
particuliére 5; qu’une partie repassait a J’état d’acide murta- 
tique libre , et formait avec la matiére alcaline un muriate 
simple , et qu’une autre, absorbant la portion Vox gene com- 
bindée d’abord avec la premiere , se fixait en cet état da seakait 
génation dans Valcali et le convertissait en une doth ech Sa- 
line nouvetle, trés-différente du nturiate commun. C’est a 
cause de cela que dans la nomenclature meéthodique on nomma 
ce sel muriate suroxigéné. 

3. Quoique le cit. Berthollet n’ait bien déterminé cette combi- 
naison suroxigénée de l’acide muriatique qu’avec la potasse, et 
‘qwil ait reconm qu’elle n’avait pas leu de la méme mamniére 
avec la plupart des autres bases terreuses on alcalines, ou 
qu’an moins elle ne réussirait pas aussi facilement, il n’est 
pas permis de douter, d’apres les essais multipliés faits depuis 
lui sur cette maticre par MM. Dolfuz , Gadolin et par moi en 
particulier, que ces combinaisons n’existent véritablement, et 
qwil ne soit uécessaire de les compter dans le systéme métho- 
dique des sels. 

Jedirai donc que le premier et le plus important des carac- 
teres des sels formes par Vacide muriatique oxigéné et des bases 
alcalines et terreuses est, 19°. de ne pas pouvoir étre constituéds 
par union immediate de cet acide liquide avec ces bases, et 
de laisser décomposer celui-ei lorsqu’on veut aider cette union 
par la chaleur en ne donnant que des muriates simples, comme 
Vavaient vu @abord-Schéele et Bergman; mais 2°. de porter 
ai moment ou ces corps se combinent réciproquement , l’acide 
muriatique oxigéné a un état de surcharge d’oxigéne ou de 
suroxigénation , qui leur donne ensuite la nature de sels 
suroxigénés. C’est , comme on va le voir, sur cette propridté 
trés-remarquable que sont fondés tous les effets distinctifs et 
vraiment caractéristiques de ce genre de sels nouveaux. 


5. Si Von ne peut pas les former en unissant directement 
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et immédiatement les bases avec Vacide muriatique oxigémé 
liquide , ce n’est pas senlement parce que cet acide n’est pas 
surchargé @oxigéne , mais parce qu’il a contracté une adhe- 
rence remarquable ayee ean qm diminue singulerement son 
attraction pour les matiéres alcalines. En‘ effet le gaz acide 
muriatique oxigéné s’unit facilement a ces bases et les sature 
peu a peu. Mais la propriété qu’a Vacide de se suroxigéner 
alors aux dépens d’une de ses parties , est manifestement due 
ala présence de ces substances alcalines et a l’espece d’at- 
traction disposante dont elles jouissent pour se combiner 2 
ect acide sursaturé d’oxigene. Voila pourquoi il n’y a pas 
de muriates oxigénés proprement dits , mais bien des miu- 
riates suroxigénés , comme le titre de cet article Vindique. 

6. On prépare souvent ces muriates suroxigénés avec des 
matiéres terreuses ou atcalines plus on moins saturées. d’acide 
carbonique , mon pas parce auc ces matieres pures ne pour= 
raient pas s’umir avec Vacide muriatique oxigéné , ni favoriser 
sa suroxigénation , mais parce qu'il est plus faeile, plus com- 
mode et moins dispendienx de prendre les carbonates: en- 
core la portion pure et caustique de ceux qui ne sont pas sa- 
turés commence-t-elle par se saturer la premiere , et celle quit 
est saturée d’acide carbonique ne se charge-t-elle qu’apres 
d’acide muriatique oxigéné; alors on observe une effervescence 
due au dégagement de ce dermier acide. 

7. Ib doit étre évident , d’aprés ce qui vient d’étre dit, quik 
ne se forme pas un muriate suroxigéné sans qu’il se forme 
en méme temps une portion de nruriaie simple de Ja méme 
base , puisque celle-ci, favorisant la suroxigénation d’une par- 
tie de Vacide muriatique oxigéné par la décomposition dune 
autre partie de cet acide , doit laisser cette derniere a Pétat 
dacide muriatigue simple. Aussi pour obtenir les muriates 
oxigénés purs , est-on ebligé de les séparer de la portion de 
muriates qui les aecompagne. Cette séparation est ordinaire- 
ment facile par la différente dissolubilité et par la cristallisabi- 


lité qui caractérisent chacun de ces sels. 
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8. Quoiqwils ne soient pas décomposables par la lumiére 
settle , celle-ci influe cependant sur leur décomposition 3 et c’es$ 
en cela que paratt résider en partie leur propriété phosphoriquey 
scintillante, décrépitante, par le frottement ; on ne peut douter 
que la lumiére ne contribue aussi a les decomposer lorsqu’elle 
est aidée du calorique. En les chauffant dans des vaisseaux 
transparens sur des charbons bien allumés , ils se fondent et 
bouillent, ou font une effervescence spontanée , prompte 
vive , dont le produit est du gaz oxigéne tres-pur, en entier 
absorbak'e par les corps combustibles ( sur-tout le phosphore ) 
et qui fait entre le sixieme et le tiers de leur poids. Lors- 
quils ont ainsi donné ce gaz, et que leur effervescence par 
le calorique est calmée , ils se trouvent réduits a état de 
muriates simples. On.voit donc que cette propricté forme un 
caractére tres-distinctif des muriates suroxigénés. 

g. Un second caractére , dépendant comme tous ceux de 
ce genre de la grande quantité d’oxigéne que recclent ces sels , 
consiste dans l’énergie avec laquelle ils allument les corps 
combustibles. Cette propriété, a laquelle les chimistes auraient 
cru reconnattre il y a vingt ans des znitres, comme ils les 
appelaient alors, differe de la détonation produite par ceux- 
ci, en ce qu'elle est plus prompte et plus vive, en ce que la 
flamime qui laccompagne est plus blanche et plus éclatante , 
en ce qu’elle s’opere quelquefois spontanément , en ce qu'elle 
alieu par le choc ou la percussion, enfin en ce que les sels 
qui restent apres, au leu d’étre des bases alcalines et ter- 
reuses comme dans les nitrates , sont des muriates simples et 
qui n’ont perdu que Voxigene dont ils étaient surchargés. On 
verra que cette violente inflammation et détonation est non- 
seulement un des phénomenes les plus singuliers que pré- 
sentent ces sels, une des découvertes les plus étonnantes de 
la chimie moderne , mais encore un des faits qui pourra ser- 
vir le plus les arts, et contribuer en méme tense aux pro-~ 
gres de la science de la nature. 
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10. Tous les muriates suroxigenés sont plus ou moins dis- 
solubles dans eau , quelquefois plus et souvent moins cris- 
tallisables que les muriates simples , mais toujours sous une 
autre forme qu’eux. ‘lous sont décomposés par les acides , 
souvent avec une violente décrépitation , avec un dégagement 
de vapeur jaune-verdatre, Wune odeur trés-forte. Cette vapeur 
est de véritable acide muriatique suroxigéné } elle est lourde , 
tombe en espece de goutellettes d’un jaune vert et forme des 
stries comme huileuses sur les corps auxquels elle adhére. 
Crest probablement quelques gouttes de cette espece dacide 
que M. Giobert a obtenues ct désignées sous le nom dWhuile 
dans la distillation de V’acide muriatique sur Voxide de man- 
gantse. Si l’on présente a cette vapeur dense celle qui se dé- 
gage d’une chandelle ou d’une lampe allumée , il se fait sou- 
vent une forte détonation. Une partie de cet acide épais reste 
toujours autour du sel décomposé sous la consistance épaisse 
et chargée de bulles qui décrépitent et enflamment tous les 
corps combustibles. Il est remarquable que ce caractére , comme 
la plupart de ceux du genre que je décris ici, n’ont encore ~ 
été observés que sur le muriate suroxigéné de potasse , la 
seule espece bien connue de ce genre. 

11. Les muriates suroxigénés convertissent plas ou Mons 
promptement les sulfites et les phosphites en ‘sulfates et en 
phosphates, quelquefois méme en les faisant briiler lorsqu’on 
les traite réciproquement a une haute température. Beaucoup 
Woxides meétalliques les décomposent , lorsqu’ils ne sont pas 
aussi oxidés qu’ils pourraient Vétre ou saturés doxigene. Hs 
oxident tres-promptement les métaux et changent prompte- 
ment et fortement la nature de toutes les dissolutions de ceux 
qui ne sont pas compleétemeut oxides. 

12. Quoigue , parmi les especes de muriates suroxigénés, il 
n'y ait encore que celui de potasse qui ait été examine avec 
assez de soin et qui commence 4 étre connu, il est essentiel 


de classer méthodiquement celles qu’on sait devoir exister et 
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pouvoir étre formées. Cette disposition ne pouvant étre faite que 
par des analogies , puisque les expériences ne sont encore ni 
assez nombreuses, mi assez exactes , je suivrai le méme ordre 
que pour les muriates , en observant qwil ne peut pas y avolr 
de muriate suroxigéné @ammoniaque , puisque cette base alca- 
line est décomposée, comme on l’'a vu, au moment méme du 
contact , par Vacide muriatique oxigéné. On a prétendu cepen- 
dant qu’a une température de quelques degrés au-dessous de o , 
ces denx corps restaient unis ; mais cette assertion mérite 
encore d’étre confirmée. Je compterai donc neuf espéces de 
muriates suroxigénés , que je rangerai dans l’ordre suivant : 
10, Muriate suroxigéné de barite. 

29. Muriate suroxigéné de potasse. 

39. Muriate suroxigéné de soude. 

4o. Muriate suroxigéné de strontiane. 

50, Muriate suroxigéne de chaux. 

6°. Muriate suroxigéné de magnésie. 

7°. Muriate suroxigéene de glucine. 

80, Muriate suiroxigene Valumine. 


9°. Muriate suroxigéné de zircone. 


13. Dans ces nenf espéces on n’a encore décrit que la se- 
conde: je ne donnerai ici sur les hutt autres que quelques 
essais qui me sont particuliers , ou qui sont dus a M. Dolfuz. 

14. On doit bien juger que jusqwici les muriates suroxi- 
géenés ont été peu employes. On verra les tentatives faites sur 
le muriate suroxigéné de potasse, et les motifs d’espérance 


que Yon a d’en tiver un grand parti par la suite. 
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Des caractores spécifiques des muriates suroxigénés , 
terreux et alcalins. 


Esrpict Il. — Muriate suroxigéné de barite. 


On ne connait point cette espece. Aucun chimiste n’a tente 
de la former. J’ai constaté seulement gu’en recevant du gaz 
acide muriatigue oxigéné dans l’eau ou j’avais délayé du car- 
bonate de barite , celui-ci s’est fondu peu a peu dans l’eaw 
en faisant effervescence, qu'il s’est dégagé ainsi du gaz acide 
gené ou 
suroxigéné de barite que je mai point eu le loisir d’cxamuner 


carbonique » et qwil a dati se former du muriate oxi 


encore. La liqueur surnageante tenait du muriate ordinaire de 
barite: prenve qu'il s’est formé du muriate suroxigéné de cette 
5 | q 3 


base. 


Esrice ll. — MWoeriate suroxigéné de potasse. 


A, Synonymie ; histotre. 


1. Ce nonyeau sel , extrémement important, est le seul des 
muriates suroxigénés qui commence a étre bien connu. M. Hyeg- 
gins parait Vavoir vu le premier , puisqu'il dit dans son traité 
de Pacide acéteux , qu’en recevant dans une lessive de potasse 
la vapeur qui se dégage de Vacide muriatique distiflé sur 
Voxide de manganése , il se forme du nitre dans la liqueur ; 
mais on voit qu’il l’a obtenu sans. le conuaitre, et qu’: s’est 
irompé sur sa nature. he citoyen Berthollet en est donc vérita- 
blement Vinventeur , et c’est une des plus intéressantes décou- 
vertes que lui doit la chimie. Lavoisier, M. Dolfuz , les cc- 


Vanmons, Fourcroy et Vauquelin , ont depuis. cette premucre 
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découverte éiudié les proprictés de cesel, etil n’en est presque 


pas de mieux connu aujourd’hui. 
B. Propriétés physiques. 


2. Le muriate suroxigéné de potasse est le plus souvent 
sous la forme de lames quarrées, minces ou sous celle de 
parallélipipédes. Voici comment le citoyen Haiiy a détermineé 
la forme de ce sel parfaitement cristallisé , qu’on lui avait 
remiis pour examiner. 

Les cristanx de muriate suroxigéné de potasse sont des 
rhomboides obtus divisibles parallelement a leurs faces, d’ot 
il suit qwils représentent la forme primitive de leur espece. 

L’angle plan au sommet du rhomboide est d’environ 1024.1, 
ce qui donne a peu pres 1064. pour les inclinaisons respec- 
tives des trois faces réunies autour du sommet. 

Il est trés-transparent et trés-fragile 5 sa saveur est fraiche , 
piquante et austere , désagréable , fort différente de celle du 
nitrate de potasse. Il pétille lorsqu’on le frotte vivement , 
comme sur un porphyre , et il em sort une grande quantite 
d’étincelles et de traces lumineuses. C’est une sorte de pro- 


pricte électrique. [LJ n’existe pas dans la nature. 


C. Préparation ; purification. 


3. On ne peut jamais le fabriquer immeédiatement, en met- 
tant l’acide muriatique oxigéné en contact avec la potasse, nt 
avec le carbonate de potasse dont il ne chasse pas l’acide car- 
bonique ; mais en receyant , dans de V’eau qui tient du car- 
bonate de potasse ou de la potasse en dissolution , du gaz 
acide muriatique oxigéné qui s’y condense et s’y accumule, 
On met cette dissolution, faite avec six parties, d’eau ef une 
partie de potasse, dans un flacon de VYoulfe, au fond duquel 
plonge un tube qui y conduit le gaz acide muriatique oxigéne , 


produit par la réaction du muriate de soude , de l’acide sul- 
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furique et de oxide de manganese , comme on l’a dit ail- i 
leurs. A mesure que ce gaz arrive dans la liquenr , il se dé& 
gage bientét du gaz acide muriatique s1 elle contient du car- 4 
bonate de potasse, ou seulement un pen de calorique, si elle — 
est saturée de potasse. L’acide muriatique oxigénd se partage 4 
en deux parties, suivant la belle observation du citoyen Ber- | 
thollet. L’une se dépouille entitrement de son oxigéne en faveur " 
de Vautre , et ‘dune part il se forme de l’acide muriatique 
ordinaire qui donne un peu de muriate de potasse avec la 
liqueur alcaline ; Pautre, surchargée de loxigéne du premier , 
s’mit a une portion de la potasse, s’y condense en acide 
suroxigéné , et compose le sel dont on parle. Il se passe donc | 
ici trois attractions électives , celle de acide miuriatique ordi- 
naire pour la potasse, celle de Vacide muriatique oxigéné 
pour une nouvelle proportion d’oxigene , et celle de cet acide 
suroxigené pour une portion de la potasse. 

4. Comme le muriate suroxigéné de potasse , formé dans 
cetie opération , n’est pas aussi dissoluble. que la potasse et 
le muriate ordinaire de cette base, le premier sel se dépose 
souvent dans la liqueur en état de paillettes ou. de lamelles 
brillantes, dont la quantité augmente avec la saturation. Ce- 
pendant ce sel n’est pas pur 3 il contient souvent un peu de 
terre séparée de Valcali et du mumriate de potasse ordinaire. 
Pour le purifier ou le raffiner, on le dissont dans une quantité 
suffisante d’eaun distillée bouillante ; on filtre cette dissolution 
et on la laisse refroidir ; le muriate suroxigéné de potasse se 
dépose en lames brillantes ; il n’en reste que trés-peu dans 
Vean froide gui retient le muriate de potasse. 


D. Action du calorigueé. 


5. Quoique le muriate suroxigéné de potasse contienne 
beaucoup d’eau de cristallisation , il se fond tranquillement 
et sans se dessécher au feu, mais il bout trés-facilement , il 


presente une effervescence spontanée trés-vive, et il donne 
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une quantité de gaz oxigéne qui équivaut a pres du tiers de 
son poids. Ce gaz oxigene est tres-pur ; c'est le meilleur que 
Von puisse obtenir. C’est celui qui a été employé dans Vex- 
périence de la décomposition de l'eau, faite en 1790 dans 
mon laboratoire , par les citoyens Seguin , Vauquelin , et moi, 
eau artificielle la plus pure que l’on efit obtenue jusque - la. 
Lorsque le muriate suroxigéné de potasse a donné , par l’ac- 
tion du feu, tout son gaz oxigéne et une certaine quantité 
@eau , il est rédimt a letat de muriate de potasse ordinaire. 
Cette facilité de fournir du gaz oxigéne 4 une température 
modérée, la grande quantité qwil en donne , prouvent que ce 
principe n’adhére que faiblement au sel, et quil y retient 
beaucoup de calorique ; et cette considération est tres-propre 


5 
R faire bien concevyoir toutes ses proprictes. 


E. Action de fair. 


6. Le muriate suroxigéné de potasse n’est point sensible- 
ment altérable par Vair ; il s’humecte cependant un peu dans 
les temps humides, et il jaumit legerement par une longue 
exposition dans Patmosphere. 


EF. Action de Peau. 


7. li n’est pas 3 beaucoup prés aussi dissoluble dans l'eau 
froide que le muriate de potasse , et parait exiger vingt par- 
ties de ce liquide a dix degrés de température pour se dis- 
soudre ; mais ean chaude le dissout dans une proportion 
croissante trés-remarquable , car a la chaleur de Vébullition 
elle peut en prendre au moins le tiers de son poids , de sorte 
qu'il se cristallise presque tout entier par le refroidissement. 
Si on laisse refroidir trés-lentement sa dissolution bouillante 
et non saturée , il dépose des cristaux beaucoup plus réguhers 


et prismatiques. 
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G. Décomposition ; proportions des principes. 


8. Crest sur-tout dans la maniére violente d’agir de ce sel 
avec les corps combustibles, que résident ses proprictés les 
plus singulitres 5 on pourrait méme les regarder comme sur- 
prenantes , en les comparant a celles que présentent toutes — 
les autres matiéres salines connues. Le muriate suroxigéné de 
potasse semble renfermer les élémens de la foudre dans ses 
molécules ; le chimiste peut produire des effets presque miura- 
culeux par son moyen , ct la nature semble avoir concentré 
toute la puissance des détonations , des fulminations et des 
inflammations dans ce terrible compose. 

9. ‘Tout corps combustible, quel qivil soit, peut briler avec 
le muriate suroxigéné de potasse , ou détonner , ou fulminer 
méme suivant la maniére dont on le traite. Il faut @abord 
miler ces corps ayec beaucoup de précaution les uns avec les 
autres. Souvent un mélange de trois parties de sel avec une 
partie de soufre détonne seul et produit une violente explo- 
sion ; on ne doit donc jamais laisser ce mélange tout fait 
dans un laboratoire. 

10. En triturant doucement le mélange précédent dans un 
mortier de métal avec un pilon de méme matiere, il y a 
une suite de détonations comme des coups de fouet; si l’on 
appuie plus fortement , ou si Yon agite plus vite, les deto- 
nations plus fortes et plus rapides imitent des coups de pisto- 
let; on voit en méme temps des flammes purpurines ou rouges 
qui brillent a chaque détonation. Si l’on frappe le méme meé- 
lange, placé sur une enclume , avec un marteau, on a un bruit 
aussi fort que celui d’un coup de fusil. On obtient les mémes 
effets, mais moins violens, avec le charbon seul, 

11. En mélant trois parties de muriate suroxigéné de po- 
tasse avec une demie partie de soufre et une demie partie de 


charbon » les détonations sont encore plus fortes. et plus ra- 


wa, 4 


Secr. V. Art. 7. Des muriates Omigenes. 2.0 
pides , la lumiére est aussi plus éclatante par la trituration , 
la pression et la percussion. 

12. On concoit d’apres cela qu’on doit faire une trés-bonne 
poudre 4 canon avec le muriate suroxigéné de potasse 5 cette 
poudre a méme beaucoup d’avantages sur celle qui est prépa- 
rée avec le nitre ; mais les inconvéniens qui accompagnent 
sa formation et son emploi, l’extréme facilité avec laquelle 
elle prend spontanément, la mort affreuse de deux individus 
frappés par cette terrible composition , au mois d’octobre 1788, 
a Essonne, lors des premiers essais qu’on en fit, les broilures 
graves que beaucoup d’autres ont essuyées depuis en la fabri- 
quant, malgré toutes les précautions qu’on avait prises, et 
-sur-tout la nécessité de la travailler toujours humide, de ne 
Ja préparer qu’en petite quantité et dans des lieux bien dé- 
couverts sans opposer aucun obstacle , aucune pression, aucun 
corps lourd & son contact, ont forcé les chimistes et le ci- 
toyen Berthollet lu-méme, le premier auteur de cette singn- 
diere découverte , de renoncer a leurs projets et a leurs pre- 
miéres espérances sur ce genre @emploi du muriate suroxi 
de potasse. 


gene 

13. La plupart des métanx détonnent de méme et s’en- 
flamment rapidement par le simple choc avec le muriate suroxi- 
gene de potasse. Les substances végétales, le sucre , la gomme, 
la farine, etc. produisent encore le méme effet; les huiles 
mémes, Valcool et l’éther , réduites en pate avec ce sel et 
frappés sur une masse de fer avec un marteau de ce méme 
metal , occasionnent d’égales fulgurations. 

14. Le muriate suroxigéné de potasse est décomposé dune 
autre mamiéere par beaucoup d’acides. Lorsqu’on le jette dans 
Vacide sulfurique concentré , u détonne en faisant un bruit 
sec , il saute & une grande distance , répand méme une flamme 
rouge , et exhale une vapeur brune accompagnée d’une forte 
odeur d’acide muriatique oxigéné. Souvent en approchant une 
lumicre de cette vapeur, il se produit une détonation bien 


ake 15 


226 8 Sscr. V. Art. 7. Des muriates oxigénés. 
plus yiolente que celle qui a leu par le premier contact de 
Vacide sulfurique. 

15. Si Von jette dans le méme acide sulfurique concentré 
les mélanges indiqués plus haut de muriate suroxigéné de po- 
tasse et de soufre , de charbon ou de métaux, il se développe, 
A instant méme, une flamme d’un éclat si vif et si brillant 
que Vooil a de la pee a la supporter. Il n’y a point alors 
de détonation ni de fulguration. C’est une simple inflamma- 
tion dune rapidité énorme. On sent en méme temps l’odeur 
de acide muriatique oxigénd. ‘Tel est le précis des découvertes 
qui me sont communes avec le citoyen Vanquelin , sur les 
inflammations et détonations que le muriate suroxigéené de 
potasse est susceptible de faire naitre avec tous les corps com- 
bustibles. 

16. L’acide nitrique concentré , versé sur ce sel, le fait pé- 
tiller , mais sans explosion et sans flamme ; il en dégage 
également Vacide muriatique oxigéne. 

17. On ne connait pas encore exactement Vaction des autres 
acides sur le muriate suroxigéné de potasse. 

18. On ignore également la maniére d’agir de ce sel sur 
les autres sels précédemment examinés, si ce n’est sur les 
sulfites et phosphites qu’il convertit.en sulfates et en phos- 
phates , en brilant, méme avec flamme, le soufre excédent des 
premiers , lorsqu’on le fait passer avec ces sels a travers un 
tube de terre rouge. 

19. L’analyse de ce sel prouve que cent parties contiennent: 

Muriate de potasse 67. 


Oxi : erie. e e e e e Oe 
ra) 


20. On n’a que peu employé le muriate suroxigéné de 
potasse 5 son usage pour les arts ne serait pas sans danger, 
comme corps comburant. On a prétendu que sa dissolution 


pouvait servir au blanchiment ; ce fait n’est pas confirme. 
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En chimie, il peut rendre les plus grands services pour l’ana- 
lyse des matiéres composées. En médecine , on a commencé 
s’en servir comme tonique , fortifiant : antisyphilitique. On 
assure que sa dissolution guérit les vieux ulcéres. 


Esrice Ill. — WMuriate suroxigéné de soude. 


1. On ne connait presque point encore ce sel; il est seule- 
ment certain, d’aprés les essais de MM. Dolfuz et Gadolin, 
que cette combinaison a lieu lorsqu’on surcharge une disso- 
lution de carbonate de soude, de gaz acide muriatique oxigéné, 
Il se forme en méme temps du muriate de soude, et il se 
dégage de l’acide carbonique ; preuve que c’est de l’acide mu- 
riatique suroxigéné qui se combine avec une partie de la 
soude, La liqueur évaporée spontanement donne des cristaux 
prismatiques qui détonnent sur des charbons ardens , et qui 
précipitent le sulfate de fer en brun. Fille retient toujours 
un peu d’acide muriatique a nu. On sait encore que l’acide 
muriatique oxigéné ordinaire et. liquide ne s’unit pas a la 
soude et n’en dégage pas Llacide carbonique ; car on vend ce 
mélange dans quelques manufactures d’acides > et sur-tont a 
Javelles , pour les blanchissages , et Yon y trouve l’acide oxi- 
gené et la soude isolés et sans combinaison. 


eee near 


Esrice IV. — Muriate suroxigéné de strontiane. 


i. Aucun auteur moderne n’a encore parlé de ce sel, et aucun 
chimiste , depuis la découverte de cette terre » ne paratt s’étre 
occupé de sa combinaison muriatique suroxigénée » que tout 


annonce cependant devoir exister et mériter d’étre examinée. 


SE Leeroy 
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Espicse V. — Muriate SUTOXLIZENE de chaux. 


1. Ayant mis du marbre blane pur en poudre dans un flacon 
de Woulfe A moitié rempli d@eau, et ayant fait passer du gaz 
acide muriatique oxigéné dans cette liqueur , jusqu’a ce qwil 
ne se soit plus dégage d’acide carbonique et que Veffervescence 
ait cess¢ , la poudre avait en grande parti disparu. La liquenr 
avait une saveur piquante, styptique, et cependant um peu 
‘douce , une couleur légérement rougeatre ; elle exhalait de 
Vacide muriatique oxigéné, et non pas de Vacide suroxigene. 
D’ailleurs ’ammoniaque ajoutée a cette dissolution est décom- 
posée , et on retrouve ensuite du muriate de chaux ordinaire , 
ce qui semble prouver qwil ne se forme point de muriate 
suroxigéné de chaux , ou qu’au moins je n’en ayais pas obtenu 
dans cet essai. J’ajouterai encore qu’en évaporant la liqueur 
on n’en extrait rien qui annonce un véritable composé sur- 
oxigéné , et qwil parait méme qu’une partie de la chaux est 
élevée en vapeur par Vacide muriatique oxigené volatilise pen- 
dant Vévaporation. Au reste ce n’est la qu’une tentative fort 


incomplete, et qui mérite bien d’ctre poursuivie. 


Eseice VI. — /Wuriate suroxigéné de magneésie. 


1. Ilen est a pen pres de la magnésie comme de la craie on 
du carbonate caleaire ; on ne parait pas encore AVOIL FeUssi a 
former avec elle un véritable muriate suroxigéné. M. Gado- 
lin, professeur de chimie 4 Abo, a fait une seule expérience 
dont M. Dolfuz a donné le détail dans le premier volume 
des Annales de cette science, année 1789, page 228 a 230. 
Il résulte de cette description lne attentivement et meéditée , 
qwil n’y a point en de véritable combinaison suroxigénée , 
puisqiwon a obtenu la magnésie a état de carbonate par léva- 


poration de la liqueur , qua Vailleurs n’offrait que les pro- 


\ 
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prictés dune simple dissolution d’acide murtatique oxigéneé ; 
le succés de quelques essais analogues ne m’a rien présente 
de plus, de sorte que je n’admets un muriate suroxigéné de 
magnésie que par analogie, et plutdt pour inviter les chi- 
mistes A suivre ce genre de recherches que pour en décrire 
les propridtés , quoique je sois persuadé qu’on parviendra 
quelque jour a faire cette combinaison par d’autres moyens 


que ceux qwon a employes jusqu’ici. 


Esrtce VII. — Muriate SUTOLIGENE de glucine. 


- 


1. On ne sait pas encore si la glucine absorbe ala manieére 
indiguée Vacide muriatique, en favorisant sa suroxigéenation. 
Le citoyen Vauquelin n’a point tenté cette combinaison , que 
ye n’¢nonce ici que comme possible et vraisemblable , et pour 
compléter la liste méthodique des composés dont il est ques- 
tion dans ce genre. 


Espice VIN. — Muriate suroxigéné dalumine. 


1. On aencore moins de connaissances sur cette espece que- 
sur les précédentes ; je ne connals aucune expérience qui en 
annonce la préparation ; mais aussi, dans cette disette de faits , 
rien ne prouve qu’il n’existe pas, et qu’on ne dove pas le comp- 
ter au rang des espéces d’un genre neuf de sels qui appellent 
et réclament Vattention et les recherches des chimistes. 


Esrpice IX. — Muriate suroxigénd de zircone. 


t. Ll est moins étonnant qwon n’ait pas encore étudié les pro- 
prictés de cette combinaison , puisque la zircone découverte 
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seulement depuis huit a neuf ans par M. Klaproth, est en- 
core trop rare et trop difficile 4 se procurer, pour qu’on ait 
pu examiner beaucoup de ses propriétés. C’est donc pour 
compléter le systéme des sels que j’indique celui-ci; il mé- 
rite d’étre étudi¢, A cause des comparaisons qu il est néces- 
saire d’établir entre le zircone et les autres bases terreuses 
salifiables par les. acides. 


ATA GE IE Tia a 1 
GENRE Vee 
PHOSPHATES TERREUX ET ALCALINS. 

S; eer. 
Des caractéres génériques de ces sels. 


1. Les phosphates terreux et alcalins, ou les sels formés par 
la combinaison de l’acide phosphorique avec les terres et les 
alcalis , n’ont été découverts , dans. quelques - unes de leurs 
especes , que vers le milieu du dix-huitiéme siécle. Avant cette 
epoque , on les avait confondus avec les sels marins ou les 
murlates, et comme on l’a vu, Stahl avait prétendu que l’a- 
cide muriatique se convertissait en phosphore. C’est 4 Mar- 
graff et a Pott qu’on en doit la premiere distinction dans leur 
examen des sels d’urine, qui, sous le nom de sel microcosmique , 
sel fustble , sel natif d’urine, présentent réellement deux ou 
trois des principaux phosphates mélés et unis. Haupt et Schlos- 
ser ont ensuite distingué et décrit deux especes de ces sels qui 
existent dans celui de urine. Chaulnes a donné le moyen de. 
les purifier. Ronelle le cadet, MM. Proust et VWestrumb ont 
examiné avec plus deprécision ces mémes combinaisons salines 
animales. Schéele a fait connattre le phosphate de chaux for- 


mant la base des os; M. Proust l’a tronvé dans les fossiles 3 
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M. Klaproth et le citoyen Vauquelin l’ont reconnu dans plu- 
sieurs autres pierres prétendues. Lavoisier , Pelletier , les cit. 
Fourcroy et Vauquelin ont enfin consideré ces sels dans leur 
ensemble comparé, dans leurs diverses proprictés 3 ils ont dé- 
terminé leurs attractions réciproques, recherché leurs caracteres 
distinctifs , etrangé leurs espéces dansun ordre méthodique. Ces 
travaux successifs ont fait voir que ces sels n’étaient point 
exclusivement contenus dans les matiéres animales, comme 
on l’ayait d’abord cru, et quwils appartenaient a toutes les 
classes des productions de la nature. L’ensemble de toutes les 
analyses modernes a enfin permis d@élever en un corps de 
doctrine Vhistoire de ces sels, et de les comprendre au nombre 
des combinaisons salines bien connues. 

2. On sait, depuis ces recherches multiplies , que quelques- 
uns de ces phosphates existent abondamment parmi les fos- 
siles, que le plus grand nombre ge rencontre en dissolution 
dans les liquides animaux, que plusicurs se trouvent dans 
les matiéres végétales , qwilen est enfin , et c’est encore le plus 
grand nombre des phosphates, qui, ne s’étant pas encore présentes 
dans les composés naturels, doivent seulement leur naissance 
A Vart. Pour les faire, on prend de Vacide phosphorique fa- 
briqué , soit en briilant rapidement du phosphore sous des 
cloches pleines de gaz oxigéne, soit en l’allumant fondu sous Peau 
a aide du méme gaz, soit en le brilant par le moyen de 
Vacide nitrique, et ce dernier procédé est le plus économique , 
soit enfin en traitant par le méme acide, Vacide phosphoreux 
obtenu par la combustion lente du phosphore ; on unit cet 
acide phosphorique qui , préparé avec soin par Pun ou par 
Vautre des procédés indiqués, est exactement de méme nature , 
avec chacune des bases auxquelles on veut le combiner 3 on se 
sert de la simple dissolution lorsqu’on veut opérer des décom- 
positions par la voie humide, ou, ce qui est mieux encore, on 
évapore ces dissolutions d’une maniere convenable ; on en ob- 
tient les phosphates s¢parés , sous forme cristalline, lorsqwils 
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en sont susceptibles, et on les conserve soignensement dans des 
vaisseaux bien fermés pour Vusage auquel on les destine. | 
Souvent méme pour les phosphates que la nature présente tout. 
faits » sur-tout dans les matiéres animales, on préfere de les 
préparer par Tart, parce qu’on a beaucoup de peine 4 les 
purifier et a les séparer les uns des autres. 

3. Il est peu de propriétés physiques qui, comme on sait, 
appartiennent a un genre de sels; la plupart sont particulieres 
aux especes. On observera cependant ici qu’en général les phos- 
phates sont cristallisables , d’une saveur souvent salée , douce 
et fraiche, assez analogue a celle des muriates , d’une pesan- 
teur assez considérable pour que quelques chimistes alent cru 
devoir les regarder comme les plus pesans des sels.. 

4. La lumiére ne les altere pas. Ils sont tous fixes an fen , 
et facilement fusibles en verre, tantot transparent, tantdt 
opaque 5 la plupart exhalent au moment ow ils se fondent » Ol 
lorsqu’ils sont en pleine fusion, ou méme avant de se fondre , 
un éclat, une lueur, ou une espece de flamme phosphoriqne. 
C'est sur-tout en les traitant au chaliumean, sur des charbons, 
que ce caractere se montre , quoiqu’il soit faible en général ; 
par la le plus grand nombre des phosphates ne perdent que de 
Veau dans leur firsion et conservent leur nature saline. 

5. Aucun phosphate n’est altérable , ni par Voxigéne, mt 
par Vazote , et ne change par le contact de ces deux corps & 
Pétat de gaz, qui @ailleurs n’en éprouvent non plus aucune 
espéce d’altération. Ainsi celle gui leur arrive par le contact 
de Vair ne peut provenir que de eau atmosphérique. JI est. 
des phosphates qui n’y subissent ancun changement. Quelques- 
autres s’y effleurissent et perdent leur forme cristalline , et 
@autres au contraire attirent legerement Vhumidité. Ce carac- 
tare variable distingue ces espéces. 

6. Quoiqu’un des caractéres les plus prononcés de lacide 
phosphorique soit , comme on I’a dit dans son histoire , d’étre 


décomposé par Vhidrogéne et le carbone chauds ou rouges, et 
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de céder 4 ces corps son oxigene de maniere a les convertir en 
jean et en acide carbonique , tandis qu'il se réduit iui-méme a 
Pétat de phosphore , quoique la méme propriété des. acides 
sulfurique et mitrique les suive en quelque sorte dans les sels 
quwils forment, et y devienne un des meilleurs moyens de 
_distinguer les sulfates et les nitrates, on n’observe point la 
méme chose dans les phosphates ; et ce trait, si caractéristique 
d’ailleurs de l’acide phosphorique isolé, y est en quelque sorte 
émoussé et méme tout-a-fait effacé. Uni a des bases alcalines 
et terreuses , cet acide perd, dans cette intime liaison , la pro- 
priété d’étre décomposable par Vhidrogéne et le carbone a quel- 
que température qu’on expose les phosphates, et de quelque 
manivre qu’on les traite par ces corps. Il n’y a que le phos- 
phate d’ammoniaque qui semble faire exception a cette regle ; 
mais on verra que ce n’est qu’une illusion ou une anomalie 
apparente ; puusque ce n’est pas comme phosphate ammonia 
cal, mais bien comme sel décompose, ayant perdu sa base et 
réduit 4 Vétat d’acide phosphorique isolé , que cela lui arrive. 
Le phosphore ne fait pas non plus passer les phosphates a 
Vétat de phosphites : le soufre et les métaux ne les alterent pas 
davantage; et, si les derniers éprouvent quelques altérations de_ 
la part de ces sels, c’est a leur eau de cristallisation ou de 
dissolution qu'il faut les attribuer. 


7. Les phosphates terreux et alcalins sont on tres-dissolubles 
ou presqu’enticrement indissolubles. La plupart des premiers 
le sont plus a Paide de la chaleur et se cristallisent par le refrot- 
dissement. Les seconds sont toujours en poudre dans leur 
préparation artificielle , quoique la nature , dans ceux quelle 
présente cristallisés , ait manifestement des procédés encore 
inconnus 4 art, pour les dissoudre. 

8. Les oxides métalliques se combinent tous avec les phos- 
phates a Vaide du caloriqne, et entrent avec eux dans des vitrifi- 
cations colorées dont onignore encore les combinaisons ou lana- 
jure, mais qui servent souvent de caracteres distinetifs aux mineé- 
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ralogistes, et qui sont quelquefois employées dans les arts. C’est 
a Vaide du chalumeau qu’on reconnait cette propricté dans les 
mincéraux , et c’est en les chauffant fortement dans des creu- 
sets qu’on obtient ces verres phosphatés dans quelques ateliers: 

g- Quelques acides, et sur-tout ceux dont les composes salins 
ont été examinés avant les phosphates , ont une action remar- 
quable sur ce genre de sels. L’acide sulfurique en décompose 
complétement le plus grand nombre, et seulement une partie 
de ceux qui peuvent étre 4 l'état d’acidules. L’acide phospho- 
rique s’unit a quelques-uns d’entre eux et les convertit en phos- 
phates acidules. L’acide nitrique les décompose presque tous 
complétement , et cette action est accompagnée de leur disso 
lution complete , de sorte que la liqueur , toujours acide , con } 
tient des nitrates et de Vacide phosphorique , ou des nitrates 
et des phosphates acidules pour ceux qwil ne décompose qu’en 
partie. Il en est absolument de méme de l’acide muriatique. 
Les acides sulfureux, nitreux , phosphoreux , fluorique, bora- 
cique et carbonique n’ont aucune action sur les phosphates 
dont Ics bases sont toutes plus fortement attirées par Vacide 
phosphorique que par ces acides. 

10. C’est par la décomposition des phosphates , 4 l’aide des 
acides sulfurique , nitrique ou muriatique, que l’on reconnait 
souvent et le caractére générique et quelquefois méme Pespece 
de ces sels; c’est aussi par elle, comme on le verra dans les 
especes , qu’on parvient a les analyser avec exactitude et a de- 
terminer la proportion de leurs principes constituans. Comme 
Vacide phosphorique, une fois mis en liberté, se fait reconnaitre 
par des caracteres faciles 4 saisir autant qu’ils sont certains, 
quand il est dégagé des phosphates par un des acides, il ne reste 
plus de doute sur le genre de sel que l’on a examiné. 

11. Quoigque Paction des bases salifiables soit plus relative & 
la diversité des espéces qu’aux proprictés du genre des phos- 
phates , il est notable cependant que les terres susceptibles de. 
vitrification s’unissent facilement a ces sels par la fusion , et 
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forment des espéces de verre ou d’émaux plusoumoins opaques y 
en entrant ainsi dans de véritables combinaisons triples. Les 
autres bases se comportent diversement avec les phosphates , 
suivant la nature et Vattraction particuliére qu’elles ont avec 
Vacide phosphorique. 

. Tl en est absolument de méme de lV’action des divers 
Sai aol sur les sels examinés avant eux: leurs especes et 
les caractéres qui les distinguent font varier cette action qu’on 
ne peut spécifier que dans V’histoire de ces espéces mémes. 

13. Les phosphates sont beaucoup plusemployés, depuis quel- 
ques années, qu’ils ne l’ayaient été avant les derniéres recherches 
dont les chimistes modernes se sont occupés. En médecine, il 
en est qui ont déja acquis une célébrité méritée. La physique 
animale a beaucoup profité des découvertes qui leur sont rela- 
tives. En minéralogie, on se sert avec de grands avantages de 
plusieurs espéces, comme fondans au chalumeau et propres a 
faire distinguer les minéraux. En chimie, on les prépare et on 
les décompose souvent par des opérations plus multiplides 
aujourd’hni qu’elles ne ont jamais été. C’est de quelques es- 
péces de phosphates qne l’on tire abondamment le phosphore 
de l’acide phosphorique , dont on fait maintenant beancoup plus 
d’usage qu’on ne l’aurait méme soupconné possible, il y a quel- 
ques années. 

14. Dans l'état actuel des connaissances chimiques , j’ad- 
“mets quatorze espéces de phosphates terreux et alcalins, que 
je dispose, les unes par rapport aux autres, de la maniere sui- 
vante, d’aprés le rang d’attraction des bases pour Vacide 
phosphorique. 

19°, Phosphate de barite. 

2°. Phosphate de strontiane. 

- 30. Phosphate de chaux. 

4°. Phosphate acidule de chaux. 

5°. Phosphate de potasse. 

6°. Phosphate de soude. 


4 
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7°. Phosphate d’ammoniaque. 
80, Phosphate de soude et d’ammoniaque. 
9°. Phosphate de magnésie. 
10°, Phosphate ammoniaco-magnésicn. 
11°. Phosphate de glucine. 
12°. Phosphate d’alumine. 
13°. Phosphate de zircone. 
14°. Phosphate de silice. 


Se ESE 


Des caractéres spécifiques des phosphates terreux et 
alcalins. 


Esricr J. — Phosphate de barite. 
A. Synonymie ; histoire. 


1. Ce sel, inconnu en chimie il y a quelques années, n’a- 
vail recn aucun nom; c’est le citoyen Vauquelin qui en a le 
premier parlé, et je ne connais que lui encore qui en ait traité 


ex professo dans ses lecons a lécole polytechnique. 
B. Propriétés physiques. 


2. Jl est sous Ja forme de poussiére blanche lourde et msi- 
pide , sans aucune apparence de cristallisation. On ne le con- 
nait pas dans la nature , quoiqu’il soit tres-vraisemblable qu'il 


existe parmi les fossiles. 
G. Préparation. 
3. On le prépare de deux manieres, ou en unissant direc- 
tement la barite ou le carbonate de barite avec l’acide plios- 


phorique, on en précipitant une dissolution de nitrate ou de 


muriate de barite par un phosphate alcalin qui en opére Ja 
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décomposition en éprouvant la sienne propre, a aide des 
attractions électives doubles; le phosphate de barite se préci- 
pite au fond des dissolutions mélées. Ce dernier procédé est 


preferable au premier qui ne donne jamais ce sel bien pur. 
D. Action du calorique. 


4. Le phosphate de barite est fusible & une haute tempéra- 
ture. I] donne, sans se décomposer, une fritte vitreuse ou un 
émail gris. Chauffé au chalumeau sur du charbon, il répand 
une flamme jaune phosphorique. Les globules vitreux qu'il 


forme devyiennent opaques en refroidissant. 
; E. Action de Lair. 
5. Il est entigrement inaltérable 4 Vair, et y reste pulvérulent. 
I’. Action de Peau. 


6. Il est complétement indissoluble dans Peau, quelles que 
solent sa qualité et sa température. 


G. Decomposition. 


7. Parfaitement inaltérable par les corps combustibles et 
les bases diverses, il ne peut étre décomposé que par acide 
sulfurique qui en dégage l’acide phosphorique en changeant 
sa base en sulfate de barite insoluble, et par les acides nitriqne 
et muriatique qui le dissolvent tout entier a cause de la disso- 
lubilité des nitrate et muriate de barite. L’acide phosphorique 
ne le rend pas plus soluble dans leau qu'il ne Vest , non plus 
qu’aucun autre acide pris dans la classe de ceux qui ne le dé- 


composent pas. On ne connait pas encore la proportion de ses 
principes constituans. . 


H. Usages. 


8. On n’a encore employé le phosphate de barite 4 aucun 
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a ee i ve 
usage} on peut s’en servir pour purifier acide phosphorique 
extrait du sulfate de chaux et séparer le sulfate de chaux, ou 
acide qu'il peut contenir. 


Esrtce Il. — Phosphate de strontiane. 
A. Synonymie; histoire. 


1. Il ne peut avoir de synonymes puisqu’il n’a été reconnu 

u’en nivose de l’an 6, ( décembre 1 ar quelques notions 
q ’ 797 ) par queiq 

gu’en a données le citoyen Vauquelin , dans un mémoire lu 

a l'Institut, 4 l’occasion du sulfate natif de strontiane, de 

Beuvron, département de la Meurthe, et trouvé depuis , assez 

abondamment, 4 Montmartre pres Paris: c’est la seule fois 

) P ) 


encore qu’on a parle de ce sel. 
B. Propriétés physiques. 


2. Il est sous la forme de poudre blanche comme le précé- 
dent : cependant il parait qu'il peut prendre Pétat cristallin , 
puisqw’il est dissoluble dans un excés d’acide. U1 n’a point de 
saveur. fl y a leu de croire qu "11 existe ae la nature, quoiqu’ on 
ne ly ait pas encore trouvé. 


C. Préparation. 


.3. Comme le phosphate de barite, on peut préparer celui de 
strontiane par deux principaux moyens; l’un est d’unir la stron- 
tiane a acide phosphorique , l’autre de méler les dissolutions 
de nitrate et de muriate de strontiane avec celles de phosphates 
alcalins ; 11 se précipite du phosphate de strontiane pur , tandis 
qu’on nest pas assuré de la pureté de celui qui est préparé par 
le premier procédé. 


D. Action du calorique. 


4. Le phosphate de strontiane se fond au chalumeau en un 
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email blanc , et répand, lorsquw’il est en pleine fusion , sur 
le charbon’qui lui sert de support, une lueur phosphorique pur- 


purine , qui peut servir 2 le caractériser. 
BE. Action de Pair. 


5. Il paratt parfaitement inaltérable 4 lair. 


FE. Action de Peau. 


6. Il est complétement indissoluble, 4 moins qu’on n’aide 
sa dissolution par acide phosphorique 3 ce qui le distingue 
du phosphate de barite qui n’est pas de méme dissoluble dans 


son acide. 


G. Décomposition 3 proportions. 


7. Indécomposable par les corps combustibles et par toutes 

les bases , excepté la barite, on le décompose entierement par 
Pacide sulfurique seulement. Les acides nitrique et muriatique 
ne le décomposant que jusqu’a Vétat de phosphate acide de 
strontiane, cette différence d’avec le phosphate de barite vient 
manifestément de la propriété qu’a la strontiane de former un 
phosphate acidule , propriété dont ne jouit pas le précédent. 
- 8. En effet, Pacide phosphorique le dissout trés-bien et le 
rend dissoluble dans Peau, comme le phosphate de chaux, dont 
il differe cependant en ce que celui-ci est de méme décompo- 
Sable en acidule par l’acide sulfurique , tandis que cet acide. 
décompose enti¢rement le phosphate de strontiane, ce qui 
vient de la grande attraction de cette terre pour l’acide du 
soufre, et de la non-dissolubilité du sulfate de strontiane par 
cet acide, quirend au contraire le sulfate de chaux dissoluble. 

g- Le citoyen Vauquelin a trouvé que cent parties de phos- 
phate de strontiane contenaient : 

De" strontiane. ‘7... | 58,76. 

D’acide phosphorique. 41,24. 
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H. Usages. 


10. Il n’est pas étonnant guw’un sel inconnu jusqu’a ce jour 


soit encore sans usage. 


Esrticr III. — Phosphate de chaux. 
A. Synonymie ; histoire. 


1. Le phosphate de chaux , quwon a nommeé dabord sel 
phosphorique calcaire , est une des plus intéressantes découvertes 
de la chimie moderne. I] ¢tait resté mmconnu pendant tous les 
siecles précéedens et caché en quelque sorte dans nos 08, lors- 
qu’en 1774 , Scheele et Gahn , chimistes Suédois, Pont trouve 
dans ces organes solides, et en formant la base qu’on avait 
jusque-la confondue avec des terres absorbantes. I] faut savour 
quwavant cette époque on admettait diverses especes de terres 
absorbantes , qu’on avait cependant déja inutilement cherché 
a les distinguer et 4 les caractériser par des différences trop 
vaguement énoncées, et que cette fausse dénomination tenait 
manifestement a ignorance ott Von était sur leur nature com- 
parée , et notamment sur celledela terre des os. Schéele etGahn 
prouvérent qu’en dissolvant les os, calcinés ou non, dans l’acide 
nitrique , on formait du nitrate de chaux et on mettait de 
Vacide phosphorique a nu, ce qui faisait que cette dissolu- 
tion était toujours acide. Le nouyeau procédé d’extraire le 
phosphore des os, parla suite de cette décomposition , pro- 
cédé beaucoup plus simple et beaucoup plus économique que 
celui de Purine, qu’on avait seul possédé jusque-la , réveilla 
le zdle des chimistes et ils travaillérent 4 Venvisur les os, con- 
séquemment ils découvrirent plusieurs proprictes du phosphate 
calcaire. Le cit. Nicolas de Nancy, Pelletier , Berniard , Bullion, 


en France , M. VVestrumb et plusieurs autres chimistes en Alle- 
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magne, Bonvoisin 4 Turin, Tennant » Pearson et quelques 


antres en Angleterre, multipliérent les recherches et les expé- 
riences. 

Les citoyens Berthollet et Fourcroy confirmérent la décon- 
verte de Schéele sur la présence du phosphate de chaux dans 
Purine de Vhomme ; ils le trouvérent de plus dans le lait, 
le sang , les muscles , le bouillon » etc. M. Proust a trouvé le 
méme sel parmi les fossiles de l’Estramadure. M. Klaproth 
fit voir que la prétendue pierre nommeée apatite par WVerner , 
n’était que da phosphate de chaux. Le citoyen Vauquelin a 


_prouvé en frimaire de Van 6 ( novembre 1797), que la chry- 


~ 


solite des joailliers était aussi du phosphate calcaire. Enfin ce 
dernier chimiste et moi, nous avons examiné avec le plus 
grand soin et dans le plus grand détail le phosphate de chaux, 
et nous avons fait voir qu’on ne l’avait point encore exacte- 
ment connu. ‘Toutes les recherches dont on vient de parler, 
réunies, rendent V’histoire du phosphate de chanx une des 
plus completes, et une des plus exactes qui existent parmi 
celles des matiéres salines. 


B. Propriétés physiques ; histoire naturelle. 


2. Le phosphate de chaux n’est jamais sous une forme régu- 
liére que parmi les minéraux. Le citoyen Haiiy a trouvé que sa 
forme primitive était le prisme hexaédre réguher, et celle de 


‘sa molécule intégrante le prisme triangulaire équilatéral ; il 


en décrit quatre variétés 3 Savoir , 

a. Phosphate calcaire primitif. Apatite de WVYerner. 

b. Phosphate calcazre pyramidé ( ci-devant chrysolite ) : deux 
pyramides droites hexaédres, séparées par un prisme. Ce cris- 
tal que l’on rangeait parmi les gemmes était nommé chryso- 
lite des joailliers A cause de sa couleur jaune dorée, et de l’em- 
ploi qu’on en faisait dans la joaillerie. Le citoyen Vauquelin 
a pretendu que cette prétendue gemme était un yvéritable phos- 
phate de chaux natif , et le citoyen Haiiy a trouvé des rapports 


3. 16 
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essentiels entre la forme de la chrysolite et celle de l’apatite 
de VWVerner. 

c. Phosphate calcaire péridodécaédre. Prisme a douze pans 
alternativement larges et étroits. Warieté de apatite. 

d. Phosphate calcaire annulaire. Prisme hexaedre ayant de 
part et d’autre six facettes disposees comme en anneau autour Pp 
de la base. Autre varicte de apatite. : 

On peut y joindre deux autres variétés non cristallisées. 

e. Phosphate calcaire amorphe. C'est celui de l’Estramadure 
qui est opaque, lamelleux et d’apparence spathique. 

fe Phosphate calcaire pulvérulent. ‘Terre phosphorique de 
Marmarosch en Hongrie , que Pelletier a reconnue, par Vana- 
lyse , pour un mélange de phosphate de chaux et de fluate de 
chaux. 

3, Outre ces varietés du phosphate de chanx fossile, les 
chimistes, depuis 1774, savent que les os de ’homme , des 
mammiferes ou quadrupédes , des oiseaux , des amphibies et des 
poissons, sont en grande partie composés d’acide phosphorique 
et de chaux, et que c’est ce phosphate calcaire ossenx que les 
acides dissolvent et décomposent lorsqu’on laisse tremper et 
ramollir les os dans ces agens , OU lorsqu’on tes traite par ces 
mémes réactifs , apres leur calcination et la combustion com- 
plete de leur matiére animale edlatineuse. ° ; 

4. On a également trouvé le phosphate de chaux dans pres- 
que toutes les liqueurs animales , dans un grand nombre de — 
concrétions morbifiques , dans celles sur-tout qu’on nomme des 
ossifications et presque toutes les indurations ou les calculs: 
formés dans les régions du corps dés animaux, méme dans 
les reins et la vessie de Vhomme, ott on les a crus a tort 
constamment d’une nature particulicre ou toujours différente. 
On ne peut douter que ce sel ne jone un grand role dans 
les phénoménes de économie animale 5 il sort par la peau 
ou avec les excremens solides des animaux qui ne le con- 


tlennent pas dans leur urine. 
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‘ §. Enfin les cendres de lusieurs végétaux contiennent aussi 
P yy 


ce sel gui parait extreémement répandu dans la nature; il se’ 


} 
trouve abondamment dans celles que donnent les composés 


organiques, 
| C. Préparation, 


6. De tous les phosphates, c’est celui des os des anjmanx 
qu’on emploie le plus communément, parce qu’on se le pro- 
cure trés-facilement et 4 peu de frais. Pour l’en extraire et Va- 
Voir assez pur, on calcine a blanc les os, on les réduit en 
poussiére fine, on la lessive avec beaucoup d’eau pour en sé- 
 parer un peu de carbonate de soude qui s’y rencontre presque 

Bescn.c, et quelques autres sels solubles, sur-tout du phos- 


phate et du muriate de soude qui peuvent s’y trouver. On a 


ainsi ce sel sous la forme d’une poussiére blanche insipide , 
qui contient encore apres cette lessive un peu de carbonate de 
chaux; on l’extrait A aide de l’acide du vinaigre affaibli, ou 
méme de l’acide carbonique , en ayant soin de bien enlever 
Vun et autre par un lavage a grande eau fait avec soin., Aprés 
ce travail, la matiérée solide des os se trouve réduite 4 Pétat 
de phosphate de chaux pur, sans saveur, sans propriété d’al- 
térer les couleurs blenes » mi de faire effervescence avec les 


acides. 
D. Action du calorique. 


‘a7. Le phosphate de chaux est extrémement difficile a fondre ; 
Pf 


cependant a un grand fen , comme a celui des verreries » etc. 


il se ramollit, et prend la demi-transparence et le grain dune 


i f 
orcelaine; c’est ce qui arrive aux os qu’on calcine fortement 
; | | 


et long temps. On observe aussi , dans le traitement des os 


par le fen, quwils exhalent souvent une lueur phosphorique , 
ou méme une flamme Jaunatre assez forte; on a coutume 
dattribuer ce phénoméne 4 la décomposition du phosphate 
de chaux, mais il est di bien plutét a du phosphate d’am- 
Moniaque contenu entre les lames solides eu dans la partie 
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oélatineuse des os , ainsi que dans les liqueurs dont ils 
sont imprégnes. On ne voit rien de semblable dans le phos- 
phate des os calcinés et lavés, qu’on traite ‘au chalumeau 
et qui ne se fond qu’avec la plus grande difficulté en un 
globule opaque et gris. Le feu ne décompose done pas le 


phosphate de chaux bien pur. 
BE. Action de Lair. 
8. Ce sel est parfaitement inaltérable a Vair. 
F. | Action de Peau. 


9. Lest tout-d-fait indissoluble dans Peau 5 cependant, quand 
i] est bien calciné , il fait une espcece de pite avec ce liquide , 
comme on le voit dans la fabrication des coupelles. La nature 
a des moyens de dissoudre le phosphate de chaux dans l’eau , 
puisqwelle le dépose en couches spathiques , en cristaux régu- 


liers et transparens. 
G. Décomposition ; proportions. 


10. Beaucoup d’acides décomposent le phosphate de chaux 
sur lequel aucun corps combustible n’a d’action ; mais les acides 
n’en séparent pas toute la base , ils en laissent une partie unie 
4 acide phosphorique qwils dégagent , comme on le voit spé- 
cialement pour les acides sulfurique , nitrique , muriatique , 
fluorique, et méme pour plusieurs acides végétaux. Comme 
cette décomposition partielle mérite @étre bien connue , puis-- 
que Pon s’en sert pour la préparation du phosphore qui n’est 
pas encore 4 beaucoup prés portée 4 sa perfection, et qui est 
accompagnée de beaucoup de perte , il est nécessaire d’en faire 
bien concevoir ici le mécanisme, en donnant le résultat du 
travail qui m’est commun avec le citoyen Vauquelin sur cet 
objet. 

11. On sait que pour obtenir anjourd’ hut le phosphore ; 
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en méle les os, calcinés au blanc et pulvérisés , avec quatre 
parties deau et une demi-partie ouun peu plus d’acide sul- 
furique concentré ; on agite beaucoup le mélange ; on le 
laisse sejourner yingt - quatre on trente- six heures ; om tite 
la liqueur 4 clair; on lave le marc A plusieurs reprises , 
jusqu’a ce que V’eau sorte sans Saveur 5 on évapore ces eaux 
mélées avec la premiere liqueur dans des chaudiéres de cuivre 
ou de plomb ; on décante la liqueur de dessus un dépét de 
sulfate de chaux qui s’y forme 4 mesure quelle se concentre $ 
on continue a faire évyaporer jusqu’’ la consistance de miels 
on calcine on plutédt on desseche cet acide mélé avec le quart 
de son poids de charbon pour en séparer la plus grande par- 
tie de Vhumidité, et on le distille ensuite dans une bonne 
cornue de grais qu’on chauffe par degrés jusqu’a forte incan- 
descence et a laquelle on adapte un récipient aux trois quarlis 
rempli d’eau dans laquelle doit plonger le bec de la cor- 
nue; il passe du gaz hidrogéne et du gaz acide carbonique ; 
au bout de quelque temps le premier entrafne en dissolution 

_vaporeuse du phosphore qui lui done la propricté de Iuire 
dans Dobscurité , et de se dissoudre en partie dans l'eau > qui 
Weianve quelque temps aussi la qualité limineuse par son 
‘agitation dans Pair. Le phosphore passe ensuite en gouttes 
semblables 4 de Vhuile qui se condensent dans V’eau du 
récipient. 

12. On avait cru » jusqu’aux recherches dont on vient de 

parler » que Vacide sulfurique décomposait en entier le phos- 
phate calcaire des os calcinés , quil en séparait et en mettait 

a nu tout lacide phosphorique , qwil leur enlevait toute la 
chanx, et quwou obtenait ainsi tout le phosphore de cet acide, 
traité avec le charbon. Mais en examinant avec soin cette opéra- 
tion, nous nous sommes convaincus > le citoyen Vauquelin et 
moi, qu’on ne décomposait pas totalement le phosphate cal- 
caire par le procédé indiqué; que e’était pour cela que Vacide 

_ phosphorique qu'il fournissait prenait la forme d’écailles bril- 


aS 


\ 
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lantes et micac¢es par I’évaporation , tandis que acide 
phosphorique pur, obtenu par la combustion rapide du phos- 
phore, ne prend jamais cette forme écailleuse, mais celle de 
gelée quand on le concentre au feu; qu’apres avoir distille, 
avec le charbon, l’acide phosphorique extrait des os par le 
moyen dont il est question , et en avoir retiré tout le phos- 
phore qu'il ponvait donner, on retrouvait encore dans le 
résidu une portion assez considérable de phosphate de chaux , 
qu on devait encore traiter par de nouvel acide sulfurigue pour 
en extraire une nouvelle dose d’acide phosphorique ; que cela 
venait de ce que lacide sulfurique laissait du phosphate de 
chaux dissous dans acide phosphorique deja mis a NU» 
devenn avec Ini un sel nouveau inconnn jusque 1a, du phos- 
phate acidule de chaux indécomposable par les acides, et de 
ce que le charbon ne faisait passer a letat de phosphore que 
la partie dacide phosphorique libre contenu dans ce phosphate 
acidule de chaux. 

13. Les acides nitrique, muriatique, fluorique et méme 
quelques acides végétaux agissent de la méme manicre sur le 
phosphate calcaire des OS , et le font passer a letat de phos- 
phate acidule. C’est pour cela que Vacide phosphorique décom- 
pose en partie les sulfate, mitrate et_ muriate de chaux , et 
devient du phosphate acidule ; et c'est ce que prouve encore 
la dissolubilité du phosphate de chanx dans V’acide phospho- - 
riqne, qui le fait passer A état de phosphate acidule cal- 
caire tel quil est dans Vurine humaine. On reviendra sur 
cela dans l’examen de l’espece suivante. 

14. Les acides qui decomposent le phosphate de chaux ne 
lui enlévent que les o,40 de la chaux qu'il contient , et ne- 
mettent &2nu ou ne separent de ce sel que moins dela moitié 
de Vacide phosphorique qwil reccle. Cent parties de ce sel , 
traités par les acides, donnent 0,33 de phosphate acidule de 
chaux , contenant seulement 0,17 d’acide phosphorique a nu 


sur les 0,41 de cet acide qui existent dans ces cent parties 
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de phosphate de chaux, en sorte que, par la distillation de 
ce sel avec le charbon , on n’obtient que prés de 0,05 de phos- 
plore, au lieu de 0,16 qui existent réellement dans les cent 
parties de base des os. D’apres ces faits , nous avons proposé 

Vemploi de plusieurs agens pour perfectionner l’extraction du 
phosphore , et améliorer lopération, comme je l’exposerai 
dans Vhistoire du phosphate acidule de chaux. 

15. Aucune base , excepté la barite et la strontiane, ne 
peuvent décomposer le phosphate de chaux ; il n’agit bien 
sensiblement sur aucun sel neutre. 

16. Cent parties de phosphate de chaux contiennent , sui- 
vant l’analyse des citoyens Fourcroy et Vauquelin : 

Acide phosphoriqne . .. 41. 
SUPRA so a geass ses IQs 


H. Usages. 


i7. Le phosphatede chanx, sans parler des usages des os entiers 
mais seulement de leur base saline terreuse obtenue par la 
calcination , est trés-utile en chimie pour extraire l’acide phos- 
phorique avec lequel on prépare ensuite plusieurs autres com- 
binaisons , et d’ou on tire spécialement le phosphore. On 
‘Vemploie en nature pour faire des coupelles, pour polir les 
meétaux, les gemmes taill¢es, pour enlever les graisses de 
dessus les étoffes, les linges, les papiers, pour absorber des 
liguides , ete. Em médecine , on commence 4 le prescrire 
dans le rachitis, etc. pour diminuer les effets des acides qui 
-ramollissent les os, etc. 


Esrice IV. — Phosphate acide de chauz. 


A. Synonymie; histoire. 


1. On ne comnaissait point, il y a quelques années, ce 
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que je nomme ici le phosphate acide de chaux; Schéele avait 
bien remarqué que la terre saline des os était dissoute par uit 
acide dans Vurine humaine ; mais il n ‘avait point dit que 
cette union entre l’acide phosphorique et le phosphate osseux 
fut une espece de sel permanent , particulier , différent de ce 
dernier. C’est en 1795, 3. année de la Republique, que je 
Vai découverte avec le citoyen Vauquelin , dans un travail 
suivi sur les matiéres osseuses, en prouvant que le phosphate 
caleaire, qui en constitue la base solide, n’est qu’en partie 
décomposable par les acides 5 et que la portion dacide phos- 
phorique séparee retient en dissolution une por tion de phos- 
phate de chaux qu'elle garantit alors de toute altération suc- 


cessive par les acides étrangers au sien. 
B. Propriétés PIS histoire naturelle. 


2, le phosphate acide de chaux se cri istallise en petits 
filets soyeux ot en lames brillantes, niicacées, nacrées, qui 
se collent ensemble et qui prennent par leur réunion la 
forme mielleuse ou presque elutineuse. Il a une saveur aigre 
trés-marquée. La nature le présente dans Vurime humaine 
d’otr on le précipite en phosphate de chaux par les alcalis 
purs, doi il se dépose meme spontanément , et aussi ert 
phosphate de chanx & mesure que l’ammoniaque, qui se 
forme si promptement dans cette liqueur excrémentitielle, sature 
Vacide phosphorique qui le constituait acide. Il est vrai- 
semblable que c’est par le mémre miécanisme qu'il se dépose 
dans les concrétions morbifiques , eb qu ’enlevé aux os par 
un acide surabondant quelqwil soit, il se separe autour de 
divers organes , en y rencontrant un peu de soude ou d’am- 


mona ache qui le précipite en phosphate de chaux neutre. 
OF Préparation. 


3. On le fait artificiellement , soit en décomposant partiel- 
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Jement le phosphate calcaire des os’ par les acides sulfurique , 
nitrique ou muriatique, soit en dissolvant ce sel dans l’acide 
phosphorique immédiatement. Ce dernier procédé est méme 
préférable a tous les autres , comme plus prompt et plus sur. 
Quand Vacide phosphorique a dissous tout ce qu il peut dis- 
soudre du phosphate de chaux, il est 4 Vétat d’acidule pur 
et parfait. 
D. Action du calorique. 


4. Le phosphate acide de chaux, contenant une quantité 
notable d’eau de cristallisation, se ramollit et se liquéfie d’abord 
au feu; il se boursouffle et se desséche ensuite; en augmen- 
tant beaucoup la température, il éprouve la fusion ignée, et 
donne un verre transparent, s’il est bien fondu, et en par- 
tie opaque, si la fusion n’a point été compléte. Dans cet 
état, son verre ( car ila la forme et la transparence vitreuses ) 


est insipide et indissoluble ; il reste sans altération a Vair. 
E.. Action de Pair. 


5. Il attire légérement Vhumidité de Pair , lorsqu’on Dy ex- 
pose en cristaux soyeux, en lames nacrées, ou en magma , 
sans lavoir fait fondre auparavant; il différe beaucoup en 
cela du phosphate de chaux neutre qua est parfaitement inal- 
térable a Lair. 

. EF. Action de Veau, 


6. Il se dissout dans l’eau avec refraidissement, tandis que 
le phosphate de chaux neutre est entiérement indissoluble. 
L’eau bouillante en dissout méme davantage que la froide. 
TI se cristallise par le refroidissement , lorsque la lqueur , 


sur-tout, est suffisamment évaporée. 
G. Deécomposition ; proportion des principes. 


Le phosphate acide de chaux différe sur-tout du plos- 
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phate de chaux et des autres phosphates hbres , par la pro- 


pridté quail a de donner du phosphore avec le charbon4; 


ce produit est di ala portion d’acide phosphorique libre 


qui y est contenue au-dela de l'état de phosphate de chaux 
neutre; ce n’est méme que cette portion qui fournit .du 
phosphore dans Vopération par laquelle on le prépare en 
décomposant les os par Vacide sulfurique. Lorsqu’on a extrait 
le phosphore par ce procédé , le résidu contient du phosphate 
de chaux neutre. 


8 
chaux , et ladhérence de Vacide phosphorique A la portion 


8. Les acides n’agissent point sur le phosphate acide de 


du phosphate de chaux a laquelle il est uni dans le phos- 
phate acidule, suffit pour Vempécher détre décompose par 
les autres acides, qui , comme on Va vu, ne décomposent le 
phosphate neutre que jusqu’a ce qu il soit parvenu a létat 
de phosphate acidule ; ainsi Vacide phosphorique est assez 
attiré par le phosphate de chaux dans le phosphate acidule , 
pour le défendre de l’action des autres acides, mais pas 
assez pour résister A l'action decomposante qu’exerce sur li 
le carbone lorsqu’il est trés-chaud. 

9. Toutes les bases terreuses et alcalines, méme celles qui 
ont moins d’attraction que la chaux pour Vacide phospho- 
rique, ont cependant plus d’attraction pour cet acide qwil 
n’en a Ini-méme pour le phosphate de chaux 3; aussi séparent- 
elles ce dernier et le précipitent-elles en s'unissant a Vacide 
phosphorique en partie libre, et en le saturant. La chaux 
elle-méme, en absorbant cet acide phosphorique , le précipite 
tout entier en phosphate de chaux neutre et indissoluble. 
Aussi obtient-on un dépét considérable en versant de Veau 
de chaux dans une dissolution de phosphate acide de chaux ; 
et ce dépdt est-il beaucoup plus abondant que celui gu’on 
obtient par les alcalis et Vammoniaque , parce quwen effet , 
outre le phosphate de chaux contenu dans ce sel acidule , 


qui se précipite seul par les derniers, il s’en sépare une 
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seconde portion formée par la chaux ajoutée et Pacide que con- 
mait Vacidule ; c’est pour cela que Pammoniaque donne bien 
moins de précipité avec Purine humaine » que n’en donne l’eau 
de chaux. 

10. Le phosphate acide de chaux réagit sur plusieurs sels 
d’une maniére qui n’est pas encore connue; il n’a aucune 
action sur le phosphate de chaux. 


- 


11. L’analyse exacte de ce sel fournit les proportions suis 
‘-vantes dans ses composans : 


CAUMR ec dae ge veg PaUAO: 
Acide phosphorique . . . 54. 


H. Usages. 


12. Le phosphate acide de chaux n’est pas encore d’usage. 
C’est en quelque sorte par erreur, mais par une erreur née des 
circonstances de la décomposition difficile du phosphate de 
chaux par les acides , quwon n’emploie ordinairement que le 
phosphate acide de chaux pour obtenir le phosphore. On 
verra par la suite les moyens de corriger cette erreur et d’ob- 
tenir conséquemment treize A quinze parties de phosphore 
sur cent parties d’os calcinés, au lieu de quatre ou cing 
parties qu’on en a seulement obtenue jusqu’ici. 


Esrics V. — Phosphate de potasse. 
A. Synonymie ; histoire. 


1. Le phosphate de potasse a été décrit et annoncé pour 
la premiére fois par Lavoisier en 1774. Depuis, le citoyen 
Vanquelin Va examiné avec plus de soin encore, et il est 
aujourd’hui assez exactement connu. 


B. Propriétés physiques. 


2. Bien different des sels préccédens , il est presque toujours 
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sous la forme de gelée au lieu de prendre celle de cristaux ; 
‘1 a une saveur salée doucedtre: on ne le connalt pas dans la 


nature. 


C. Préparation. 


3. On le fait artificiellement, en combinant directement 
Vacide phosphorique pur avec la potasse , et en éyaporant 
la combinaison pour avoir le sel dans un état de concentration. 


D. Action du feu. 


A. Il se ramollit et conle trés-vite par la fusion aqueuse 5 
ensuite il se boursouffle et se desseche, puis, 4 une tempera- 
ture beaucoup plus élevée, il se fond en verre itransparent , 
non acide et déliquescent. Au chalumeau , on Vobtient en glo- 


bule vitreux transparent. 
E. Action de Lair. 


5. Le phosphate de potasse attire Vhumidité de Vair, et se 


-ésout en une liqueur épaisse et visqueuse. 


EF. Action de Peau. 


6. Tl est trés-dissoluble dans l’eau, et pas plus sensibkement 
7 el pas-p 

dans la chaude que dans la froide. On ne peut pas estimer 

sa dissolubilité exactement, puisqw il se ramollit et devient 

gélatineux pour la plus petite quantité d’eau qu’on y ajoute 3 


on ne peut pas non plus en faire cristalliser la dissolution. 
G. Décomposition. 


7. Aucun corps combustible n’a d’action sur le phosphate 
de potasse , eb, quelque fortement qu’on le chaufte avec le 
charbon, on n’en extrait jamais de phosphore; preuye que, 
maleré sa forme gélatinense, attraction delVacide phosphorique 
avec la potasse est trop forte pour que le carbone puisse le 


décomposer dans cette combimaison intime. 
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3. Les acides sulfurique , nitrique et muriatique le décom- 
posent bien, lui enlévent la potasse, et mettent son acide 
phosphorique en liberté. — 

g- Parmi les bases, la barite, la strontiane et la chaux 

ont plus d’attraction pour l’acide phosphorique que n’en a 
la potasse, et décomposent la dissolution de ce sel en y for- 
mant des phosphates terreux qui se préecipitent comme inso- 
lubles. I] est doutenx si la soude ne le décompose pas aussi; 
ce qui seroit une exception singuliére , puisque tous les acides 
ont généralement une attraction plus forte pour la potasse 
que pour la soude. 
10. Il décompose tous les nitrates et muriates terreux : 
“méme ceux A base de barite et de strontiane, par double at- 
traction, et Yona yu qu’on pouvoit preparer, a laide de 
cette décomposition , des phosphates de barite et de stron- 
tiane , qui se déposent en poussiére. 

11. On ne connait pas encore la Paveaattes de ses prine 
cipes constituans, 


H. Usages. 


12. Le phosphate de potasse n’est encore employé a aucun 
usage 3 il pourrait servir a la soudure , et il n’y a presque 
pas de doute qu’il ne soit tres-purgatif , comme le phosphate de 
soude. 


Bee fc ev. Phosphate de Soude. 


A. Synonymie ; histoire. 


1. be phosphate de soude a été le premier découvert des 
sels de ce genre, quoiqu’il ait été long temps un objet de re- 
cherches et de travaux pour les chimistes avant qu’on eut 
déterminé sa véritable nature. Margraff Va dégagé le premier 


de l’urine humaine , dabord mélé et méme combiné en sel 
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triple avec le phosphate Vammoniaque sous le nom de sel 
fusible ou microcosmigte } ensuite seul en lessivant le résidu 
de la distillation du sel fusible entier avec le charbon , aprés 
en avoir obtenu le phosphore : 11 n’a pas pu reconnaitre ses 
principales propriectés et sa composition. Haupt Va mieux 


séparé et distingué sous les noms de sel perld , de sel admirable 


perlé + cause de la forme qwil lui avait vu prendre, en puri- 


fiant le sel fusible entier de urine par des lessives et des cris- 
tallisations soignees; il en a déterminé la forme et quelques 
proprictes différentes de celles du phosphate d’ammoniaque. 

Rouelle le cadet y a reconnu ensuite la sonde comme un 


de ses principes. 


M. Proust l’a considéré comme une substance nouvelle parti- 
P 


culitre aux matiéres animales, et sur laquelle il avait pro- 
mis de s’expliquer plus qwil n’avait Vabord fait. Bergman 
Vavait regardé comme un acide sui generis, quwil avait dési- 
gné sous le nom d’acide perlé. Le cit. Guyton avait adopté cette 
considération ; mais M. VVestrumb a bientdt prouve qwil était 


compose dacide phosphorique et de soude. Quelqnes annces 


apres EXE Pearson , chmniste anglais sla employe comme pur-. 


gatif; et depuis , les chimistes francais qui l’ont préparé en 
grand , sur-tout les citoyens Pelletier et Vauquelin , en ont 


déterminé plus exactement encore les proprictes. 
B. Propriétés physiques ; histoire naturelle. 


2. Le phosphate de soude se cristallise en rhomboides allon- 
eés, dont les angles sont souvent tronqués 3 quelquefois il 
donne des prismes rhomboidaux et plusieurs autres varietés 
de figure. Pour lui faire prendre une forme bien réguliere, 
il faut que sa dissolution contienne un petit exces de soude. 
Aussi verdit-il le sirop de violettes ; il a une saveur salée assez 
douce et nullement’ amére, qui a donné Vidée heurense de 
Vemployer en médecine comme purgatif. 


9 . . 
3. On le trouve assez abondamment dans les lqueurs ani- 


%. 
ik 
2 
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‘males, et sur-tout dans l’urine humaine, dans les eanx des 
hiydropiques , dans Je sérum du sang. On ne le connait en- 
core mi dans les végétaux , ni dans les minéraux , quoiqw ik 
Soit trés-vraisemblable qu’il y existe. 


C. Préparation ; purification, 


A. Quoiqu’on puisse le tirer de l’urine de Yhomme , comme 
il y est mélangé et méme combiné en sel triple avec le 
phosphate d’ammoniaque , dont il est fort difficile de le 
séparer, il est plus avantageux de le préparer artificielle- 
geal Dans les pharmacies , on le fabrique en saturant le 
‘phosphate acide liquide obtenu des os calcinés par Vacide 
sulfurique » avec le carbonate de soude qu’on a soin de 
mettre en exces ; on filtre la dissolution qui precipite du 
carbonate et un peu de phosphate de chanx. On évapore 
Ja liqueur jusqu’a légere pellicule , et le phosphate de sonde 
se cristallise par le refroidissement. On peut encore l’obtenir 
en chimie par l’union immédiate de l’acide phosphorique pro- 
venant de la combustion du phosphore et de la soude qu’on 
ajoute en exces. 


D. Action du calorique. 


7 


5. Le phosphate de soude se fond aisément en raison de 
son eau de cristallisation ; sa fusion aqueuse est bientét 
accompagnée de boursoufflement par Peau qui s’évapore ; ce 
‘sel se desseche , et lorsqu’on le fait rougir, il se fond on 
plutét se vitrifie et donne en refroidissant un verre blanc de 
Jait. Au chalumean sur le charbon, aprés avoir coulé, il se 
desséche , puis se fond en un globule bien transparent quand. 
il est Hae devenant opaque en refroidissant et prenant aussi 
une forme sugerhas 3 a sa surface , au moment ott il se fige. 
On retrouvera cette proprieté dans des phosphates mieétalliques , 
et sur-tout dans eelui de plomb. Ce sel n'est ni volatil , mi 
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décomposable par le feu. On lui rend sa premitre forme en 


le faisant dissoudre et cristalliser. 
BE. Action de Pair. 


6. Exposé a Vair, il s'effleurit assez promptement, se 
couvre d’un enduit ou d’une poussicre blanche qui ne pénetre 
pas dans Vinterienr , et qui le conserve au-dessous avec sa 
transparence ct sa forme. Crest donc une efflorescence limitée 


q 


3 sa seule surface. 


EF. Action de leau. 


Gerelae phosphate de soude est trés-dissoluble dans leau ; 11 
ne faut que quatre parties d’eau a dix degrés pour le dis- 
soudre ; l’eau bouillante en prend plus de la moitié de son 
poids , de sorte qwil se cristallise tres-bien et trés-facilement 
par le refroidissement de sa dissolution saturée, pouryu, comme 
on Va dit, qwil y ait un peu de soude libre dans la liqueur , 
précantion qu’on doit toujours prendre pour obtenir une belle 
cristallisation. 3 

G. Decomposition. 


8 Aucune matiére combustible n’a d’action sur ce sel 3 au- 
cune ne peut enlever a son acide l’oxigéne qu'il contient et 
en séparer du phosphore. Cest pour cela quil a été long 
temps méconnm par Margraff, Haupt et jusqu’a M. Westrumb. 
On ne pouvait pas se figurer qwun sel contenant Vacide phos- 
phorique ne donnat. pas du phosphore , en le chauffant avec 
le charbon. Cette propri¢té bien constatée , et le méme phe- 
nombéne bien vérifié dans le phosphate de chaux , m/’ont con- 
duit 4-la regarder comme formant un des principaux et des 
plus remarquables caractéres de ce genre de sels. 

9. Comme il est parfaitement inaltérable par les métaux et 
qwil ne les altére pas davantage , il ne fait qu’entretenir leur 


surface dans toute sa pureté, son brillant et son éclat mé- 
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tallique, y conserver le calorique, en maintenir la tem pé- 
rature éleyée , et conséquemment favoriser leur alliage et la 
soudure. 

10. Il s’unit facilement avec les oxides métalliques , et entre 
avec eux dans des vitrifications colorées qui peuvent méme 
servir a faire reconnaitre et a caractériser ces oxides. Peut-dtre 
méme quelques-uns sont-ils susceptibles de le décomposer ; 
@en absorber au moins une partie de Vacide , et de mettre 
par conséquent une partie de sa base a nu. 

11. Les acides sulfurique , mitrique et muriatique le décom- 
posent , mais jamais complétement , et le font passer d Vétat 
de phosphate acide de soude. Aussi l’acide phosphorique hu- 
méme y adhére-t-il assez fortement. Par cette acidulation , il 
devient plus dissoluble , plus difficile a faire cristalliser , il 
se prend facilement en masse , composée de petits filets mous, 
ductiles et brillans qui imitent assez acide boracique. C’est 
dans cet état que M. Proust l’a pris pour une substance particu- 
fiére et nouvelle, que Haupt lavait nommé sel perlé, et que 
Bergman l’avaitregardé comme un acide nouveau qu'il désignait 
sous le méme nom que Haupt, tandis que le cit. Guyton , 
pour exprimer son origine qu’on croyait alors exclusive dans 
Vurine , Vavait nommé acide ourétique. Je n’ai point fait une 
espéece distincte de ce phosphate acide de soude, afin de ne 
pas trop multiplier le nombre des sels , et parce qu'il ne pré- 
sente pas le méme intérét pour les progrés de l’art et le per- 
fectionnement de l’opération de l’extraction du phosphore , 
que le phosphate acidule de chaux. C’est la méme cause qui 
m’a empéché d’admettre aussi un phosphate acide de stron- 
tiane , moins marqué et moins prononcé a Ja yérité que 
celui-cl. 

12. La silice, Valumine et la zircone , la plupart des terres 
méme sont susceptibles d’étre vitrifices par le phosphate de 
soude , qui entre tout entier dans ces compositions vitreuses ; 
il en est de méme des pierres formées par la combinaison 


ro 17 
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réciproque de ces terres; et cest pour cela qu’on emploie 
si fré¢quemment et si utilement le phosphate de soude dans 
les essais minéralogiques et lithologiques au chalumean. 

13. La barite, la stroitiane et la chaux décomposent ce 
sel, et en précipitent la dissolution en phosphates terreux , 
en laissant 4 nu la soude dans les liqueurs qui les sur- 
nagent. On n'est pas aussi sur de sa décomposition par la 
potasse , et il semble , comme je Vai déja dit dans Vhistoire 
de Vespece précédente , que ce soit une exception a Vattrac- 
tion plus forte en général de la potasse pour les acides, que 
ne Vest celle de la soude, mais il est bien certain que la 
prééminence d’attraction pour Vacide phosphorique existe dans 
la strontiane et dans la chaux. 

14. Le phosphate de soude décompose les sulfates , les ni- 
trates , les muriates, calcaires , magneésiens , alumineux , bari- 
tiques et strontianiques , \ Paide dune attraction double. . 

15. On ne connait pas encore la proportion des composans 
de ce sel. 


H. Usages. 


16. Depuis que les chimistes ont reconnu toutes les pro- 
prictes du phosphate de soude, ce sel est devenu fort utile. 

Ein médecine, on s’en sert comme d’un purgatif laxatif , 
qu réunit a cette propriété Vavantage de n’avyoir quune sa- 
vyeur un peu salée et nullement désagréable. 

On Va propose et employé avec succés pour la soudure 
des métaux, a la place du borax beaucoup plus rare et plus 
cher que ln. | 

En minéralogie, on le compte, apres la proposition de 
Bergman , parm les plus utiles réactifs dont on se sert pour 
essayer au chalumeau une foule de substances minérales, et 
les distinguer les unes des autres. 

A mesure qu’on en étudiera davantage les belles propriétes 


ses usages. se multiplieront , et i] deviendra alors une des 
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préparations les plus importantes des ateliers et manufactures 


chimiques. 


Esrice VII. — Phosphate @ammoniaque. 


A. Synonymie ; histoire. 


: 


1. Le phosphate @ammoniaque , un des premiers connus 
avec le phosphate de soude , parce quw’il se trouvent ensemble 
dans l’urine humaine, et long temps confondu avec lui sous 
le nom commun de sel fusible , sel natif de Purine , sel mi- 
crocosmique , n’a commence a en étre distingué que par les 
travaux successifs de Schlosser, de Chaulnes, de Rouelle le 
cadet, en 1770, 1774 et 1776, et sur-tout par les recherches 
de ceux des chimistes modernes qui ont ajouté aux faits trou- 
vés par les premiers sur ce sel, des expériences plus exactes 
et pins précisées sur le meme sel fabriqué artificiellement. 
Lavoisier et le citoyen Vauquelin sont les deux chimistes qui 


ont le plus spécialement exantiné le phosphate d’ammoniaque. 


B. Propriétés physiques ; histotre naturelle. 


2. Le phosphate ammoniacal se cristallise en prismes a quatre 
pans réguliers , terminés par des pyramides a quatre faces éga- 
lement régulicres. Souvent il donne de petites aiguilles serrées 
les unes contre les autres, dont il est difficile de déterminer 
da figure. Il a une saveur fraiche , salée , piquante et urineuse. 
Il verdit presque toujours le sirop de violettes. 

3. On le trouve dans Vurine humaine ot: il devient méme 
plus abondant par la putréfaction. Il existe aussi dans beau- 
coup d’autres liqueurs animales et sur-tout dans le sang , le 


sérum des cavités intérieures, la salive, les larmes, etc. 


C. Préparation. 


4. Autrefois on s’obstinait en quelque sorte 4 le retirer du 
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sel d’urine 3 on avait cherché beaucoup de moyens pour lob- 
tenir pur, sépare du muriate et du phosphate de soude qui 
Vaccompagnent constamment 5 mais, comme on a reconnu que 
ces procédés étaient ou trés-difficiles ow méme erronés , on 
préfere anjourd’hui de le préparer artificiellement , en combi- 
nant directement l’acide phosphorique pur avec Vammoniaque. 
On fait évaporer doucement sa dissolution ; et lorsqu’elle a 
un certain degré de consistance , on en obtient par le refroi- 


dissement et le repos le sel régulierement cristallisé. 


D. Action du calorique. 


5. Le phosphate d’ammoniaque, exposé au feu, se fond 
d’abord dans son eau de cristallisation 3 il se desséche ensuite , 
se boursouffle , et finit bientdt par se fondre en un verre 
transparent qui est acide; voila pourquoi on l’a nommé autre- 
fois sel fusible. Quand. on fait cette expérience dans un vais- 
seau fermé, on recueille de lean chargée d’ammoniaque , et 
il reste de l’acide phosphorique libre dans la cornue. Aussi 
sent-on une forte odeur ammoniacale , quand on chauffe ce 
sel dans des vaisseaux découverts. Le phosphate d’ammoniaque 
est le plus décomposable de tous les sels de ce genre 5 ce qui 
dépend de la moindre adhérence de ses principes , de la 
grande volatilité de Pun et de V’extréme fixité de Pautre. Quand 
on le chauffe au chalumeau , il donne promptement , apres 
le bouillonnement et le desséchement, un globule vitreux 
bien fondu, bien transparent aprés le refroidissement , qui a 
une saveur trés-aigre, qui attire Vhumidité de Vair, et qui 
est de l’acide phosphorique pur. Quand on ne décompose 
quwen partie le phosphate dammoniaque par le feu , la por- 


tion qui reste est 4 V’état de phosphate acide @ammoniaque. 
E. Action de Pair. 


G. Il n’est pas sensiblement altérable par le contact de 
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Pair, et ne fait que s’humecter légérement lorsque Lair est 


humide. 
EF. Action de l’eau. 


7. Il faut environ quatre parties d’eau pour dissoudre une 
partie de phosphate @’ammoniaque a la température de dix 
degrés ; Veau bouillante en dissout un peu davantage , et il 
commence en effet a se cristalliser par le refroidissement , quol- 
que la véritable maniéere de l’obtenir sous une forme trés- 
réguliére , soit d’évaporer sa dissolution 4 une chaleur douce 
et lente , ou a celle de Vatmosphere dans les beaux jours 

été. 
G. Décomposition. 


8. De tous les sels phosphoriques , le phosphate d’ammo- 
miaque est le seul qui paraisse susceptible d’étre décomposé 
par quelques corps combustibles , et specialement par le car- 
bone , puisqu’en le distillant avec du charbon , on en obtient 
facilement et assez abondamment du phosphore. Mais ce n’est 
qwune apparence trompeuse 3 ce m’est point comme sel sa- 
turé , comme phosphate ammoniacal que ce sel est décom- 
posable ; sa décomposition n’a lieu que lorsqu’il est réduit a 
Petat acide phosphorique par la volatilisation de sa base, et 
c’est pour cela qu’en traitant de V’art d’obtenir le phosphore 
par la distillation de l’extrait d’urine avec du charbon , les 
chimistes avaient le soin de recommander de griller ou cal- 
ciner auparavant le mélange , d’en dégager Veau et Valcali 
volatil qui s’en échappent, pour éyiter la complication de ces 
produits avec le phosphore Iui-méme. 

g- Quand on chauffe le phosphate d’ammoniaque avec des 
oxides métalliques , ceux-ci se fondent avec I’acide phospho- 
rique qui se colore, a mesure que Valcali volatil se dissipe. 
Ce sel n’entre donc pas tout entier dans la composition des 
verres colorés que lon fabrique par son moyen ; et son acide 
seul en est le fondant et le principal ingrédient. 
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10. Les acides sulfurique , nitrique et mmriatique , déecom-~ 
posent le phosphate d@ammoniaque , s’emparent de. sa base 
ammoniacale , et mettent son acide phosphorique 4 nu. L’a- 
cide phosphorique Inicméme adhére assez sensiblement au 
phosphate d’ammoniaque , pour le faire passer a l'état dune 
espéce d’acide 3 je n’ai point distingué celle-ci en particulier , 
parce qu’elle n’a pas une assez grande iniportance encore 
dans les phenomenes chimiques , et parce que ce serait mul- 
tiplier les ¢tres sans une véritable nécessité. 

11. La barite , la strontiane, la chaux, la potasse et la 
soude, décomposent a froid et par le seul contact, par la 
trituration ou par le mélange de leurs dissolutions , le plios- 
phate @ammoniaque. Les trois premiers y forment un pré- 
‘cipite de phosphate terreux indissolubie. La magnésie méme 
en décompose une portion a froid , et constitue un sel triple 
avec la portion qielle ne décompose pas. A chaud', cette 
terre sunit avec tout acide phosphorique du sel, et facilite 
encore ce dégagement de son ammoniaque. La silice, Valu- 
mine et la zircone produisent le méme effet A Vaide du ca- 
Jorique, non pas par leur attraction pour Pactde phospho- 
rique qui est plus faible que celle de Vammioniaque, mais a 
raison de la séparation dé celle-ci et de sa fusion si facile en 
gaz, ainsi que par la vitrification que ces bases sont suscep- 
tibles de recevoir avec Vacide phosphorique. 

12. Le phosphate @ammoniaque décompose les sels ter- 
reux , comme le font les phosphates de potasse et de soude. 

13. On ignore encore les proportions de Vammoniaque de 
acide phosphorique , et de Veau qui entrent dans la conrpo- 
sition de ce sel. | 


H. Usages. 


14. Le phosphate Vammoniagne est un des meilleurs fon- 
dans que Pon puisse employer : non-seulement pour les essais 


au chalumean dans lesquels il sert beaucoup aujourd’ hui , n1ais 


Srcr. V. Art. 8. Des phosphates. 963 


encore dans la fabrication des verres colorés et des pierres 
preécieuses artificielles. C’est le phosphate qui serait le plus 
utile pour Vextraction du phosphore, et qu le fournirait le 
plus promptement gil existait assez abondamment dans la 
nature, ou si on pouvait Vobtenir pur et assez facilement 
des matiéres ot il est contenu. On ne l’a point encore em- 
ployé en médecine , quoiqwil promette un reméde peut - étre 
precieux , lorsqwon aura plus. de moyens de déterminer le 


mode d’action des substances médicamenteuses. 


Esrice VIIL. — Phosphate de soude et A arm- 


moniague. 


1. On pourrait croire que ce sel triple est un des plus an- 
ciennement.connus, et celui qui devrait avoir été le plus 
exactement et le plus soigneusement examiné , puisqu’il existe 
coustamment dans urine de Vhomme, et puisqu’il a été le 
sujet de tant de travaux successifs de Margratf, de Pott , de 
Haupt , de Schlosser , de Rouelle le cadet, de Chaulnes , de 
MM. Proust et VVestrumb. Cependant toutes ces recherches 
ayant été faites a des époques ou la science ne fournissait pas 
de moyens exacts de séparation des sels les uns des.autres, et 
oi il ne Im était pas encore permis de porter un grand 
intérét 2 la considération des trisules, on n’avait presque rien 
dit sur ce sel triple, avant que j’eusse public les expériences 
faites au Lycée en 2790. 

2, On wavait songé avant cette époque qu’a la séparation 
de ces deux sels, et on n’avait fait que donner divers pro- 
céedés pour remplir cet objet. C’est en les répétant que je me 
suis convaincu qu ils adhéraient beaucoup lun a lautre, qu’on 


ne les séparait poimt exactement, et quils restaient toujours 
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unis apres leur prétendue purification. I] m’a paru que lors- 
que lune des deux especes pouvait étre obtenue separée de 
Vautre, c'est quelle était excédente a la plus forte saturation 
de la combinaison saline triple. , 

3. En purifiant le sel fusible entier de Purine, c’est-a-dire 
le sel triple phosphate ammoniaco de soude , qu’on en 
obtient par l’évaporation de la premiére cristallisation , je 
me suis appercu que la quantité de phosphate W’ammoniaque 
diminuait 4 mesure que la purification avancait 5 c’est-a-dire 
que les portions ou levées des cristaux qu’on obtenait, con- 
tenaient d’autant moins de ce dernier sel , qu’elles appro- 
chaient davantage de la fin de l’opération ; de maniere qu'il 
peut exister des sels triples d’une méme nature, mais de 
proportions réellement différentes, de phosphate de soude et 
de phosphate Pammoniaque. 

4. Quelle que soit la proportion de ses deux composans , le 
phosphate triple de soude et d’ammoniaque s’effleurit 4 lair , 
et verdit la teinture de violettes. Aprés une longue exposition 
a lair, il passe entiérement 4 VPétat de phosphate acide de 
soude , et il paratt que l’ammoniaque du phosphate ammo- 
niacal se dissipe , comme l’avaient annonce autrefois Rouelle le 
cadet et Chaulnes , qui avaient vu qn’on perdait toujours une 
grande partie de ce sel en le purifiant par des dissolutions et 
des cristallisations successives 4 aide de lean chaude. 

5. Les diverses variétés de sels triples obtenues dans la pu- 
rification du sel fusible entier de urine et par les levées 
successives de cristaux qu’on en retire , donnent toutes 
de Vammoniaque par laddition de la chaux. Distillé dans 
une cornue , ce sel triple donne de Veau, de ’ammoniaque , 
un peu de phosphate ammoniacal enlevé avec Veau, etilne 
reste que du phosphate acidule de soude dans le résidu. Cent 
parties de sel fusible de Purine purifié par une premiere dis- 
solution et cristallisation , analysées par plusieurs procedes 


wes one | ee, 
réeunls » mont donné ponr résultats : 
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Acide phosphorique. . 32. 
Sowde.. .:<tapele sa « BA 
Ammoniaque. . + + + 19. 
Wat, bes tated etre, Ws aks 
Cette singuliére espéece de sel triple , le phosphate de soude 
et d’ammoniaque , fait un objet de recherches trés-amportantes 
pour les chimistes , puisque la nature la présente constam- 
ment dans l’urine et dans plusieurs autres liqueurs animales , 
ou elle joue sans doute un réle remarquable. 


Esricz 1X. — Phosphate de magnésie. 
A. Synonymie ; histoire. 


1. Le phosphate de magnésie était absolument inconnu et 
n’avait pas de synonymes dans la science avant que Lavoisier 
en eut parlé en 1777. Depuis lui, le citoyen Vauquelin a 
examiné ce sel avec beaucoup plus de details, et je Vai moi- 
méme soumis 4 quelques recherches. 


B. Propriétés physiques. 


2. Ce sel se cristallise en prismes hexaédres, 4 pans irré- 
guliers ou inégaux , coupés obliquement a leurs extrémiteés. 
Souvent il est sous forme pulvéerulente ; il a une saveur un 
genéral trés-faible. 

3. On ne le connait pas encore parmi les fossiles. Je Vat 
trouvé abondamment dans le calcul intestinal du cheval, et 
depuis dans quelques calculs vésicaux humains ; dans ces deux 
genres de calculs il est A la vérité en état de sel triple ; 
mais lurine humaine le contient pur avant qu'il se dépose 
en concrétion dans la vessie. On n’a point encore rencontré 
ce sel parmi les fossiles ni dans les vegétaux. 


peu fraiche , légerement douceatre , mais en 
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Ws Préparation. 


4. Comme les concrétions intestinales des chevaux ou 
les calculs veésicaux blancs de homme, qui contiennent 
abondamment ce sel, sont assez rares , et comme il y est d’ail- 
Jenrs combiné avec le phosphate d@ammoniaque dont il est 
tres-difficile de le séparer sans décomposer ces phosphates , 
on prepare celui de magnésie, en dissolvant immédiatement 
cette terre dans: l’acide phosphorique , en ajoutant assez d’eau 
pour le dissoudre, et en le faisant cristalliser par une éva- 
poration bien ménagée. On Va ordinairement en prismes 
comprimeés tres-allongés. ce 

5. J’ai trouvé et décrit un moyen plus sir "de Vobtenir , 
et en cristaux de plusieurs centimetres de longueur et de 
quelques millimetres d’épaisseur , il faut pour cela méler 
parties égales de dissolutions de sulfate de magnésie et .de 
pliosphate de soude. I] ne se passe rien de sensible au mo- 
ment du mélange, mais quelques heures apres il se forme 
dans la liqueur des cristaux transparens_ et irréguliers de 
phosphate de magnésie , par le jeu des attractions électives 
doubles entre les deux sels mélés; il reste dans le liquide 


du sulfate de soude en dissolution. 
_D. Action du 5 [Ctl 


6. Le phosphate de magnésie perd promptement son eau 
de cristallisation par Vaction du feu; il se réduit, sans se 
fondre , en poussi¢re blanche lorsqu’on le chaufte doucement. 
A une température plus vive., il coule facilement , se desstche 
ensuite et se fond en verre. Au chalumeau, on V’obtient fondu 
en globule vitrenx qui reste transparent aprés son refroidis- 
Seinent. | , 


E. Action de. Pair. 


: : 5 . 5 a; Pe 
7. Le phosphate de magnésie perd aistment l’ean de ges 
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cristaux par son exposition a Pairs; il tombe emticrement en 


poussiere » et c'est Vun des plus efflorescens que je connaisse. 
F. Action de Peau. 


&. Il n’est pas trés-dissoluble dans eau froide; il lui en faut 
‘a. moins cinquante parties pour se. dissondre : il est un 
peu plus dissoluble dans Peau bonillante, de sorte qu'il se 


cristallise en partie par le refroidissement.: 
G. Décomposition. 


g. Aucun corps combustible n’agit sur le phosphate de 
magnésie , et ne peut le décomposer; malgre le peu dadhe- 
rence de la base a Vacide phosphoriqne , celui-ci ne peut 
pas donner de phosphore avec le charbon. 

10. Les acides sulfurique, nitrique et muriatique le décom- 
posent en Iui enlevant la magnésie, et en. séparant son 
acide phosphorique. Ce dernier n’y adhere pas: autant quia 
plusieurs des phosphates préecedens , et ne paralt pas te 


rendre beaucoup plus dissoluble. ai 

11. La barite, la strontiane, la chaux, la ‘potasse et la 
soude , décomposent completement le phosphate de magne- 
sie, et en séparent la terre; lammoniaque n’y opere pas 
de décomposition , et son addition ne fait que le convertir 
en sel triple ammoniaco-magnésien. Zak | 

12. Ila peu d’action sur les. sels précédemment examinés. 
Tl sunit directement et facilement’ au phosphate d’ammo- 
niaque avec lequel il forme un sel triple. 

13..On ne connait point encore les proportions de_ ses 
principes constituans. | 


fie Use Ses. 


14, Le phosphate de magnéste n’est employé a aucun usage. 
On doit le preparer seulement dans les laboratoires de chimie 
‘pour en examiner les propridiés et en reconnmatire les carac- 
teres. 
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Esrpbcr X.— Phosphate ammoniaco-magnésien. 
A. Synonymie; histoire. 


1. Ce sel serait resté inconnu si le hazard ne me l’avait pré- 
senté pour la premiére fois, il y a quelques années, dans 
une concrétion calculeuse de l’intestin colon d’un cheval mort 
de tranchées. Ce calcul trés-volumineux et trés-pesant , formé 
de beaucoup de prismes groupés et collés les uns aux autres , 
arrondi et poli sur ses surfaces , ayant été analysé dans mon 
laboratoire , je le reconnus pour un véritable sel triple com- 
pose d’acide phosphorique , de magnésie et d’ammoniaque. Ma 
découverte a été confirmée depuis par le citoyen Bartholdi 
de Colmar, sur le méme genre de concrétions du cheval : 
et de plus par l’examen des calculs urinaires humains dans 
lesquels nous avons fréquemment trouvé ce sel, le citoyen 
Vauquelin et moi. Comme les divers matériaux qui forment 
ces calculs se trouvent d’abord en dissolution dans Vurine , 
il est évident qne ce sel existe dans les liqueurs animales. 


On ne le connait point parmi les fossiles ni les vegétaux. 
B. Propriétés physiques. 
IP prys:q 


2. Il est sans saveur, sous une forme cristalline prisma- 
inque, tres-difficile 4 déterminer, assez lourd; il habite en 
quelque sorte les cavités du corps desanimaux sous la forme 
de concrétions ; quoiqu’il soit quelquefois cristallisé dans les 
calculs, il y est souvent dans l'état lamelleux spathique et 
demi-transparent. 

Cc, Préparation. 


3. On pent le faire de toutes piéces en mélant une dissolution 
de phosphate de magnésie avec une dissolution de phosphate 
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@Vammioniaque. Les deux sels quittent , presque sur-le-champ 
les dissolutions , se précipitent et s’umissent ainsi en devenant 
indissolubles. es calculs intestinaux du cheval et les cal- 
culs yésicaux humains blancs et cristallins évitent la peine 
de le préparer , puisque ces concrétions sont le sel triple 
presque pur. On le purifie au besoin, en le lavant apres Pavoir 
réduit en poudre, ayec un peu d’eau distillée. 


D. Action du aeregiees 


4. Le phosphate ammioniaco-magnésien se réduit en pous- 
sitre A un feu doux; il exhale de l’'ammoniaque , a un feu 
plus fort. On peut en retirer un peu @ammoniaque par la 
distillation. Chauffé auchalumeau, aprés avoir exhalé de Peau 
et de l’ammoniaque , 11 se comporte et se fond en un globule 


transparent comme le phosphate de magnésie pur. 
E. Action de Pair. 


5. Le phosphate ammoniaco-magnésien est parfaitement 
inaltérable a lair. 


F. Action de leau. 


6. Il est trés-peu dissoluble dans eau, en sorte que par sen 
ynion avec le phosphate de magnesie celui Wammoniague 
perd la dissolubilité assez marquée qui le caractérise : et réci- 


proquement. 


G. Décomposition. 


7. En distillant du phosphate ammoniaco-magnésien avec 
du charbon , il donne une portion de phosphore en raison de 
la partie du phosphate ammoniacal qui y est contenue ; en- 
suite on trouve du phosphate de magneésie dans le résidu ; 
desorte que si l’on avait beaucoup de calculs intestinaux de 


cheval, ce serait une des matiéres dont on pourrait retirer 
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le plus de phosphore et avec la moindre dépense; car il suf- 
firait de les traiter en poudre aprés les avoir bien lessivés, 
avec du charbon un huitiéme de leur poids A peu pres, pour 
en obtenir la portion de phosphore contenue dans le plos- 
phate ammoniacal ; ensuite de traiter le résidu par Vacide 
sulfnrique pour avoir Vacide phosphorique en faisant cris- 
talliser le sulfate de soude , Wévaporer la liqueur surnageante 
en consistance d’extrait. ct de la distiller ensuite avec le quart 
de son poids de charbon. . 

8. Les acides sulfurique , nitrique et muriatique décom- 
posent complétement le phosphate ammoniaco-magnésien 3 ils 
en scparent tout Vacide phosphorique. Les bases terreuses et 
alcalines le décomposent d’une maniére inverse , en dégagent 
de ’ammoniaque par sa seule trituration , et en séparent la 
magnésie. Il nagit pas d’une maniere counue sur les sels, 

9: Jai trouve que le phosphate animoniaco-magnésien du 
calcul intestinal du cheval contenait une partie de phosphate 
de magnésie, une partie de phosphate d’ammoniaque et une 
partie d’eau, outre un peu de matiére végétale ou animale, 
dont il est inutile de parler ici. Celui des calculs vésicaux 
humains parait varier dans les proportions de ses principes ; 
le phosphate magnésien y est en général le plus abondant. 


H. Usages. 


10. Onn’emploie 4 aucun usage le phosphate ammoniaco- 
magneésien. On ne le prépare méme point dans les labora- 
toires de chimie. On n’a encore fait que conserver et mon- 
trer aux curienx , dans les muséum , les calculs des intes- 
tins du cheval, et les calculs vésicanx humains blancs eris- 
tallins , comme des concrétions singuliéres par leur volume et 
leur forme. Je ne sache pas qu’on les ait appliqués encore 
a aucun usage. Cependant s’ils étaient plus abondans , ou si 
l'on trouvait ce sel dans d’autres circonstances naturelles et 


Sur-tont parmi les fossiles, et caché pent - étre jusqu’ici sous 
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le nom, je dirais presque sous le yoile de quelque pierre , 
comme je soupconne qu'il existe et qu’on le trouvera, il pourratt 
devenir la source d’ot Von tirerait le plus facilement et le 


plus abondamment le phosphore. 


Espicr XI. — Phosphate de glucine. 
A. flistotre. 


1. Le citoyen Vanquelin a examiné cette combinaison et 
en a donné les proprietés, parmi celles qui lui ont servi a 
caractériser la glucine. {] n’y a encore que lui quien ait 


parlé , ainsi que des divers sels formés par cette base. 
B. Propriétés physiques. 


2. Le phosphate de glucine est sous la forme de poussiere 
blanche, ou dune miatiere mucilaginense » Sans sayeur sen- 
‘sible. On ne sait pas s'il existe dans la nature; il n’a encore 


etc qwun produit de Part. 


*. 


Gi Préparation 3 


3. Le citoyen Wanquelin l’a obtenu en precipitant des dis- 
solutions de nitrate, de sulfate et de muriate de glucine, par 
celle de phosphate de soude sans excés de cette base ; al 
s'est formé tout-a-coup un précipité abondant (apparence 
‘muqueuse. On peut Vobtenir aussi en chauffant le nitrate 
et le muriate de glucine avec l’acide phosphorique vitreux , 
ou en combinant directement J’acide phosphorique avec cette 
terre pure. 


D. Action du calorique. 


4. Le phosphate de glucine n’est pas decomposable par le 
feu; il est fusible 4 une grande chaleur, Il se fond, au 
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chalumeau, en un globule vitreux transparent qui conserve 


sa transparence en refroidissant. 
BE. Action de lair. 


5. Le phosphate de glucine parait étre inaltérable 4 Vair, 
et n’avoir ni déliquescence , ni efflorescence. 


EF. Action de Peau. 


6. Ce sel est insoluble dans l’eau 4 moins qu’on ne Paiguise 
ee sr eg : " ‘ 
d’acide phosphorique; il y a donc, a ce qu il parait, un 
phosphate acide de glucine. 


G. Deécomposition ; proportion des principes. 


g. Les acides sulfurique et nitrique décomposent le phos- 
phate de glucine qwils commencent par dissoudre complete- 
ment ; l’acide muriatique le décompose aussi, mais plus dif- 
ficilement que les deux premiers. L’acide phosphorique s’y 
unit, le porte a Veétat dacidule et le rend beaucoup plus 
dissoluble qu’il n’était. 

8 Tous les alcalis et toutes les terres, si lon en excepte 
Valumine, la zircone et la silice , sont susceptibles de dé- 
composer le phosphate de glucine et de lui enlever son acide 
en isolant sa base. 

H. Usages. 


g. Le phosphate de glucine n’a encore aucun usage, et 


J’on ne peut préevoir sil sera jamais utile. 


Esrpice XII. — Phosphate a alumine. 


2.°1ue phosphate d’alumine est un des sels de ce genre les 


moins connus ; aucun chimiste m’en a fait encore lobjet de 
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ses recherches. Voici le peu de faits que l’expérience m’a pré- 
sentés sur ce sel. En saturant l’acide phosphorique de la 
portion Walumine quw’il peut absorber, on a une masse 
blanche , pulvérulente , peu sapide , excepté dans un excés 
de son propre acide, et alors il paratt former une espéce 
d’acidule comme les autres sels alumincux. Tl se fond, au 
chalumeau, en un globule transparent , sans éprouver d’al- 
tération. Les alcalis et les terres alcalines le décomposent 
ainsi gue les acides dont on a déja parlé dans le genre et 
les autres espéces de phosphates. Il n’est encore d’a 
usages 


ucumM 


Eispieon XID. a Phosphate de zircone. 


1. Le peu de temps quis’est écoulé depuis la découverte de 
la zircone, et la rareté de cette terre n’ont pas permis encore 
aux chimistes d’examiner sa combinaison saline avec l’acide 
phosphorique. On ne sait encore autre chose, sinon quil 
existe line union entre ces deux corps, conséquemment un 
phosphate de zircone. 


Espics XIV. — Phosphate de silive. 


Je ne place un phosphate de silice dans le genre de ceg selg 
que pour désigner la combinaison vitreuse que les chimistes 
font si souvent entre Vacide phosphorique et la terre silicée, 
Ce verre , qui existe spécialement dans les plerres gemmes 
artificielles , est trés-transparent , trés-dur , trés-dense, trés- 
insipide , trés-indissoluble et bien fusible, Il est méme indéd. 
composable par les acides et par les alcalis » a raison de sa 
dureté vitreuse. Ces derniers paraissent s’unir avec lui en une 
espéce de sel triple par la fusion 4 un grand feu, etils ne 
paraissent pas en opérer la décomposition. Au reste, on n’a 


3. i8 


a7 Sxct. V. Art. 9. Des phosphites. 


point encore bien examiné ce composé chimique, et les trots 
derniers phosphates sont encore un sujet de recherches utiles 


et importantes pour les chimistes. 


ae ar ae mee a na 


NOR ele Gy a lee oly Xs. 

Gomme ee yon Tt. 
PuHOSPHITES TERREUX BT ALCALING. 
gene ka 
Des caracteres génériques de ces sels. 


1. Les chimistes ont depuis assez long temps , sans le soup- 
commer , commencé a examiner les phosphites alcalins et terreux; 
car en employant Vacide provenant de la combustion lente 
du phosphore , ils ont cru préparer des phosphates , et c’étaient 
véritablement les sels qui font le sujet de cet article, quils 
fabriquaient avec cette espece d’acide , comme il est aisé de 
le sentir d’aprés les lumiéres de la chimie moderne. C’est pour 
cela que , dans som mémoire sur les combinaisons de Vacide 
phosphorique provenant de la combustion compléte du phos- 
phore , Lavoisier observait avec la perspicacité ingénieuse qui 
le distinguait , que si les résultats qui offrait paraissaient 
différens de ceux qu’avaient déja donnés d@’autres chimistes , 


c'est qu’ils avaient opéré sur un acide préparé trés-différemment 


du sien; et Von yoit quwil voulait parler de lacide produit. 


par la lente combustion du phosphore plongé dans lair, Ie 
seul qu’eussent examiné avant lui les chimistes , tandis qu'il 
parlait de l’acide phosphorique et des phosphates, apres avoir 
brilé rapidement le phosphore par Vacide nitrique ou le gaz 


Oxi gene. 
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2. Mais quoiqwon possédat quelques faits épars sur les 
propriétés des phosphites que leurs auteurs croyaient étre 
de véritables sels phosphoriques , aucun chimiste wavait en- 
trepris , depuis la connaissance positive sur la différence des 
acides phosphorique et phosphoreux , un travail systématique 
sur ces sels, nicomparé leurs caractéres 4 ceux des phosphates. 
C'est ce qui m’a engagé a entreprendre , avec le citoyen 
Vauquelin , des recherches suivies sur les phosphites dont 
aucun auteur de chimie n’a encore méme esquissé histoire ‘ 
si on en excepte ce dernier chimiste , qui a donné une notice 
de notre travail dans le quatrieme cahier de l’école polytech- 
nique, page 655 et suivantes. Ce sera donc Waprés les résul- 
tats de nos expériences que j’en décrirai ici les principales 
proprictés. 

3. Hl est évident, d’aprés ce qui vient d’étre dit, que les 
phosphites , bien peu connus avant notre travail , n’avaient 
poimt de synonymes dans la Science, et que l’on est souvent 
embarrassé en lisant les auteurs qui ont parlé des combinai- 
sons de Vacide du phosphore , pour saveir sls ont fait 
Vhistoire des phosphates ou des phosphites , puisqwils se sont 
rarement expliqués sur Pespéce d’acide quils ont employé et 
sur la maniere par laquelle ils Payaient obtenu. 

4. Il faut se rappeler d’abord ici que Lacide phosphorenx 
differe de Vacide phosphorique par une moindre proportion 
@oxigene ou une plus grande proportion de phosphore , 
qu'il est formé 4 une temperature plus basse et par la com- 
bustion lente, qu’on pent le considérer comme une dissolution 
de phosphore dans de l’acide phosphorique )quoiqu’on ne puisse 
pas le préparer ainsi , parce que la chaleur qu’on est obligé 
d’employer pour tenter cette dissolution a plus dattraction 
pour le phosphore que celui-ci n’en a pour Vacide phosplio- 
rique, et que c’est a raison de’ cette derniére loi d’attrac- 
tion que, lorsqu’on chauffe quelque temps l’acide phosphoreux 


liquide , il s’en sépare ume vapeur blanche, épaisse, lumineuse 
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dans V’obscurite , et qui s’allume a une certaine élévation de 
température , cest-a-dire du phosphore yolatilisé, qui, une fois 
séparé de Vacide phosphoreux , le laisse dans V’état de pur 
acide phosphorique. Ces proprictes caractéristiques de Vacide 
phosphoreux sout la véritable source de celles qui servent a 
distinguer et 4 faire connaitre les plosphites - car il est bien 
prouve jusqu icl que les caracteres des genres de sels sont 
tirés , comme leur classification, des acides qui entrent dans 
leur composition , quoique modifiés par les bases auxquelles 
ils sont nis. . 

5. On n’a trouve jusqwici aucun phosphite dans la nature; 
ils sont tous le produit de Vart. On les prépare, en unissant 
directement les bases, tantot solides , tantdt dissoutes dans 
Veau, avec lacide phosphoreux , en faisant évaporer leur 
dissolution , lorsquils sont susceptibles de cristallisation , 
ou en les lavant bien, lorsquils sont indissolubles. Plusieurs 
sont susceptibles d’étre formes par effet des attractions doubles, 
en mélant quelques dissolutions de phosphites avec des disso- 
lutions de sels mitriques ou muriatiques dont on veut faire 
porter les bases sur lacide phosphoreux des premiers. 

6. Quoique les phosphites aient quelque ressemblance et 
quelques propriétes cominunes avec les phosphates , ils en 
offrent cependant plusieurs de trés-différentes et de vraiment 
caractéristiques. Lenr forme, quand ils sont susceptibles den 
prendre une réguliére , est toujours plus ou moins différente 
de celle des plosphates de la méme base. Leur saveur n’est 
pas la méme. Celle des phosphites a toujours quelque chose 
de fétide , d’acre et dalliacé qu'on ne rencontre pas dans 
les phosphates. 

7. ‘Tous les pliosphites sont fusibles ; tous donnent , quand 
on les chauffe dans des vaisseaux fermés , un peu de phos- 
phore, et passent ainsi a l'état de phosphates fondus et alors 
inaltérables. Au chalumeau , tous se fondent en un elobuie 


yitrenx , transparent on opaque, et tous répandent dans leur 
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fusion , méme sur un support incombustible, une lumiére 
phosphorique, souvent méme des jets de flamme, accompagnés 
d'une forte odeur d’ail et d’une vapeur ou fumée blanche 
épaisse qu’on n’observe point dans. les phosphates. Ils sont, 
apres. cette vitrification an chalumeaw, convertis en phospha- 
tes , moins abondans que les phosphites d’ou ils previennent , 
comme ceux qu’on a chauffés dans des vaisseaux fermés. 

8. Les phosphites n’éprouvent point d’altération de la part 
de Voxigéne atmosphérique , et-tls ne Vabsorbent point pour 
se changer en phosphates.comme les sulfites se changent en 
sulfates. Ils se comportent diversement suivant les espéces 
par rapport a Veau qu’ils enlevent 4 air, ou par rapport a 
celle qwils lui cedent. 

g. Ils. ne sont pas plus décomposés que les phosphates par 
les corps combustibles. Il ne fant pas confondre ici la portion 
de phosphere qui s’en sépare par la seule action du calorique , 
avec celle que les corps combustibles dégagent de VPacide 
phosphorique libre. Il n’y a rien de plus , dans cette dé- 
éomposition particlle qu’éprouvent les phosphites chauf- 
{és avee des corps combustibles, que dans celle qwils 
éprouvent quand on les chaufte seuls. Cela doit arriver , 
puisqu’apres avoir perdu cette portion de phosphore , ils sont 
devyenus des phosphates. 

10. Les uns sont tres-dissolubles dans. Peau , d’autres le sont 
faiblement , et d’autres ne le sont point du tout. Plusieurs sont 
plus dissolubles & chaud ow a froid , et se cristallisent par le 
refroidissement. Souvent ils réduisent les oxides metalliques 
par le seul contact, ouen les chauffant avec ces corps 3 alors 
ils passent en méme temps a l’état de phosphates par Poxigene 
qwils enlevent a ces oxides. 

11. Les phosphites sont décomposables presque teus par 
les acides connus jusqwict, eb méme par quelques-uns de 
ceux beaucoup plus faibles que Pon trouve dans. les vég¢- 


taux; ce qui prouve que Vacide phosphoreux a beaucoup 
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moins d’attraction pour les bases que nen a lacide phospho- 
rique. Ce dernier lui-méme en dégage Vacide phosphoreux , 
mais bien moins sensiblement que ne font les acides sul- 
furique et mitrique a Pégard des sulfites et des nitrites, ni 
avec effervescence comme ceux-ci. I] est plusieurs phosphites 
que Vacide phosphorenx rend plus dissolubles , auxquels il 
adhére , et qu’il porte a Petat de phosphites acidules. L’acide 
nitrique et acide muriatique oxigéné convertissent, au moment 
de leur union, les phosphites en phosphates plus abondans. 

12. Lies bases ont un autre ordre d’attraction pour Vacide 
phosphoreux qwelles n’en ont pour le phosphorique 3 consé- 
quemment les phosphites suivent autres lois de décompo- 
sition que les phosphates. La chaux et la magnésie sont ict 
supéricures aux alcalis fixes par leur atraction , comme on l’a 
vu pour Vacide sulfureux ; et la barite le cede a la chaux. 

13. Ils décomposent en général les autres sels terreux , 
excepte ceux qu ont la méme base qu’eux. Ils sont changes 
en phosphates par Vaction des nitrates et des muriates suroxi- 
genes avec lesquels ils détonnent a Vaide de la chaleur. Le 
muriate suroxigéné de potasse les briile avec flamme et dé- 
tonne avec eux par la seule percussion , en raison du phos- 
phore excédent qwils contiennent. 

i4. lis réduisent souvent a Vetat métallique ou rapprochent 
plus ou moins de cet état les oxides dissous dans les acides. 

15. Ils ne sont encore d’aucun usage. 

16. Je distingue onze especes dc phospliites terreax et alcalins, 
et je les place dans Pordre suivant , relatif au rang des at- 
tractions des bases pour acide plosphoreux. 

1°. Phosphite de chaux ; 
20, Phosphite de barite ; 
39. Phosphite de strontiane 3 
4°, Phosphite de magnésie ; 
5°. Phosphite de potasse ; 


6°, Phesphite de soude 3 
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7°, Phosphite d’ammoniaque $ 
8°. Phosphite ammoniaco-magnésien ; 
9°. Phosphite de glucine ; 
10°. Phosphite d’alumine : 


; 
110, Phosphite de zircone. 


aie Bee 


Des caractéres spécifiques des phosphites terreux 
et alcalins. 


Esrice I. — Phosphite de chaux. 
A. Synonymie ; histotre. 


1. Le phosphite de chaux a été inconnu jusqu’ici et n’a 
point, de synonymes dans le langage de la science. On le 
contond avec le phosphate calcaire. 


- 


B. propriétés physiques. 
. Bes. 
TI. Il. est en poussiere blanche insipide ; quand ‘il est bien 
neutre, et en petits prismes ou en aiguilles de forme indéterm1- 
née, lorsqwil contient un exces d’acitde. Ces derniers cristaux 


sont aigrelets et durs. On ne le coninait pas dans la nature. 
C. Préparation. 


3. On le forme, en unissant directement la chaux 4a l’acide 
phosphoreuk ; il se précipite au fond de celui-ci quand on le 
sature 3 il se redissout, quand on met un exces d’acide; on 
fait cristalliser ce phosphite acide de chaux en évaporant sa 
dissolution, arenes 


D. Action du calorique. 


4. Le phosphite de chaux donne un peu de phosphore , 
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quand on le chauffe, ou une Ineur et une vapeur phosphe- 
riques, et devient phosphate. Son globule obtenu par le 
chalumean est transparent ; celui de Vacidule lest encore, et 


on lobtient plus facilement qu’avec le phosphite neutre. 
E. Action de Pair. | 
5. Il est inaltérable par le contact de Vair. 
F. Action de leau, 


6. L’eau ne dissout pas sensiblement le phosphite neutre ; 


Vacidule s’y dissout un peu et donne ses cristaux par une 


évaporation ménagée. 
G. Décomposition ; proportions. 


7. Aux caracteres énoncés dans le genre, le phosphite de 
chaux joint ceux d’étre indécomposable par toutes les bases , 
d’étre susceptible d’adhérer a acide phosphoreux et de former 
un acidule , dont Vexces d’acide est facilement enlevé par les 
terres et les alcalis. Le phosphite de chaux neutre est disso- 
luble , méme dans des acides qui ne le décomposent pas. 

3. Les proportions de ses principes sont < 

ASHIK ss ses ORES 
Acide phosphorenx. - 34. 
RLY arin clade ph cok ah oe Bee 
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9. Le phosphite de chaux nest dacs usages 


/ 
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| Espkcs I. — Phosphite de barite. 
A. Synonymie ; histoire. 


1. Plus inconnn encore jusqu’ici que le précédent , i] n’avoit 
pas de nom en chime. 


B. Propriétés physiques. 


2. Il est en poudre blanche insipide ; on ne le connait pas 


dans la nature. 
C. Préparation. 


3. On le fait directement , en unissant la barite avec Vacide 
phosphoreux, ou en précipitant des phosphites solubles , autres 
que le calcaire , par la dissolution de barite. Ce second pro- 
cédé est préférable au premier , parce qu’il donne le sel pur, 
tandis que par l’nnion immeédiate de la base solide et de 
Vacide on peut en avoir uPavec exces de barite , ou un acidule. 
Il est vrai qu’on peut éviter le premier imconyvénient, en pre- 
cipitant simplement une dissolution de barite avec de l’acide 
phosphoreux ; le sel, bien peu soluble , se dépose 4 mesure 
quil se forme; trop d’acide le rend dissoluble. 


D. Action du calorique. 


4. Le phosphite de barite se fond, au chalumeau, en un 
gtobule qui est bientét entouré d’une Inmiére si éclatante que 
Veil en est blessé. Le verre qu'il donne devyient blanc- 
epaque en refroidissant. 

E.. Action de lair. 

5. Ul est parfaitement inaltérable 4 lair. 


EF. Action de l’eau. 


6. Quoicue le phosphite de barite sett pow solehle, +1 Vest 
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cependant plus que celui de chaux; il le devient bien d’avan- — 
tage par Vaddition de Vacide phosphorenx qui le convertit en — 
acidule. | 


G. Décomposition 3 proportions. 


pour le rendre beaucoup plus dissoluble qu’il ne Vest, et pour 
le faire cristalliser en prismes aiguillés fins, d’une forme ~ 
indéterminable. Ce phosphite acidule peut étre regardé comme 4% 
une variété du phosphite de barite. \ 
8. Parmi les bases, la chaux seule le décompose, et Veau — 
de chanx, versée dans sa dissolution , quelque petite que soit 4 
la quantité de phosphite de barite qu’elle contient, y forme 
un précipité de phosphite de chaux encore moins soluble que — 
hu. Toutes les autres bases alcalines ou terreuses , enlévent | 
Vexces d’acide phosphoreux au phosphite acidule de barite ae 
le font passer 4 Vétat de phosphite neutre. 
9g. Cent parties de phosphite de barite contiennent dapres 
le résultat comparé des différens procédés de décomposition : 
Barto. o. a ei eens 


Acide phosphorenx.. 41 


seta le Soa ag Ce ae a etait, are 
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Pate: tou 4. tee Ree 
H. Usages. 
10. Le phosphite de barite, dans l’état neutre ou dans l’état ; 


acidule, n’est encore aucun d’usage. 


pie 
ieee 


Psrte er dil vs Phosphite de strontiane. 


C’est par une sutte des attractions de la strontiane pour les 
acides, reconnues si voisines de celles dela barite, c’est par la 


seule lumiére de Panalogie que je range le phosphite de 
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strontiane a cette place. On n’a point encore examiné cette 
combinaison; et tout ce qu’on en sait c’est quelle paratt se 
rapprocher du phosphate de la méme base par sa_ pulveru- 
lence , son insipidité et son indissolubilité. 


Esrice 1V. — Phosphite de magnésie. 
A. Synonymie ; histoire. 


1. Le phosphite de magnésie, le premier des. sels de cette 
hase qui occupe dans son genre une place avant les alcalis, 
a été confondu avec le phosphate , et Yon peut dire qwil 
n'a véritablement encore ét¢ ni nommé, ni décrit, avant le 
travail que j’ai indiqué dans Vhistoire générique des phos- 
phites. 

B. Propriétés phisiques. 


2. Ce sel, sans saveur sensible, est souvent en flocons moux, 
et quelquefoisen petits cristaux qui représentent des tétraédres , 
autant qu’on peut le déterminer a raison de leur petitesse. 


On ne l’a point trouvé dans la nature. 


C. Préparation, 


3. Quoiqu’on puisse préparer du phosphite de magnésie par 
Punion immédiate de Vacide phosphoreux et de cette terre , 


on l’a plus pur et cristallisé par le mélange des dissolutions 


Si) 
de phosphite de sonde ou de potasse et de sulfate de magné- 
sie; par ce procédé, on Vobtient en houppcs soyeuses, trés-bril- 


lantes et trés-jolies. 
D. Action du calorigue. 


4. Il se boursoufle subitement et se fond en verre , au cha» 
lumeau ; 1l exhale une flamme phosphorique et devient opague 
en refroidissant. 
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EE. Action de fair. 


ag 
1 o 


y ¥ 


5. Il s’efflenrit 4 Vair; ses petits cristaux transparens s 
couyrent d’une poussiere blanche. 


EF. Action de leau. 


6. Il est dissoluble dans 400 parties d’eau A 10 degrés. 
Leau bouillante n’en dissout guére plus que la froide. Quand. 4 
on fait évaporer sa dissolution 4 une douce chaleur, elle offre — 
une pellicule transparente , et dépose ensuite des flocons qua 4 
s’attachent aux parois des vases; a la fin de Vopération il se . 
forme des cristaux tétraédres. Ce n’est que par ce moyen qu’on j 


obtient ce sel ainsi cristallisé. 
G. Décomposition ; proportions. 


7. Semblable aux autres phosphites par sa propriété d’étre x 
décomposable 4 Vaide des acides , il n’en differe que par Vac- © 
ion des bases sur lui. La chaux et la barite le decomposent 3 
et précipitent la magnésie de sa dissolution. Les alcalis purs q 
n’y opéerent aucun changement; lorsqu’il se trouble en Ie ~ 
faisant bouillir long temps avec ces derniers, cela est di a 
Vacide carbonique de l’atmosphere. 

8. Cent parties de ce sel sont composées dans les. proportions — 
suiyantes: 

Magnésie. ... +. + 20. 
Acide phosphorenx. . 44. 


A Seno eee Mee aa De 
H. Usages. 


9. Il nest encore d’aucun usage. 


& 


we 
co 
| 
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Esrics V. — Phosphite de potasse. 
A. Synonymie ; histoire. 


1. Ce sel est celui de tous les phosphites gun’on a le plis 
souvent préparé, parce que la combinaison des acides avec 
cet alcali était la plus familiere ; mais on Va confondu avec 
le phosphate de potasse, et les auteurs ne savaient pas s’ac- 
corder entre eux sur la différence qui existait entre tous les 
deux. 

B. Propridiés physiques. 


2. Le phosphite de potasse se cristallise en prismes droits 4 
quatre pans , terminés par un biseau ou sommet diedre. Il 
a une sayeur piquante et salée. On ne l’a point trouvé dans 


la nature. 


C. Préparation. 


3. On le prépare, en combinant directement l’acide phospho 
yeux avec la potasse 5 on évapore graduellement sa dissolu 


tion et on obtient les prismes carres indiqués. 


D. Action du calorique. 


4. Le phosphite de potasse décrépite , se boursoufle an cha- 
Iumean et se fond, sans exhaler de lumuicre phosphoriqne 
aussi sensible que les autres phosphites , en un globule vitrenx 
transparent qui devient opaque en refroidissant ; on trouve 
le résidu de ce sel chauffé contenant toujours un petit exces 
de potasse qui saturait , A ce qu'il parait , te phosphore exhale. 


: E. Action de Lair. 


5. Il n’est que trés-peu altérable par Pair, dontil ne fait qre 


recevoir Vhumidité déposée. 


e 
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PF. Action de leau. 


Ae 

1 
i 

a 


parties a dix degrés pour se dissoudre; il en demande moins 
quand elle est chaude 5 aussi se cristallise-t-il par le refroidis-— 
sement. i 


G. Deécomposition ; proportions. Bah : 


phosphite de potasse présente de particulier dans sa décompo- | 
sition , c’est quwil est précipité en phosphites insolubles par la q 
gnésie. 
3. Voici les proportions qu’on trouve par l’analyse dans cent” 


chaux , la barite, la strontiane et la ma 


parties de ce sel. 
Potassent?.) sys eee ae 


bol ole 


Acide phosphoreux. : 39 


Bane ee ae eee 
H.- Usages. 


9g. Le phosphite de potasse n’est point encore employé. 


Esrice V I. — Phosphite de soude. 
A. Synonymie ; histoire. 


1. Ul en est de ce sel comme du précédent ; on l’a confondu 
avec le phosphate de sonde, et il n’a point été distingué par s 
un nom particulier , quoigu’il en differe antant , comme on r 
vale voir, que le phosphite de potasse différe , ainsi qu’on V’a 

; 
dit, du phosphate de potasse. 


B. Propriétés phisiques. dt 
iP P q 


2. le phosphite de soude est quelgqnefois en prismes a quatre ~ 
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faces irréguliéres. Sonvyent il n’offre que des rhomboides allon- 
gés. D’autres fois il se présente en barbes de plumes , ou en 
lames carrées ou en faisceaux imitant des aigrettes de plantes 
composées, et qui sont formés par la réunion d’une grande 
quantité de petits cubes. Sa saveur est donce et fratche. On 
ne le connait pas dans la nature. 


€. Préparation. 


. - > eh A : 

3. On le fait, en combinant directement l’acide phosphoreux 
avec lasoude, et en évaporant convenablement la dissolution, 
pour en obtemir des cristaux. 


_D. Action du calorigue. 


4. Exposé au chalumeau , il coule promptement , bouil- 
lonne beaucoup , répand une belle flamme phosphorique, et se 
fond en verre qui s’étend sur le support, qui reste transparent 
tant qu’il est en fusion, et devient opaque en refroidissant. 
Aprés sa phosphorescence, il est phosphate. 


E. Action de Pair. 


5. fl est efflorescent par le contact de V’air , mais beancoup 
moins que le phosphate de soude, 


EF. Action de Peau. 


-6. Il est assez dissoluble pour n’exiger que deux parties 
Weau a dix degrés. Il n’est que tres - peu plus dissoluble 4 
chaud. qu’afroid , de sorte qu'il se cristallise plus par Péyapo- 


ration que par le refroidissement. 
G. Décomposition. 
T A | ae F 
7. Un des caractéres spécifiques de ce sel consiste dans s2 
décomposition facile par la chaux, la barite et la magnésie , 


qui toutes forment des précipités de phosphites , peu ou point 
dissolubles dans sa dissolution. 
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8. Il décompose les sulfates, nitrates et muriates de chaux 5 
de barite, de strontiane et de magnésie. C’est par une pareille 
décomposition du sulfate de magnésie , a Yaide du phosphite — 
de soude, qu’on prépare , comme on I’a vu plus haut , le phos- 
phite de magnésie en cristaux. 7 

9. Cent parties de ce sel contiennent : 

Soudles:. sei. iseme ere 


Acide phosphorenx. . 16 : 


Batis (eee eo. 
H. Usages. 


10. On n’a employé le phosphite de soude 4 aucun usage. 
Tl est vraisemblablement purgatif commie le phosphate de soude, 
et il servirait comme lui 4 la soudure, s'il était privé de son 


pho spho re. 


Esrics VII. Phosphite d’ammoniaque. 
A. Synonymie ; histoire. 


1. Voici lespéce la plus remarquable et la plus caractérisée 
des phosphites , celle qui nous a presente, au citoyen Vau- 
quelin et 4 mor, les plus singuliers phénomeénes dans sa deé- 
composition. Aucun chimiste n’en avait parlé et n’en avait 
décrit les propriétés , et il n’avait aucun nom particulier , quoi- 
qu’on ait sans doute fait un erand nombre de fois dans les 
laboratoires dechimie, ow, a la vérité,il a toujours été confondu 


avec le phosphate d’ammoniaque. 
B. Propriétés physiques. 


2. Le phosphite d’ammoniaque a une saveur piquante tros- 
forte; 11 se cristallise souvent en aiguilles transparentes tres- 


alongées et trés-délides dont il est difficile de determiner la 


. . x > ; 
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forme ; mais quelquefois on y voit des prismes a quatre pans, 

termiiés par des pyramides 4 quatre faces , forme assez com- 

mune dans les combinaisons des acides du phosphore avec 


les bases. On ne le connait pas dans les productions de la nature. 


Gace réparation, 


3. On le prépare, en unissant directement l’acide phospho- 
reux avec l’ammoniaque on avec le carbonate d’ammoniaque. 
On éyapore trés-douceiment sa dissolution, afin de ne point dis- 


siper sa base volatile, et pour l’obtenir cristallisé. 


D. Action du calorique. 


“ 


4. C’est dans l’action du calorique sur le phosphite d’am- 
moniaque que réside sa propricté la plus intéressante et la 
plus distinctive. Lorsqu’on le distille dans une cornue il se dé- 
compose } Vammoniaque se volatilise partie a l’état liquide , 
partiea Détat de gaz qui tient du phosphoreen dissolution, sans 
cependant s’enflammer spontanément a lair. Ce loan donne 
une lumiére plosphorique lorsqu’on le méle avec du gaz oxi- 
gene. Il reste dans la cornue , aprés la décomposition du phos- 
phite dammoniaque , de Vacide phosphorique vitreux. 

5. Si lon chauffe le phosphite V?ammoniaque au chalumeau 
sur un charbon, il bouilloune, se gonfle par l’eau de sa cristal- 
lisation quis’échappe abondamment; il repand de toute sa sur- 
face une belle lumiére phosphorique ; et bientét du milieu de ce 
sel qui commence a se vitrifier , s’élancent avec pétillement des 
bulles de gaz qui briilent dans lair avec une flamme vive et en 
fprmant dans l’atmosphere un annean de vapeur blanche d’acide 
phosphorique; il reste aprés ce joli phénomene, de VPacide 
phosphorique vitreux et pur sur le charbon. 

6. En chauffant ce sel 4 la dose de trois ou quatre déci- 
grames (547 grains), dans une petite boule de verre sounfflé 
dont le tube plonge sous des cloches pleines de mercure , le sel 


3. 19 


} 
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fondu et boursouflé donne des bulles de gaz lidrogine phos- 
phoré qui s’allument ‘spontanément a Pair, y forment la cou- 
ronne blanche caractéristique de sa combustion, et il ne differe 
de celui qu’on obtient en traitant le phosphore avec la chaux 
ou la soude, que parce qwil était mélé de gaz ammoniac. Le 
résidu de cette expérience est de Vacide phosphorique pur. 
7. La cause de ces phénomenes si diflérens de ce quia 
lien dans le traitement des autres phosphites par le feu, est 
toute entidre dans la volatilité de Vammoniaque et dans son 
peu dadherence i Pacide phosphorenx dont le calorique le dé- 
gage. Cet alcali s’éléve en vapeur en meme temps que le phos- 
phore et Peau du phosphite ammoniacal. Ces trots corps 
réagissent Pun sur autre ; le phosphore aidé par lamuno- 
niaque décompose Veau , s'unit en partie a son oxigéne et en 
partie a son hidrogéne 3 c’est cette derniére combinaison gui 
produit le gaz spontanement inflammable dont cette intéres- 
saute experience -est accompagnée. Il se forme dans Vair du 
phosphate d’ammoniaque qui donne en se condensant le spec- 
tacle curieux de ces couronnes stccédant a V'inflammation de 
chaque bulle, et qui sont plus prononicées et plus fortes encore 
que celles qui paraissent dans la déflagration du gaz hidro- 
eine phosphoré simple, parce qu’elles sont dues A du phos- 
phate d’ammoniaque plus condensable que de V’acide phos- 
phorique produit de la combustion du gaz hidrogene phos- 


phoré simple. 
EB. Action de fair. 


8. Le phosphite d’ammoniaque est légéerement déliquescent, 
et se ramollit ou s’humecte dans l’air sans sy fondre cepen- 


dant ni y devenir liginde. 


F. Action de Peau. 


9. Sa dissolubilité dans Veauwest si marquée, qu’il ne de- 
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mande que deux parties de ce liquide a dix degrés pour se 
dissoudre. Elle crott d’ailleurs avec la température de Peau en 
telle sorte que ia dissolution se cristallise par le refroidissement. 
Quand on la fait évaporer, le sel est sujet A s’élever solide 
sur les parois des évaporatoires , ou a grimper, comme on le dit 
communément dans Vhistoire de la cristallisation. 


G. Décomposition ; proportions. 


10. Le phosphite d’ammoniaque , outre la propriété qwil a 
de donner du phosphore quand. on le chauffe avec le charbon, 
et celle d’étre décomposé par les acides, a de plus pour carac- 
tére spécifique de Pétre par la chaux, la barite, la stron- 
fiane , la potasse et la soude quien déga agent eee et 
s’emparent de son acide. La magnésie ne le décompose gi’en 
partie et forme, avec celle qu'il ne décompose pas, un phos- 
phite triple dont on va dire un mot dans l’espéce suivante. Il 
s’unit aussi unmédiatement avec le phosphite de mlagnésie qui 
le porte au méme état de sel triple. 

11. Les trois composans de ce sel sont dans les rapports 
sliivans : 

Ammoniaque..... 51. 

Acide phosphorenx. . 26. 

pe ag cate rate ae ei sf 


H. Usages. 


12. On n’a point ones encore le phosphite d’ammo- 
niaque , et ce n’est jusqw’ 11 qu’ un objet de curiosité, 


Bsricsn VELL... Phosphite ammoniaco- 


7 agnésien. 


On n’a presque point étudié encore les proprictés de ce sel 


triple; mais on sait qu'il existe , comune tous les autres sels 
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ammoniaco-magnésiens. On le prépare, soit en décomposant 
en partie le phosphite d’ammoniaque par la magnésie , soit 
en mélant les dissolutions des deux phosphites ensemble. Le 
phosphite triple se dépose assez promptement si ces dissolutions 
sont assez concentrées 3 il est trés-peu soluble , cristallisable , 
et présente en partie les propriétés de chacun des deux sels qui 
le composent. Tl n’est décompose complétement que par les 


acides forts, la chanx » =a barite et la strontiane. 


Esrtce 1X.,; — Phosphite de glucine. 


On n’a point encore examiné la combinaison de I’acide 
phosphoreux avec la glucine ; mais comme cette combinaison 
doit exister d’aprés les affinités reconnues de cette terre pour 
les acides, il est nécessaire de compter ce sel comme espéce au 
rang de celles de ce genre. Il serait possible que Vordre de 
ses attractions fut ici différent de celui, que je lui donne sen- 
lement par analogie ; Pexpérience décidera mieux sa place par 


la suite. 


Espice X. — Phosphite a alumine. 
A. Synonymie ; histotre. 


1. Aucun chimiste n’a encore parlé de ce sel et il n’a pas 
recu d’autre nom que celui que la nomenclature méthodique 
lui assigne; on n’en connait encore qwimparfaitement les 
proprictes. 

B. Propriétés physiques. 
2. Ilaune saveur styptique trés-marquée. I] ne prend point 


de forme cristalline , mais seulement la forme et la consis- 


’ . . ; . e 
tance épaisse et visqueuse des gommes ramollies , ou gui passent 


™’ 
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de Deétat liquide 4 état solide en se séchant 4 Vair. Il est 


euticrement inconnu dans la nature. 
€ Préparation. 


On le fait de toutes pieces, en combinant directement l’acide 
) 
phosphoreux avec l’alumine ; on éyapore sa dissolution jusqu’a 


lui donner le degre de consistance qu’on desire qu'elle ait. 
D. Action du calorigue. 


Il se boursoufle au feu moins que l’alun , il exhale du phos- 
phore, ou des lueurs phosphoriques ; il ne prend point la 
forme vitreuse aussi bien que les phosphates, mais il con- 
serve la légereté et le volume considérables qu'il avait acquis 


en se boursouflant. 
E.. Action de lair. 


5. fl n’attire point Vhumidité de lair. 
FE. Action de Peau. 


6. Il est dissoluble trés-facilement dans Peau; on ne peut 
pas faire cristalliser sa dissolution. 


G. Decomposition. 


7. Loutes les bases terreuses et alcalines décomposent le 
phosphite d’alumine et précipitent cette terre de sa dissolution. 


On ne connait pas la proportion de ses principes. 


H. Usages. 


&. Il nest d’ancun usage. 


ari ws tn Phosphite de zircone. 


Ce sel, qu’on sait bien pouvoir exister, n’a encore été exa- 
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miné par aucun chimiste, a cause de la rareté et de la cherté 


de la zircone. 


AU Re SD eT og ahs ek 
Genre [I X. 
FLuaTES TERREUX ET ALCALINS. 
g. Ie. 
Des eae génériques de ces sels. 


1. Les fluates ou les combinaisons de l’acide fluorigue avec 
les bases terreuses et alcalines ne sont découvertes que depuis 
i776. C'est Scheele qui les a fait connattre le premier dans 
les mémoires de l’académie de Stockholm pour cette année. 
Peu d’auteurs en ont traité depuis lui. Quelques-1ns en ont 
voulu nier l’existence et les faire regarder comme des muriates. 
Mais Schéele a lni-méme répondu aux objections qui lui ont 
été faites , et pronvé que ceux qui les confondaient avec des 
muriates commettaient une erreur grossiere. Cenx des chimistes 
qui ont répété les expériences du célebre suédois les ont trou- 
vées entiérement exactes , et les ont confirmées. On n’a point 
désigné ces sels par un nom particulier avant la nomencla- 
ture méthodique. 

2. Il n’y a que tres-peu de fluates qu’on ait trouvés dans 
la nature. Presque toutes les especes de ce genre sont pre- 
parées artificiellement avec Vacide fluorique qu’on retire du 
fluate de chaux, le seul natif abondamment répandu : on unit 
cet acide aux différentes bases. On obtient les fluates purs en 
prenant les matiéres qu’on veut combiner , dans un état de 
pureté. Sonvent les chimistes les préparent en combinaisons 
triples , comme je le ferai voir dans le dénombrement et 


4 \ . is yt}. 
examen des espéces. Quand ils sont de nature a se cristalliser, 
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on leur donne la forme réguliére qui annonce en général leur 
pureté. Sonvent on est obligé de les conserver dans Detat liquide 
ou de les dessécher em poussiere quand ils ne sont pas cristal- 
lisables. 

3. Les propriétés physiques n’étant pas. constantes ni sus- 
ceptibles de caravtériser le genre de ces sels, elles. doivent 
étre énoncées dans Vhistoire des espéces. En général ceux de 
ces sels qui sont sapides ont une saveur salée , piquantc, peu 
amere , et non désagréable. 

4. Plusieurs semblent se pénétrer de lumiere, et la répandent 
ensuite dans l’obscurité; par Vaction du calorique , ils décre- 
pitent, brillent d’une Ineur phosphorique et se fondent en pre- 
nant un caractere vitrenx. Aucun n’est décomposable par la 
seule action du feu ; leur phosphorescence et leur fusibilité sont 
trés-différentes de celles que présentent les phosphates et les 
phosphites. 

5. I]s n’éprouvent aucune altération de la part de Voxigéne 
ni de lazote, ne les absorbent et ne les modifient en aucune 
mamnicre. Quelgues espéces exposces a Vair en absorbent 
Vhumidité. 

6. Les corps combustibles ne causent aucun changement 
aux fluates, et Yon a vu quwil en était ainsi de l’acide fluo- 
rique. Ces sels ont méme si pen d’action sur les fluates, qu’en 
les employant quelquefois comme fondans des mines, ils lais- 
sent les métaux dans toute leur pureté et leur intégrite. 

7. Plusieurs fluates sont dissolubles , d’autres sont 1ndisso- 
lubles. Ils se combinent souvent avec les oxides métalliques , 
se fondent avec eux et se colorent par cette combinaison , de 
mamiére a uniter des pierres gemmes. , 

S. Parmi les acides, il n’y a que le sulfurique , le mtrique 
et le mmriatique , qui décomposent les fluates a froid et qui en 
dégagent l’acide flnorique. C’est par ce degagement méme et par 
le gaz fluorique, si reconnaissable par son odeur et son aciion 


sur la. dilice et le verse, que Von peut facilement et shrement 
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reconnaitre les fluates ; c’est ce gaz qui constitue véritablement 
leur caractére géncrique. L’acide phosphorique les décoimpose , 
4 Vaide de la chaleur, et en dégage l’acide fluorique. L’acide 
boracique méme agit d’une mamiere assez marquée sur ces sels, 
i Vaided’une haute température. L’acide fluorique rend souvent 
dissolubles les fluates qui ne jouissent point de cette propricté 
par eux-mémes. 

9. La silice agit d’une manicre remarquable sur le plus 
grand nombre des fluates ; elle se fond avec eux par la cha- 
leur et entre dans une combinaison vitreuse. Souvent méme 
elle ‘s'y cormbine par la voie humide et passe avec eux a état 
de sels triples et silices. Crest le seul genre qui presente ce 
caractére bien remarquable, et il le doit a la nature de son 
acide.’ Cette propricté est si marquee que, quand on éyapore 
les dissoltitions des fluates dans des vaisseaux de verre, elles 
enlévent de la silice et forment des sels triples. 

10. La barite, la strontiane, la magnésie, tiennent, apres 
la chaux, leur rang successif dans lordre de leur attraction 
pour Vacide fluorique , et déterminent le placement réciproque 
des espéces dans ce genre. La chaux les décompose toutes. Plu- . 
sicurs de ces’ bases s’unissent ensemble a l’acide fluorique et 
constituent des sels triples assez nombreux dans le genre , 
comme on va le voir. | 

11. Les fluates ont des actions diverses sur les autres sels 
neutres, quoique-ces actions n’aient point encore été assez 
exacternent observées. 

12. Lies fluates ne sont encore d’aucun usage, si l’on en 
excepte celui de chanx. Il n’est pas doutenx que lorsqu’on les 
aura plus étudiés qu’on ne la encore fait, on leur recon- 
naltra des propriétés utiles, et qu’on les emploiera dans des 
arts ott on ne soupgonne pas encore leur application. 

13. J’admets quinze especes de fluates terreux et alcalins 
que je range dans lordre suivant, en raison de la force d’at- 


traction de ces bases pour Vacide fluorique. 


15°. 
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Fluate 
Fluate 
Fluate 
F'luate 
F'luate 
T'luate 
Fluate 
Fluate 
Fluate 
Fluate 
Fluate 
Fluate 
Fluate 
Fluate 
Fluate 


de chaux. 

de barite. 

de strontiane. 

de magnésie. 

de potasse. 

de potasse silicé. 
de soude. 

de soude silicé. 
Vammoniaque. 
ammoniaco-magnésien. 
ammoniaco-siliceé. 
de glucine. 
Walumine. 

de zircone. 


de silice. 


a 


14. Le plus grand nombre de ces especes n’étant pas connu, 


je me suivrai que pour la premiere et la plus importante de 

toutes, les huit divisions que j’ai coutume de parcourir dans 
Vhistoire particuliere des sels. Le peu de notions que l’on a 
encore sur les quatorze autres n’exigera que trés-peu de détails 
sur chacune d’elles , en suivant cependant dans des numéros 
correspondans les propri¢tés qui sont relatives 4 ces huit divi- 
sions , lorsqu’elles seront connues. Ce dénombrement de quinze 
especes de fluates réellement existans , tient a ce que ce genre 
nombreux est celui qui comprend le plus de sels triples ou a 
deux bases. 
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Soak 6 


Des caractéres spécifiques des fluates terreux et 
alcalins. 


/ 


Esprce I. — Du fluate de chaux. 
A. Synonymie 3 histoire. 


1. Le fluate de chaux, long temps regardé comme une 
pierre par les minéralogistes, a été nommé spath fluor, spath 
Pphosphorique, spath cubique, fluor-spathigue , a cause de son tissu 
lamelleux , de sa fusibilité, de sa phosphorescence et de sa 
forme cubique. Pendant long temps, lon a ignoré que ce 
sel fut une combinaison dun acide particulier avec la terre 
calcaire. C’est a Schéele que Von doit la connaissance de sa 


nature intime. 
B. Propriétés physiques 3 histoire naturelle. 


2. Ce sel existe abondamment dans la nature ; cest un des 
fossiles qu’on trouve le plus fréquemment en veines , en filons, 
en tas, en cristaux. I] pése 3,150. Il n’a point de sayeur. Il 
est transparent ou demi-transparent. Il varie beaucoup dans sa 
couleur 3 on en rencontre souvent de vert, de violet, de 
jaune, de rouge, de bleu. Les deux premiéres yaridtés sont 
les plus communes. Leur coloration est due au fer, quelque- 
fois aussi au manganese. Le blanc bien transparent est le plus 
pur et celui qu’il faut choisir pour les experiences. 

3. Sa forme est souvent régulicre et en cube parfait. C’est 
sur ce sel que le célébre cristallographe Haiiy a fait ses pre- 
mueres observations sur les formes primitives des cristaux , 
et sur les variations que les décroissemens déterminés de leurs 
molécules, dans leur agerégation successive, font naitre dans les 


na a 


ih 


ee ee J : : 2 Y et 5 es 
fieures aiverses que presentent ces cristaux. C’est 4 une frac- 
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ture fortnite d’un beau cube de fluate de chaux, qui lui pré- 
Senta une apparence d’octaédre et une séparation de lames dans 
le sens du cube, que cet habile minéralogiste dit la premiucre 
idée de Vingénieuse dissection des cristaux , de l’extraction de 
leurs noyaux primitifs ; et ce sel est la source premiere de tant 
@importantes variétés trouvées depuis cette premiére décou- 
verte par mon illustre compatriote, comme l’origine de la 
brillante théorie sur la cristallisation, qu’il ena tirée par Pex- 
périence et par le calenl. On doit donc voir dans ce sel le 
fondement d’un des plus beaux monumens qu’on ait élevé 
de nos jours sur |’histoire des minéraux. 

4. Le cube de fluate de chanx natif est souvent comme tron- 
qué sur un on plusieurs de ses angles. Du sein de ce cube 
régniier , sort par la dissection successive des angles , par les 
troncatures qu’on pratique, et les lames triangulaires qu’on 
enléve, un octaédre parfait qui est la forme primitive du sel 
on son noyau, composé lui-méme de petits tetraedres qui pa- 
raissent étre la figure de ses molécules constituantes. 

5. On trouve quelquefois des cristaux octaedres de fluate de 
chaux ; c’est ce que le citoyen Haity nomme fluate de chaux 
primitif. Les variétés de formes que la nature présente et que 
la cristallotomie montre dans ce sel peuvent se réduire aux 
suivantes, d’apres le travail de exact et infatigable observa- 
teur que j’ai cité. 

Forme primitive. L’octaédre régulier. Molécule intégrante. 


Le tétraedre régulier. 


Variétés. 


19, Fluate de chaux primitif. 

2°, Fluate de chaux cubique. 

30, Fluate de chaux cubo-octaédre. Tae cube dont les stx 
angles solides sont interceptés par des facettes paralleles 4 
celles de Voctaedre primitif. 


4°, Fluate de chaux cubo-décaédre. Le cube ; dont les donze 
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arétes sont interceptces par des facettes qui , réunies jusqwé 
s’enirecoupér en masquant le cube, produiraient un dodé- 
cacdre a plans rhombes. 

16. On rencontre aussi le fluate de chaux en masses irré- 
eulieres , en especes de dépdts, en mélanges avec des pierres 
diverses , en poudre méme, comme il est mélé avec le phos-. 
phate de chaux natif dans la terre de Marmarosch en 
Hongrie. 

G. Préparation. 


7. Quand on choisit le fluate de chaux natif blanc et trans- 
parent, il est parfaitement pur, et il peut servir 4 toutes les 
expériences possibles sans avoir besoin d’aucune préparation. 
la petite quantité de silice qu’il contient souvent ne Valtére 
qne trés-peu. Celui qui est coloré en vert et en violet contient 
du fer ou du manganése , et présente dans les essais chimiques 
quelques propriétés qui sont dues a ces métaux. 

8. On fait artificiellement du fluate de chaux trés-pur , et 
présentant toutes les propriétés du naturel, en unissant de 
Vacide fluorique avec de leau de chaux. Le sel se dépose en 
poussiere au fond des liqueurs; on le lave bien 4 grande eau, 
et on le fait sécher. 


D. Action du calorique. 


9. Le fluate de chaux décrépite par une chaux vive. I] acquiert 
promptement la propriété de luire dans l’obscurité par action 
de la chaleur, qui ne lui fait rien perdre. Cette phospho- 
rescence a lien dans l’eau “et dans les acides comme dans 
Vair; elle brille encore dans le vide, ont elle s’affaiblit cepen- 
dant plus vite. Quand on a rendu ainsi. phosphorescent le 
fluate de chaux par l’action du fen, et quil a perdu cette 
propricté par le temps, il ne peut plus la reprendre par une 
nouvelle calcination. Il parait donc que c’est un principe 


volatil qui est la cause de sa propriété phosphorique ; mais 
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i] est si pen pesant et si peu abondant, qu’on n’a pu encore 
en détermimer le poids ni en connattre la nature. Apres 
ayoir perdu cette propricté , le fluate de chanx ne. peut la 
recouyrer, nj par exposition au soleil, mi par la calcination | 
avec le charbon. Lorsqu’on le jette en poudre sur un fer ou 
sur une brique rouge, chaque molécule exhale une lumidre 
légérement bleue ou violette , sans exhaler d’odeur sensible , 
mi perdre aucune autre de ses propridtés que sa phospho- 
rescence. 
10. Le fluate de chaux , poussé au feu aprés sa décrépita- 
tion et sa phosphorescence, se fond et coule en verre transpa- . 
rent. C’est par cette propricté qu'il sert quelquefois de fondant; 
c'est elle quil’a fait nommer spath fluor ou. fusible. Ine change 
ni de poids ni de nature par cette fusion, et présente encore 
toutes ses proprictés caractéristiques, apres qwil l’a éprouvée. 
11. Le fluate de chaux artificiel jouit absolument des mémes 
caractéres que le natif. Scheele a méme remarqué qu'il était 


plus phosphorescent que ce dernier. 


E.. Action de Lair. 


12. L’action de l’air est entiérement nulle sur le fluate de 
chaux ; il perd a4 la longue son brillant et son poli par le 
€ontact de atmosphere ; mais c’est a l’action mécanique et 
lente des météores qu’1l deit cette légére ali¢ération de forme 3 
élle n’en apporte aucune dans sa composition intime. 


EF. Action de Peau. 


13. Le fluate de chaux, natif ou artificiel, est également 
indissoluble dans eau; cependant tout annonce que la nature 
dissout ce sel et le fait cristalliser par une dissolution aqueuse. 
On ignore encore absolument son procédé , a moins qu’on 
me peuse que c’est par un exces d’acide fluerique quelle 
Popere. 
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G. Decomposition. 


14. On n’opére la décomposition du fluate de chaux, dans 
lintention d’en obtenir l’acide et d’en connaitre en méme 
temps la base, que par le moyen des acides. Quoique le sul- 
furique , le nitrique et le muriatique prissent servir également 
A cette opération , on préfére le premier comme moins cher, 
et comme décomposant dailleurs plus facilement et plus com- 
ment le sel dont il s’agit. 

15. Liacide sulfurique concentré en dégage a froid et avec 
effervescence acide fluorique en gaz. Celui-ci, 4 mesure qu’on 
en a favorisé le dégagement par le calorique , réagit sur les 
vaisseaux de verre, qivil dépolit, quwil ronge et quwil perfore 
méme de maniére a se faire jour au-dehors de Vappareil. 
Aussi cette distillation est-elle une des plus difficiles opéera- 
tions de chimie. Aucun vaisseau , aucun lut ne résistent 3 et 
Yon ne peut pas se procurer Vacide fluorique comme les 
autres. C’est la ce quia empéche quwon ne Vexaminat plus qu’on 
ne a encore fait, et qu’on ¢tudidt les propriétés qu'il offre 
dans ses combinaisons. On a propose Vemployer des cornues 
et des récipiens de plomb , afin dobtenir de Vacide fluorique 
pur, et d’éviter la destruction des appareils et la perte de acide. | 
Si Ton a pris du fluate de chaux bien pur et sans quartz 
pour faire cette distillation par le dernier procédé , Vacide 
fluorique ne dépose point de silice sur les parois mouillés des 
vaisseaux. 

16. Aucune base terreuse et alcaline ne décompose ni n’al- 
tere le fluate de chaux; il n’y a que les alcalis saturés d’acide 
carbonique gui en séparent les principes par une double 
attraction. La silice entre en fusion avec lui, a une haute 
température. 

17. On ne connait pas l’action du fluate de chaux sur le 
grand nombre des sels décrits jusqu’ici. Schéele annonce ce- 


pendant gu’en le chauffant avec le double de son poids de 


Sect. V. Art. 10. Des fluates. 303 


sulfate d’ammoniaque, on obtient un pen Vammoniaque , 
du fluate dammioniaque gui se sublime, et du sulfate de chaux 
qui reste au fond des vaisseaux. On n’a point apprécié encore 
les proportions des composans de ce sel. 


FF. Usages. 


18. Outre les usages du fluate de chanx dans la chimije 
pour dépolir le verre, graver sur ce corps, obtenir lacide 
fluorique, on emploie souvent ce sel pour faire des vases ; 
des coupes , des pyramides, de petits morceaux de sculpture, etc. 
Ii, sert encore de fondant pour le traitement de quelques mi- 
nerais qu'il accompagne, et pour la fusion de quelques pierres. 


Espice Il. — Fluate de barite. 


1. L’acide fluorique enléye la barite aux acides nitrique et 
muriatique 3; 11 forme avec elle un sel assez dissoluble > que 
Vacide sulfurique décompose avec effervescence , et qui est 
préecipité par Peau de chaux. On ne connatt ni les proportions 
mi les autres propriétés de ce sel, qui n’a pas encore été 


examinéd par les chimistes. 


Esvéce Ill. — Fluate de strontiane. 


1. C’est & cause de Vanalogie de la strontiane avec la barite 
et de la maniére dont elle a coutume de la suivre immédia- 
tement dans les genres de combinaisons salines ot quelques 
terres l’emportent sur plusieurs alcalis, que je place ici le fluate 
de strontiane , dont les chimistes d’ailleurs ne se sont point 
occupés , dont aucun n’a encore méme indiqué les premiéres 
et principales proprictés , la sayeur, la forme, la dissolu- 
bilité , etc. 
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Esptce 1V. — Fluate de magnesie. 


1. Schécle s’est contenté de dire sur cette combinaison 
saline , que la magnésie était dissoute par Vacide fluorique , 
qu'elle se précipitait aussitot avec lu, et formait avec cette 
terre une masse gélatineuse. 

2. Bergman a donné quelques détails de plus sur le fluate 
de magnésie. Suivant lui, une grande partie de ce sel se 
dépose { mesure que la saturation de Vacide par cette terre 
approche. La dissolution fournit cependant, par l’évaporation 
spontance , une sorte de mousse transparente qui grimpe sur 
les parois du vase , et qui présente quelques Gilets cristallins 
alongés. On. obtient aussi dans le fond du vaisseau des 
cristaux en prismes hexagones terminés par une pyzramide peu 
éleyée, composce de trois rhombes. 


3. Cesel, suivant le dernier chimiste cité, n’éprouve aucune 


altération de la part du feu le plus violent. Aucun acide ne 


pent le décomposer par la voie humide. 

4. Je soupconne , et par les formes varices et par les autres 
proprictes énoncées ici par Bergman , quwil a traité un sel 
triple, dans lequel la silice, enlevee avec le verre par Vaction 
du sel fluorique, a joue un réle particulier. Au reste , les 
faits -singuliers décrits par cet illustre chimiste méritent 
qu'on répete ses experiences , et qu’on étudie avec soin le fluate 
de magnésie. 


Espice V. — Fluate de potasse. 


i. Schéele et Bergman sont les denx premiers et presque 
les seuls chimistes qui arent décrit quelques proprictes du fluate 
de potasse , et prouvé que ce sel jouissait de caracteres qiia 


& 
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le distinguaient de tous les autres » et suffiraient seules pour 
attribuer 4 son acide une existence particuliére. 

2. Quand on sature l’acide fluorique de potasse, il se forme 
une masse gélatineuse qui ne donne jamais de cristaux , qui 
a une saveur un peu acre et salée. En Pévaporant a siccité, 
elle attire ensuite ’humidité de Pair. Si on le chauffe forte- 
ment dans un creuset, elle se fond sans effervescence; elle 
est ensuite caustique ; elle attire Vhumidité , et se comporte 
comme la liqueur des cailloux. Il est vraisemblable que dans 
cette expérience un peu de potasse 4 nu aura agi sur la 
terre du creuset. 


3. Le fluate de potasse est tres-dissoluble dans Peat + i] 
en retient tant entre ses molécules , quwil est presque toujours 
mou, et qu'il se boursonffle en se fondant. 

6. La dissolution de fluate de potasse est décomposée par 
Peau de chaux, la dissolution de barite et la magneésie ; la 
liqueur surnageante retient de la potasse pure. La méme disso- 
lution de ce sel precipite le muriate de chaux et le sulfate 
de magnésie. 

7. Les acides sulfurique et nitrique le décomposent comme 
toutes les espéces de fluate. 

8. On n’en connait point les proportions ; il n’est encore 
@aucun usage. 


LAER 


Bernce View uk: Fluate de potasse silicé. 


$: Je distingue ce sel comme une espece bien caractérisée , 
parce que c’est elle qu’on obtient en effet » soit qu’on unisse 
Vacide fluorique obtenu dans des vaisseaux de verre et saturé de 
silice , avec la potasse » qui ne sépare qu’une portion de cette 
terre , soit qu’on laisse séjourner ou qu’on fasse chanffer 
dans de pareils vaisseaux ‘une dissolution bien pure de fluate 
de potasse , formée avec Vacide obtenu dans des vases mé- 
talliques. C’est 14 ce qui est arrivé A Schéele en calcinant 


De 20 


at 
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son sel dans un creuset, et sans doute apres Vavoir préparé 
dans des vases de verre. Cette combinaison triple , encore 
peu connue, mérite , comme toutes les suivantes également 
peu examinées , Vattention et les recherches des chimistes. 
Létat actuel de la science a leur égard me me permet que 
de les énoncer. 


Esrizce VII. — Fluate de soude. 


1. Test étonnant que Schéele, si exact et si habile obser- 
vateur , se soit contenté de dire que Vacide fluorique donnait 
avec la soude absolument les mémes produits qu’avec la po- 
tasse. Les chimistes qui ont continué 4 examiner depuis lut 
cette combinaison , en y trouvant quelques proprictés ana- 
logues, y ont vu aussi des différences tres-notables et tres- 
caractéristiques. 

2. Le fluate de soude, fait avec de l’acide pur et non silicé, 
bien saturé, évaporeé jusqu’a legére pellicule de sa dissolution, 
donne de petits cristaux cubiques et parallélogrammatiques 
d’une saveur un peu ameére et styptiqne. Ces cristaux décré- 
pitent sur des charbons, se fondent ensuite , et donnent des 
olobules demi-transparens, au chalumeau, sans y perdre leur 
acide. 

3. Il n’est pas déliquescent 4 lair, ne se dissout qu’avec 
peine dans lean, a raison de sa densité, et se cristallise, comme 
auparavant , par une lente évaporation. 

4. Les acides concentrés en degagent Vacide fluorique avec 
effervescence. L’eau de chaux, la barite , la magnésie le 
décomposent et en précipitent la dissolution en flnates terreux. 
On retrouve la soude pure dans la liqueur surnageante. 

5. On ne connatt point la proportion de ses principes, et 
il n’est encore d’aucun usage. 


6. On a eu tort de le comparer au murriate de sonde, et 
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@e croire quwil était le méme sel; il en différe A tant dégards 
qu’il est impossible de le confondre avec ce muriate. 


Espvice VIII. — Flyate de soude silicé. 


1. Il en est du fluate de soude comme de celui de potasse , 
et vraisemblablement comme de toutes Jes autres especes de 
ce genre. Il peut étre en état de sel triple silicé , soit qu’on 
Vait préparé avec de l’acide fluorique tenant cette terre en 
dissolution, soit qu’on ait laissé séjourner ou évaporer la 
sienne dans des vaisseaux de verre. L’acide fluorique a tant 
de disposition 4 dissoudre la silice , que, quoique saturé de 
soude et de toute autre base » a ce guil parait , il dissout 
encore cette terre par-tout ot il la trouve. C'est vraisembla- 
ment dans cet état de double saturation par la chaux et Ja 
silice qwil se rencontre dans la nature » et gu’on doit con- 
sidérer le spath fluor. IL est certain au moins que c’est sou- 
vent dans cet état que les chimistes obtiennent le fluate de 
soude. On peut croire qwils n’ont méme en jusqu’ici que 
du fluate de sonde silicé. En le chanffant fortement , on. 
obtient pour résidu de la soude silicée 3 et cest la, sans 
doute , ce qui a porté Schéele A dire que la combinaison de 
acide fluorique avec la soude se comportait comme son union 
avec la potasse. Ces singuliéres modifications exigent, pour étre 
bien connues, des recherches que les chimistes n’ont point 
entreprises encore. 


Mevuen [X. .. Ph ar @’ ammoniaque. 


. 
car il est évident que celui dont Schéele a parlé était chargé 


1. On ne conna?3t point encore le Auate Wammoniaque , 


W@une certaine quantité de silice, et conséguemment dans 
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Vérat du sel triple dont je fais Vespece suivante. Cependant , 
du résultat des expériences de cet habile chimiste on peut 
tirer quelques proprictes qui, indépendantes de Vétat de fluate 
ammoniaco-silicé , peuvent seryir, en les rapprochant, a 
caractériser le fluate d’ammoniaque pur. 

2. Il parait que le fluate ammoniacal , séparé par lévapo- 
ration de la plus grande partie de la silice qu’il contient S} 
abondamment, se cristallise en petites aiguilles ou en petits 
prismes , d’une saveur piquante assez analogue a celle du sulfate 
@ammoniaque. 

3. Chanffé, ce sel donne de l’ammoniaque et se sublime 
en fluate acide; 11 décompose le muriate et le mitrate de 
chaux, ainsi que le sulfate. de magnésie. 

4. Malgré la séparation de la silice indiquée , le sel est 
encore en partie silicé , puisqu’apres s’en étre servi pour pré- 
cipiter la dissolution nitrique d’argent , Schéele, en chauffant 
ce dernier précipité au chalumeau, a encore obitenu sur le 
charbon un cercle quartzeux. 

5. Ainsi l'on ne connait pas encore le veritable fluate 


d’ammoniaque. 


Esrice X. — Fluate ammoniaco-magnésien. 


1. Il existe un fluate ammoniaco-magnésien , puisque les 
dissolutions des deux fluates dont il est formé se précipitent 
ensemble et donnent un sel cristallisé, comme je m’en suis 
assuré. Mais on n’a étudié aucune propriété de ce trisules; et 
ye ne Vindigue ici , je ne lui donne une place parmi les 
espéces de fluates, que pour avertir de son existence , faire 
connaitre la constance de ces sels ammoniaco-magnésiens dans 


tous les genres, et engager les chimistes 4 l’étudier. 
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Esrptice XI. — Fluate ammoniaco-silicé. 


1. Cette espéce de sel triple est celle que l’on obtient toujours 
en combinant Vacide fluorique distillé dans des vaisseaux de 
verre ayec l’ammoniaque , quoique cette derniére substance 
précipite une partie de la silice en s’y unissant. Elle en 
précipite méme encore une autre quand on la chauffe pour 
Pévaporer ; et cependant le fluate ammoniacal que l’on obtient 
par l’évaporation donne encore des traces de silice. Il ya 
donc une singuliére adhérence entre Vacide fluorique et cette 
terre, pnisqu’1l en retient, quoique surchargé @’ammoniaque, 
et puisque cet acide a dailleurs une si grande disposition a 
former des sels triples silicés peu connus , mais qui meéritent 
bien de Vétre. 


Espice XII. — Flnate de glucine. 


1. Le citoyen Vanquelin n’a pas parlé de la combinaison 
de Vacide fluorique avec la glucine; je ne peux donc qu’en 
annoncer l’existence, et compter ce sel parmi les especes du 
genre qui m/’occupe. C’est aussi par analogie seulement que 
je place cette espéce entre les fluates ammoniacaux et le fluate 
alumineux. Il serait possible que, par des recherches ulté- 
rieures, on lm découvrit un autre rang, comme semble l’an- 
noncer l’ordre d’attraction de la magnésie placée ici avant les 


alcalis fixes et Vammoniaque. 


Esptce XIII. — Fluate @alumine. 


1. Schéele n’a rien dit autre chose. de cette combinaison : 
simon que Vacide fluorique donnait avec Valumine une faible 
dissolution qui ne pouvait étre cristallisée, et qui se prenait 


en gelée. J’ajoute que cette dissolution est toujours acide, 


310 Srecr. V. Art. to. Des fluates. 


astringente , décomposable. et précipitable par toutes les bases 
terreuses et alcalines, et susceptible de s’unir a la silice et 
aux alcalis, en sels triples nombreux dont aucun chimuste 


n’a encore parle. 


Esrpicse XIV. — Fluate de zircone. 


1. Cette combinaison qu'il est nécessaire de compter parm: 
les. especes. de ce genre, parce qu’on ne peut douter de son 
existence , na point encore été examinée , soit a cause du peu 
de temps depuis lequel la zircone a été découverte , soit a 


cause de la rareté et du peu d’abondance de cette terre. 


Espicsr X V. — Fluate de siltice. 


1. Il n’y a point d’acide qui dissolve avec autant de facilité 
et de promptitude la silice que Vacide fluorique. Il Penleve 
avec lui et la tient en dissolution aériforme , de tous les corps 
d’ol. cet acide se déegage et qm la contiennent. Si les vases 
dans lesquels on le regoit em sont en partie composés , 11 en 
dissout la portion qui doit le saturer, etilles range , comme 
on le voit, sur ceux du verre. 

2. On a @abord cru que la silice qu'il dissotvait et em- 
portait dans son état de gaz, s'en séparait lorsqu’on le rece- 
vait dans Vea; mais on s’est bientot appercu qwil en rete- 
nait une portion dans son état liquide , moins a la vérité que 
dans son état gazeux ; mais assez pour le saturer sous la forme 
liqaide et pour tre sensible par une précipitation abondante , 
quand en y ajoute des alcalis. quelconques ; encore dans ce 
dernier cas. en reste-tal une portion en sel triple , comme je 
Var fait voir dans plusieurs especes précédentes. On voit sou- 


— FF 1D a . aN "i ty 
vent Vacide flnorique, & mesure quail arrive abondamunzent sous 
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la forme de gaz dans leau qui le condense, redissoudre la 
silice qui s’était d’abord précipitée. 

3. En supposant quwon prépare de l’acide fluorique pur et 
sans silice , et qu’on conserve cet acide liquide dans des vais- 
_Seaux de verre , il les attaque bientét , les dépolit, leur enléve 
une portion de cette terre, en conservant cependant un erand 
excés d’acide. C’est dans cet état qu’il forme véritablement le 
fluate de silice qui ne reste en dissolution dans Dean qu’a 
Paide de Vacide, de sorte qu’on peut regarder cette liqueur 
comme une sorte de fluate acide de silice. 

4. Si lon évapore cet acide fluorique tenant de Ia silice 
ou plutdt du fluate de silice en dissolution, 4 mesure que lac- 
tion du calorique en dégage Vacide en vapeur, une portion 
de silice correspondante 4 la quantité d’acide dégagée se dé- 
pose, et la hqueur qui reste contient une partie proportion- 
née a celle de Pacide qm y reste. 

5. En évaporant le flnate acide de silice A siccité, les acides 
puissans, jetés sur ce sel solide, en dégagent de l’acide fluo- 
rique qu'une haute température mret également en Tiberté.. 

6°. La dissolution acide de fiuate de silice gardée long temps 
dans un vase qui permet une évaporation légére , laisse for- 
mer au fond des vases qui la contiennent, de petits cristaux 
brillans, transparens, durs, et qui paraissent des rhomboides : | 
ce sel que j’ai ebtenu plusieurs fois est un véritable fluate de 
silice; on en dégage Vacide fluorique par l’action du feu, par 
celle des acides concentrés; ils se dissolvent en partie dans 
les alcalis, et font des sels triples silicés. 

7. Les propriétés de ce sel suffiraient seules pour distinguer 
Vacide fluorique de tous les autres; mais s'il pouvait rester 
encore quelques doutes a cet égard, si lor powvait prétendre 
encore que cet acide et ses combinaisons se rapprochent dir 
muriatique et des muriates:, et se confondent avec eux > 
suffirait de rapprocher- quelques-unes de leurs proprictés 
caracteristiques, en les comparant a celles de ces. matiéres 
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imuriatiques , pour qu’aucun homme sensé ne pit pas con- 
server une pareille idee. 

a. Liacide fluorique et méme les fluates alcalins dissolvent 
facilement, par la voie seche et par la voie humide, de la si- 
lice avec laquelle ils forment des sels triples silicés , et quon 
ne trouve point dans le muriatique et 4 plus forte raison dans 
les muriates. Le peu de silice que ce dernier acide dissout seu- 
iement quand elle est trés-divisée, s’en sépare a laide de l’ébul- 
lution , et le muriate de silice n’est ni permanent ni cristal- 
lisable. 

b. L’acide fluorique forme avec la potasse un sel gélatineux , 
non cristallisable, amer, qui s’unit en sel triple a la silice. 
L’acide muriatique uni 4 la méme base forme un sel bien cris- 
tallisable qui ne touche point a la silice. 
~~ ¢. La chaux a la pius grande attraction possible avec l’a- 
cide fluorique; elle décompose tous les autres fluates , et forme 
avec lui un sel imsipide, indissoluble , incristallisable , tres- 
phosphorique par Ja chaleur , décrépitant, fusible en un verre 
transparent , et indécomposable par les alcalis comme par toutes 
Jes bases. L’acide muriatique , uni a la chaux, forme un sel 
d’une saveur trés-Acre et trés-ameére , trés-dissoluble dans Peau 
etdéliquescent, cristallisable en longs prismes a six pans, trées- 
peu phosphorique par Paction dufeu , ne décrépitant pas , et 
décomposable par les alealis fixes , la barite et la strontiane. 

d. L’acide fluoriqne ne peut pas s’unir a Voxigéene, et n’ac- 
quiert pas la propriété de dissoudre l’or par son union avec 
Pacide nitrique 3 il ne précipite pas la dissolution nitrique 
@argent, lorsqu’il est pur ; on sait que ce sont la des propriétés 
distinctives et caractéristiques de lacide muriatique. 

e. Tous les fluates dissolvent de la silice et forment des sels 
triples, méme dans l’état de dissolution; on ne connatt rien 
de semblable dans les sels ot entre l’acide muriatique. 

+ L’acide fluorique est chassé de toutes ses bases par l’acide 


minriatique , et ce fait, quand il serait seul , donnerait vérita- 
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blement un caractére si tranché qu'il serait impossible de ne 
pas adimettre une diversité entre deux corps qui obéissent a des 
attractions aussi différentes. 

8. Il est presque superflu de faire voir ici que Vacide fulfu- 
rique , que quelques chimistes ont pretendu devenir l’acide fluo- 
rique par une modification qu ils ont suppose produite dans le 
premier par le fluate de chaux duquel on Pobtient , différe en 
tout point de Vacide fluorique par sa pesanteur, sa causticité, 
Son peu de yolatilité , Vimpossibilité de le réduire en gaz per- 
manent, la propriété de se changer en ‘acide sulfurenx et 
@étre réduit 4 Vétat de soufre par Vaction des corps combus- 
tibles rouges. ‘Tout annonce donc , et sur-tout les faits quoigue 
peu nombreux encore, qui ont été presentés sur les especes de 
fluates , que ces sels trés-différens de tous les autres genres y 
deviendront quelque jour un des plus beaux et des plus utiles 
sujets des recherches chimiques , et qwils fourniront A la 
science des résultats utiles 4 ses progres , comme ils donneront 
quelque jour aux arts des matériaux ou des instrumens dont 
on n/a point soupconné Pimportance ni Putilité, parce qu’on 


n’a encore presque aucune idée de leur nature. 


Me ee eee ee 


Gop wort eK 
BORATES TERREUX(ET ALC# US NS, 
Seige 3 
Des caractéres générigues de ces sels. 


1. Les borates sont dans le méme cas que les fluates , quoi 
que leur principale espece ait été découverte solxante-dix ans 


au moins ayant eux : excepté l'espéce employde dans les arts , 
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on n’a presque point examiné les combinaisons salines di- 
verses que Vacide boracique est susceptible de former avec les 
bases. Bergman est un des chimiustes qui en a le plus parle , 

génd- 
yales ; et avant 1781 , époque de la premiere publication de 


= Ald Pes x 5 E A oe Ke 
thes elemens de chimue ; on niayait pas meme considéré €es 


quoiqwil n’en ait encore donné que quelques notions 


sels comme dignes d’oecuper une place dans le systeme chi- 
mique , puisqu’on n’en avait traité en particulier dans aucun 
ouvrage, si ce n’est la dissertation de Bergman sur les attrac- 
tions électives, oti il avait jeté quelques traits utiles, au moins 
pour en faire concevoir importance et pour montrer la né- 
cessité de les étudier. Comme ces esptces de sels n’ont vral- 
ment point été décrits, ni méme indiqués syst¢ématiquement 
avant moi, on ne leur a point donné de nom générique. 

2. On a cependant un assez grand intérét a bien connattre 
les propriétés de ces sels , puisque lanature, en présentant leur 
acide pur dissous dans les eaux des lacs de TFoscane, et de- 
puis, une combinaison saline triple de cet acide avec la chaux 
et la magnésie aux environs de Lunebourg , annonce quelle 
en prépare une grande quantité, que ces combinaisouns tiennent 
un rang et jouent sans doute un réle remarquable parmi les 
fossiles , et qu’elles y sont beaucoup plus nombreuses et beau- 
coup plus fréquentes qu’on ne Pavait cru jusquwici. On ne peut 
douter non plus, d’aprés les deux dernicres découvertes assez 
récentes de l’acide boracique et du borate magnésio-calcaire 
natifs , que la principale espéce des borates , celle qui étant la 
seule utile et la seule employee depuis long temps a été aussi 
la seule véritablement examinée , ne soit un produit de la na- 
ture, et qwil n’y existe un plus grand. nombre d’espéces de 
borates qu’on ne la pense. 

3. Les borates sont d’une saveur un peu Acre et styptique , 
lorsqu’ils sont sapides. Plusieurs prennent facilement des formes 
cristallines ou déterminées ; ils sont tres-cassans. Une des es- 


\ 4 ‘ 
yéces est tras-dlectriqne par la chaleur, et trés-peu par le frot- 
abide ? Pe 


a 
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ternent; leur pesanteur compareée a celle des autres genres n’est 
pas encore bien connue. 

4. Ils sont tous inaltérables par la lumiére , plus ou moins 
fixes au few, et fusibles en verres qui restent quelque temps. 
transparens a lair et qui finissent par y prendre de Popa- 
cité. Quelques-uns sont décomposables par le calorique ; mais 
le plus grand nombre ne Sy altére point et Wy change 
point de nature , méme en recevant une vitrification décidée. 

5. Les borates n’épronvent aucune action de Poxigéne et de 
Pazote sur lesqnels ils n’agissent point ewx-mémes » soit lors- 
qe ces Corps sont en état de gaz , soit lorsqu’ils sont fixés dans 
d’autres. Dans Vair , le plus grand nombre des borates’ s’efflew- 
rissent on restent sans altération. Aucune espece nest déli- 
quescente. 

6. Comme tes flnates et les miriates , ces sels ne sont er 
aucune manicre changés ni modifiés dans leur nature par au- 
cun corps combustible a quelque température qu’on les traite 
avec ceux-ci. On a vu dans histoire de Pacide boracique quvil 
était enti¢rement et courplétenrent inaltérable par les matiéres 
inflammables , et que cette imaltérabilité méme était la verl- 
table cause de Vignorance ot lon était encore de sa natnre 
mtime. Uni a des bases, il n’est pas plus altérable qu'il ne 
Vest seul. 

7. L’ean dissont assea bien quelques borates; il em est d’autres 
quelle ne peut pas dissoudre ; en général méme ce genre peut 
étre regardé comme contenant des espéces peu dissolubles 5 
lorsqu’om les compare a celles des genres precedens et du sui- 
vant. Cependant quelques borates, plus dissolubles 4 chand qué 
froid , se cristallisent 4 mesure que leur dissolution perd le 
calorique qui en élevait la température. 

3. Beaucoup @’oxides métalliques se combinent avec Tes bo- 
rates par la fusion et donnent des verres colorés, dont la nuance 
sert souvent aux minéralogistes de caractéres pour reconnattre 
Jes nminéraux qwils traitent au chalumean. 
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g. Crest spécialement dans la maniére d’agir des acides sur 
les borates que consiste leur caractére le plus marqué et le 
plus distinctif. Les acides sulfurique , nitrique , muriatique y 
phosphorique et fluorique , décomposent les borates par la vole 
humide , soit qu’on verse dans leurs dissolutions ces acides 
en suffisante quantité pour absorber leurs bases et en séparer 
Vacide boracique , soit qu’on les chauffe dans des vaisseaux 
fermés , avec ces acides ou méme quelques-uns des sels qui 
les contiennent , aprés ayoir ajouté aux borates une petite 
quantité d’eau , pour les réduire en une espece de pate. Dans le 
premier cas , Vacide boracique se dépose pendant le refroidisse- 
ment, en cristaux lamelleux et brillans , parce qu’on a soi 
WVemployer des dissolutions chaudes et assez concentrées. Dans 
la second, cet acide s’éleve, a Vaide de l'eau. en vapeur , et se 
sublime au haut des appareils en petites écailles micacées $ le 
dernicr moyen peut et doit étre employé avec les borates in- 
dissolubles pour en reconnattre acide ; l'autre est bien pre- 
férable , lorsqu’on opére sur des borates dissolubles. Aussi 
verra-t-on que c’est le seul et veritable procédé suivi dans les 
laboratoires pour obtenir l’acide boracique pur. 

10. L’acide carbonique est le seul qui n’ait aucune action 
sur les borates, et il est dailleurs bien remarquable que l’at- 
traction de tous les acides précedens pour les bases , plus 
forte que celles de Vacide boracique , change enticrement a 
Vaide d’une temperature élevée, et qu’excepteé le phosphorique , 
Vacide boracique devient alors capable de chasser-tous. les 
autres:acides. des bases dont il s’emparesa raison de sa fixité 
et de sa vitrifiabilite. 

11. Les bases suivent, dans l’action qn’elles exercent récipro- 
quement sur les borates, Vordre attraction qu’elles ont pour 
Vacide de ces sels, et l'on observe qwici ces attractions res- 
semblent assez a celles qu’elles ont pour Vacide fluorique 5 
en. sorte que la disposition méthodique des espéces de borates, 
fondée sur cette force relative , doit étre fort analogue a celle 


P ' r . . « . 
qui a été sutvie dans Vhistoire des fluates. 
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12. Les borates se comportent diversement avec les sels déja. 
décrits 3 en général ceux a base Walcalis , décomposent plu- 
sieurs sulfates » mitrates et muriates terreux , et y occasion- 
nent des précipités, a raison de la forte attraction de Vacide 
boracique pour les terres et de Vinsolubilité des sels qu il 
forme avec elles. 

13. Ce genre de sels comprend quatorze especes bien dis- | 
tinctes , dont deux sont triples et une variable par la propor- 
tion diverse de sa base. En les rangeant suivant l’ordre d’at- 
traction des bases , reconnu dans ce genre de corps, voici leur 
dénombrement et leur nomenclature : 

1°. Borate de chaux ; 
2°. Borate de barite ; 
3°. Borate de strontiane ; 
4°. Borate de magnésie ; 
5°, Borate magnésio-calcaire : 
6°. Borate de potasse ; 
7°. Borate de soude ; 
S°. Borate sursaturé de soude 5 
9°. Borate d’ammoniaque ; 
10°. Borate ammoniaco-magnésien ; 
11°, Borate de glucine ; 
129. Borate d’alumine ; 
13°. Borate de zircone ; 
14°. Borate de silice. 

14. De ces quatorze espéces de sels il n’y en a que deux ou 
trois qu’on connaisse assez exactement. Les dix autres n’ont 
point ou presque point été examinees ; plusieurs mémes n’ont 
point encore été préparées dans les laboratoires, et je ne compte 
leur existence que d’apres une analogie non douteuse. Je n’en 
aural donc que trés-peu a décrire avec exactitude. Le plus 
grand nombre n’exigera presque que le simple énoncé de leur 
nature générale, ou n’offrira que quelques propriétés peu nom- 


breuses encore, et la plupart méme seulement entrevues. 
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Side: bes 
Des caractéres spécifiques des borates terreux et 
 alcalins. 
Esrice 1. — Borate de chaux. 


1. On n’a point encore étudié les proprietés de cette combi- 
naison avec assez de soin pour pouvoir en offrir une histoire 
suivie. ‘Tout ce qu’on en sait se réduit au peu de notions 
suivantes. 

2. On ne prépare qu’avec difficulté le borate calcaire, en 
versant une dissolution dacide boracique dans de l’eau de 
chaux , ou en décomposant les borates alcalins solubles par 
Peau de chaux ; il se fait dans Pun et Pantre cas un pre- 
cipité d’un sel presque insoluble en poudre blanche insipide, 
qui n’est décomposable par aucune des bases , et que les acides 
seuls peuvent détruire plus ou moins facilement, soit par 
le contact, soit en les faisant chaufier sur cette substance sa- 
line. 

3. Il est vraisemblable que ce sel existe dans la nature , 
guoiqu’on ne l’y ait pas encore trouvé seul, mais combine 
en sel triple, comme nous le verrons plus bas. 

4. On n’en fait aucun usage encore; on ne le prépare dans 
les laboratoires et dans les démonstrations chimiques que pour 
prouver l’attraction forte que la chaux exerce sur l’acide 


boracique. 


Esrics Il. — Borate de barite. 


a Quoiqu’on n’ait fait presqu’aucune experience encore 
sur la combinaison de l’acide boracique avec la barite, om 


sait cependant que Je sel qui en résulte et qu’on prepare en 
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versant une dissolution d’acide boracique dans une dissolu- 
tion de barite est insoluble, en poudre blanche insipide , et 
que Vadhérence de ces deux corps est tres-peu forte , puisque , 
suivant Bergman, les acides véegétaux les plus faibles ont la 
propricté de les séparer. Il n’est pas invraisemblable que ce 
composé salin existe dans la nature. 


NS IN 


Espice Ill. — Borate de strontiane. 


, 

1. On n’a point encore combiné la strontiane avec L’acide 
boracique depuis la découverte de cet alcali. En général les 
chimistes ont encore néghgé d’examiner jusqu’ici action de 
cet acide comme celle de l’acide fluorique sur les nouvelles 
substances qu’ils travaillent. Ce n’est donc que par une ana- 
logie fondée sur les autres composes salins de la strontiane , 


que je place le borate de cette base apres celui de barite. 


Espice lV. — Borate de magnésie. 


1. Ce sel est presqu’aussi peu connu que les précédens. 
Bergman a observé que de la magnésie jetée peu-a-peu dans 
une dissolution d’acide boracique s’y dissolvait lentement > et 
que la liqueur éyaporée donnait des cristaux grenus , sans forme 
réguliére , que ce sel se fondait au feu sans se décomposer et 
que la magneésie adhérait si peu a cet acide que Valcool pa- 
raissait suffire pour len séparer. | 

2. Cependant en décomposant quelques sels magnésiens 
solubles par des borates alcalins en dissolution , on obtient 
nun precipité insoluble et insipide de borate de magnésie, qui 
parait différer un peu par la de la combinaison dont parle 
Bergman; celle-ci semble n’étre que du_ borate magnésien 
dissous dans un excés d’acide boracique, lequel acide excédant 


enlevé par Valcool laisse précipiter le vrai borate de ma- 
enésie indissoluble et pulvérulent , que le chimiste suédois a 
peut-étre pris pour de Ja magnésie. 

: aVie : 

3. On va voir dans l’espéce suivante qu’on a trouve ce 


borate de magnésie dans la nature a l'état de sel triple. 


Espice Vi. poral magnésio-calcaire. 


A. Synonymie ; histoire: 


i. Au haut de la montagne de Kalkberg, pres de Lune- 
bourg , dans le duché de Brunswick, on trouve dans une 
fente pratiquée entre des couches de sulfate de chaux tendre 
et rougeatre , des cristaux singuliers qu’on y connait depuis 
long temps soue le nom de /Vurfelstein ou pierres cubiques. 
On les a nommés en minéralogie quartz cubique, a cause 
de leur forme et de leur dureté, qui est telle qwils font feu 
avec le briquet. M. Leelius a commencé par attirer l’atten- 
tion des naturalistes sur ce fossile. M. VVYestrumb , en l’ana- 
lysant avec soin , Ya reconnu, en 1788, pour un borate 
magnésio-calcaire. M. Heyer a obtenu , a la méme époque , 
le méme résultat de son analyse, que plusieurs chimistes ont 
confirmé depuis. Le citoyen Hatty en a ensuite déterminé 
exactement la forme , et y a trouvé une propriété électrique 
singuliere. Ce borate terreux triple est une des especes de ce 


genre les mieux connues, quoique découverte la derniére. 
B. Propriétés physiques; histoire naturelle. 


o>. Ce sel insipide est réguliérement cristallisé, c’est un 
P 8 5 
olvédre 4A vinet-deux faces; on peut le considérer comme 
poly S ; P 
un cube incomplet dans ses douze bords, a la place desquels 
on voit autant de pentagones alongeés , et dans quatre de ses 


angles solides qui sont remplac¢s par des hexagones réguliers. 


ee \ 
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Les angles qui restent terminés sont diamétralement opposés 
a ceux qui présentent les facettes hexagonales. 

3. Le citoyen Haiiy a trouvé que les forces électriques po- 
Sitives et négatives a l’extrémité des axes qu’elles parcourent 
comme dans la tourmaline et les autres matiéres minérales 
électriques , s’exercaient dans les directions de quatre axes 
qu’on peut supposer traverser ces cristaux 5 


de maniére que 
celui des deux angles solides relatifs 4 


un méme axe, qui se 
trouvait remplacé par une facette » donnait toujours des 
Signes d’électricité positive, tandis que angle solide opposé 
qui était resté entier, manifestait constamment Pélectricité 


négative. Il a prouve , par la loi simple de décroissement qui 


donne naissance Aa la singuli¢re forme de ce sel triple natu- 


~ 


rel, que cette espece de combinaison quadruple des deux élec- 


tricités , dépendait de la figure de ses cristaux , comme on 


peut le voir dans son mémoire sur cet objet. ( Annales de 

chimie, tome 9, p. 59.) oe 
4. Le borate magnésio-calcaire, natif de Kalkberg, car 

on ne l’a encore trouvé que dans ce lien > est tantét opaque , 


tantdét demi-transparent , tantét tout-a-fait transparent ; celui-ci 


est le plus rare. Sa couleur est blanche, grise et quelquefois 
violette comme celle de Vaméthyste ; il la doit 4 de Voxide 
de fer, suivant M. VVestrumb. Ses cristaux sont raboteux et 
comme corrodés a leur surface ; us sont imprégnés » quelque- 
fois jusque dans leur intérieur, de sulfate de chaux; alors ils 
sont friables. 

9. Ce sel, bien cristallisé , est si dur quil raie 
il étincelle fortement par le choc du briquet. Sa pesanteur 
spécifique égale celle du quartz et du feldspath. M. VVYes- 
trumb a trouvé qwelle était a celle de eau: : 2,566 : 


le verre 4 


1,000, 
C. Préparation j purification, 


6. L’art n’a point encore imité la nature d 


Se 


aus la formation 
21 
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de ce sels on peut bien unir tout ala fois la chaux et la ma- 
gniésie a Vacide boracique ; mais on n’a qu/un sel pulvérnlent 
qu’on ne peut ni dissoudre ni faire paraitre sous la forme 
cristalline et avec la dureté qu’on Ini connait dans le fossile 
de Kalkberg. 

5. Pour Vavoir bien pur, il faut choisir, parm les cristaux 
natifs , ceux qui sont les plus transparens , les moins colo- 
rés, les plus réguliers et les moins chargés d’incrustations 
ou de matiéres étrangeres. L’eau bouillie long temps et en 
grande quantité , lenr enléve un peu de sulfate de chaux 
qui les salit. 


D. Action du calorique. 


8. Exposes au feu pendant plusieurs heures, les cristaux 
de borate magnésio-calcaire , entretenus rouges obscurs , 
perdent leur éclat sans diminuer sensiblement de poids. Rougis 
a blanc , ils perdent =s5 3 ils décrépitent comme le feldspath ; 
un feu violent émousse légerement leurs bords , et les rend 
plus faciles a diviser, quoiqwils soient encore susceptibles 
de rayer les corps durs. Au plus haut degré de chaleur, us se 
réunissent et se fondent en un verre jaundtre dans des creu- 


seis. 


e 


EB. Action de lair. 
9: L’action de lair est absolument nulle sur ce sel. 
EF. Action de Lleau. 


10. L’eau froide , Peau bouillanteméme, en quelque quan- 
: a ? tS , Sy _ a 
tité et quelque long temps qu elle leur soit appliquée , ne 
les attaque pas sensiblement. Elle les purifie seulement en 
dissolvant la portion de sulfate de chaux qui recouvre sou- 
vent leur surface, ou remplit les espaces corrodés qu’on y 


appercoit. 
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11. I] n’y a que les acides, et sur-tout le nitrique et le 
muriatique qui puissent décomposer les cristaux natifs de ce 
sel , lorsqu’on le divise préalablement soit par les alcalis, soit 
par l’action du feu, de Peau froide , et par une pulvérisation 
soignée. Ils se dissolvent tout entiers dans ces acides , em- 
ployés en grande quantité et successivement, et a l’aide de 
Ja chaleur. En évaporant cette dissolution, on en sépare 
Vacide boracique en paillettes brillantes , et on y trouve en- 
suite, par l’emploi des bases alcalines et terreuses diverses yla 
chaux et la magnésie qui saturaient cet acide. , 

12. M. Vestrumb et M. Heyer se sont assurés que les al- 
calis fondaient et ne faisaient qu’atténuer ou diviser le borate 
magnésio-calcaire , sans Valtérer ni le décomposer. 

13. Le premier de ces chimistes a trouvé, par son analyse 
tres-bien faite , que cent parties de ce sel sont composées des 
proportions suivantes de ses trois principes : 

Acide boracique 66 , | 

Magnésie « + « 13,5. 

Chaux - « + - 10,5. 


e H. Usages. 


14. Les usages du borate magnésio-calcaire sont nuls. Jus- 
qu’a présent il n’est encore que conseryé dans les collections 
minéralogiques , comme un fossile bien remarquable et aussi 


intéressant pour les chimistes que pour les lithologistes. 


Esritce VI. — Borate de potasse. 


1. Voila un des sels qu’on devrait le mieux connaitre, a en 
juger par les nombreuses combinaisons dans lesquelles la 


premiere des bases salifiables connues a été employée , et par 


ae 
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Ja longue habitude que Von a de Vexaminer avec tous les 
acides. Cependant a peine a-t-on parlé du borate de potasse ; 
a peine le peu de mots qu’on en a dits suffisent-ils , simon pour 
savoir qu’il existe, au moins pour pouvoir assigner ace sel 
quelques caractéres distinctifs parmi les espéces de son genre. 

2. On sait cependant le préparer depuis long temps, en 
décomposant le nitrate de potasse par acide boracique a Vaide 
de la chaleur; le résidu de cette opération offre une masse 
blanche demi-fondue , poreuse et méme caverneuse , qui est 
dissoluble dans Veau, qui donne par l’évaporation et le re- 
froidissement de petits cristaux grenus. On sait encore quen 
unissant directement acide boracique 4 la potasse, on obtient 
immédiatement la méme combinaison saline. On s’est con- 
tenté d’observer qu’elle avait des propriétés fort analogues au 
borax, et qu’elle pouvait le remplacer. 

3. Le peu d’expériences qu’il m’a encore été permis de faire 
sur le borate de potasse m’ont prouvé qwil n’était pas si bien 
cristallisable que celui de soude, qu’l ne prenait pas la meme 
forme , quil pouvait étre comme lui avec exces de base, ou 
dans deux états par rapport a la proportion de la potasse ; 
quwil était décomposé et précipité en borates terreux par 
Veau de chaux, la dissolution de barufe et de strontiane , 
que la plupart des acides en séparaient l’acide boracique cris- 
talhise. 

A. Tous ceux des chimistes qui n’ont pas oublié d’énon- 
cer au moins ce sel comme existant, n’ont pas manqué , en 
le comparant au borax, de faire remarquer qu’ayant des pro- 
priétés comparables 4 celui-ci , il pouvait lui étre substitue 
dans les arts, et sur-tout dans la soudure. Cependant il fau- 
drait des expériences plus positives pour décider cette identite 
annoncée dans les usages ; et cette nécessité de recherches ne 
pent pas étre regardée cOmme une simple spéculation scien- 
tifique , depuis que l’acide boracique natif, existant abondam- 


mint dans les lacs de la Toscane , promet aux peuples chez 


. ~} 
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lesquels on le trouvera par la suite, de le combiner avec 
la potasse, peut-étre plus aisément qu’avec la soude , si la 
premiére de ces bases se trouve en méme temps plus aisément 
chez eux que la seconde. 


Esrvice VII. — Borate de soude. 


1. Je ne distingue ce sel du veritable borax, ou du borate 


‘sursaturé de soude, je ne le présente comme une espéce par- 


ticuliére , que pour faire ressortir son existence et pour avertir 
que cette combinaison peut étre ayec deux proportions de sa 
base ; car elle appartient réellement 4 Vhistoire du borate de 
soude dont elle forme une variété, et on ne doit la traiter 
qu’en méme temps que celle-ci. Je vais donc passer ala huitiéme' 
espéce dans Vexposé des proprictés de laquelle je reviendrai 


sur celle-ci, et oii je dirai comment et par quelles nmances 


ces deux especes , sl rapprochées (ailleurs lune de l’autre par 


Vessence et leur nature , different cependant et peuvent étre 


distinguces. 


Esrice VIII. — Borate sursaturé de soude ou 
borax. | 


A. Synonymie ; histoire. 


1. De toutes les espéces de borates, ou de combinaisons 
salines de l’acide boracique avec des bases salifiables , celle- 
ci est la plus unanimement employée, la plus étudiée et la 
mieux conuue. On croit que ce sel, usité chez les anciens 
dans plusieurs ateliers , est ce que Pline a nommé chrysocolla , 
chrysocolle, a cause de la propriété qu'il lui connaissait de 
servir 4 souder on a coller Vor et les métaux. Le nom de 
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borax, qu’il porte depuis long temps dans les arts, est tiré 
dune langue orientale, et spécialement du Persan. 

2. Quoique beaucoup d’alchimistes et de chimistes aient 
traité le borax , quoique Beccher, en particulier , paraisse 
avoir eu quelques notions assez exactes de sa nature et de 
acide qu'il contient, ce n’est qu’a l'année 1702 qu’on rapporte 
la premiere connoissance un peu positive de ce sel. C’est a cette 
époque que Homberg obtint, par hazard, sa décomposition 
complete , et son acide séparé par la sublimation , en le trai- 
tant par le feu avec du sulfate de fer ; aussi nomma-t-on long 
temps cet acide sel sédatif de Homberg. 

En 1728, Louis Lémery, fils ainé du fameux Nicolas 
Lémery , auquel on doit le meilleur ouvrage sur la pratique 
de la chimie écrit a la fin du 17¢,. siecle, trouva qu'on 
pouvait décomposer le borax et en sublimer lacide par Va- 
cide sulfurique seul, ainsi que par les acides nitrique et 
miuriatique. 

En 1732, Geoffroy le cadet sépara, pour la premicre 
fois, cet acide par la voie humide et par la cristallisation ; 
il trouva la véritable composition du borax par cet acide et 
par la soude. 

En 1745 et 1748, Baron , commentateur éclairé de Lemery , 
décomposa le borax par les. acides végétaux et en obtint lacide 
boracique précipité et cristallisé comme par les acides miné- 
raux 3 il refit de plus ou recomposa dn borax , en reunissant 
cet acide avec la soude, de sorte que par cette synthese il 
ne laissa presque rien a desirer sur ce sel. 

In 19777, Heefer composa de toutes pieces du borax arti- 
ficiel, en combinant Pacide boracique natif des lacs de ‘T'es- 
cane avec la soude , et prouva ainsi la fausseté de Vopinion 
de ceux qui avaient encore pensé , méme aprés les travaux de 
Geoffroy et de Baron , que Pacide boracique était formé par 
les acides qu’on employait pour Vextraire. 


A peu prés 4 la méine époque, Bergman, en annoncant que 
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le borax ordinaire était un sel avec exces de soude, et que 
pour se neutraliser on ponvait lui faire prendre la moiti¢ 
de son poids d’acide boracique , rendit beaucoup plus claire 
et beaucoup plus précise , la connaissance de ce sel. On n’a 
rien ajouteé depuis a Vhistoire de ses proprictes. 


B. Histoire naturelle ; proprictés physiques. 


3. Il n’est pas de matiére sur laquelle on ait plus fait de 
recherches que sur Vorigine du borax, et il n’en est peut- 
étre pas qui soit cependant moins éelaircie encore. I] semblerait 
que plus on a parle et écrit sur Vhistoire naturelle de ce sel, 
et plus on a jete de nulages sur sa source et sur Sa mieiial 
tion. Depuis Gatien jusqu’aux yvoyageurs modernes , tous 
ceux qui ont traité de cet objet se réunissent cependant 
pour dire que ce sel est un produit naturel quwon tire du fond 
de certains lacs dans la Perse , le Mogol , le ‘Fhibet , la Chine , 
le Japon , etc. ou qu’on extrait de quelques terres grasses 
par la lixiviation et Pévaporation spontanée. Les uns veulent 
que cette terre soit tirée de quelques lieux naturels; d’autres 
assurent qu’elle se dépose de certaines eaux grasses et comme 
savonneuses. Il en est qui disent qu'elle provient de mines de 
cuivre. On n’a aucune description bien faite, exacte et digne de 
confiance , ni des lienx , mi des matieres Rink on extrait ce sel. 
Ceux qui en ont données ona 50 des connaissances suf- 
fisantes pour bien voir ef pour bien énoncer ce quils disaient 
avoir vu. Ce qu’il y a de plus yraisemblable , cest qu’on tire 
du borax @un grand nombre de lieux différens , qu'il est 
assez abondant aux pays cités ci-dessus , que ce n’est pas une 
composition artificielle, puisqu’on connait bien acide bora- 
cique natif, que tout au plus on ajoute du natron ou de ta 
soude également produite par la nature, a des terres ou des 
eaux chargées de cet acide; que Vart sunple de Vobtenir con- 
siste dans une lessive et une cristallisation irréguhere dans des 


fosses ; que cet art est pratiqné par des hommes grossicrs 
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depuis un temps immémorial , et de la méme maniére, sang 
aucun. perfectionnement. Ce qui confirme cette opinion , c’est 
que M. Grill Abrahamson a envoyé en 1772 , en Suede, des 
cristaux de borax qui avaient été tirés de la terre dans le 
royaume du Thibet. On y nomme ce sel natif pounxa, my- 
poun et houipoun. On assure qu’on en a trouvé dans des 
mines de houille en Saxe. 

2. On apporte, par la voie du commerce du Levant et de 
"Inde, sous le nom de borax gras, de borax brut ou impur , 
de tinckal , de sel de Perse , une masse grasse, d’un gris sale , 
onctueuse , d’une saveur fade , doucedtre , un peu alcaline, au 
milien de laquelle on trouve, tantét de petits, tantét de gros 
cristaux , demi-transparens , un peu verdatres , figurés en 
prismes hexaédres 4 deux faces tres-larges et quatre étroites , 
terminés par des sommets ou pyramides triédres, souvent 
irréguliéres.Quelques auteurs nomment particuli¢rement tinckal 
la mati¢re grasse qui empate et enveloppe les cristaux, et 
quvils regardent comme la metrice du borax, parce qu’en 
exposant cette masse grasse 4 l’air sec et chand, il s’effleurit , 
a Ja surface, du sel qui donne de vrai et pur borax pour la 
dissolution et la cristallisation. M. Lagelstrom soupgconne que 
le tinckal n’est que le résidu de l’eau-mére du borax évaporce 
a siccité, et que la maticre grasse provient du beurre qu’on 
y a ajouté pour empécher le sel de tomber en efflorescence. 

3. La matitre grasse qui accompagne le borax, et qui 
répand , en se fondant sur les charbons, une odeur animale 
de graisse briilée , qui dailleurs donne souvent par la chaux 
une odeur ammoniacale, a fait penser 4 quelques chimistes que 
le borax qu’on en retirait était le produit d’une décomposition 
animale. Le cit. Baumé avait méme avancé en 1767, qu’en lais- 
sant mactrer et pourrir a la cave de la graisse mélée d’argile , il 
s’y formait de V’acide boraciqne qu’on pouvait convertir apres 
quelques mois en borax, en traitant le mélange avec de la 


soude 3 mais plusieurs chimistes allemands ont fait voir que 
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eette prétendue formation artificielle de borax était une chi- 
mére. On avait aussi annoncé en 19777, qwil se formait du 
borax dans une rigole ot séjournaient et croupissaient des 
eaux de sayon provenant des blanchisseuses , au fond d’une 
boutique du Port au bled A Paris; mais cette annonce ne 
svest pas vérifiée depuis; et on n’aurait pas manqué de le 
faire , si un pareil éyénement avait eu quelque chose de réel. 
Tl n’y a donc rien d’exact sur la formation de Vélément 
primitif du borax, de Vacide boracique, et on ne sait point 
comment la nature le compose. 

4. On peut distinguer et l’on doit reconnaitre , d’aprés ce 
ce qui vient d’étre dit, quatre variétés du borax apporté par le 
commerce. 

a. Borax brut en gros cristaux verddtres ou dun gris sale. 

b. Borax brut en petits cristaux. 

c. Borax brut et gras; tinckal. 

d. Borax en pains ou en plaques, avec des rudimens de 
cristaux. Celui-ci paratt avoir déja été purifié ou rafiné; il 
vient de la Chine. | 


C. Purification. 


5. Les Vénitiens, a raison de leur commerce si brillant 
autrefois dans tout le Levant, ont les premiers recu et les 
premiers purifié ou raffine le borax. Depuis un grand nombre 
d’années , cet art est passé en Hollande , et exercé presque 
exclusivement dans des ateliers particuliers 4 Amsterdam et 
dans plusieurs autres villes de cette République. Quoiqu’on n’ait 
pas décrit exactement le procédé, on sait , sur-tout d’aprés 
quelques détails communiqués par le cit. Valmont-Bomare , qui 
a visité Iui-méme un de ces ateliers, que decent parties deborax 
brut, on en retire 80 de purifié ; qu'il faut multipher les 
lessives d’eau bouillante pour en extraire complétement tout 
le sel; qu’on en obtient de huit a douze cristallisations suc- 
cessives un pen différentes par la grosseur , la couleur, la 
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transparence et la forme; qu’on en sépare, avant de le lessivery 
Jes corps étrangers ; qu’on fait macérer la masse saline pele 
dant quelques jours dans eau chaude pour la disposer a Ta 
dissolution et a la cristallisation 3 qu’on verse chaque disso- 
Jution sur un tamis formé de fils de laiton tres-fins , placé 
sur une chausse de laine que cette solution traverse ; que les 
premiéres lessives sont rougeatres et colorées, les derniéres 
sans couleur et plus faciles ; que tous les instrumens employés 
dans le rafinage sont de plomb ou recouverts de plomb ; que 
la lessive chaude évaporée et cuite convenablement étant versée 
dans un grand creuset de ce métal, entouré de paille et bien 
couvert pour opérer une séparation exacte des matiéres lmnpures 
et un refroidissement graduel et lent, fournit des cristaux 
purs dont le dépét dure environ vingt jours. Cet observateur 
ajoute cependant , quoiqwil paraisse ne pas y croire, qu’on 
hu a caché une derniére condition essentielle qui devait étre 
la base du secret du procédé 5 et il se demande si ce n’est 
pas de Peau de chaux, quoiqwil pense que cela nest pas 
nécessaire au rafinage du borax. 

6. Il est certain qu’on peut obtenir du borax pur et rafindé 
par la simple dissolution » filtration et cristallisation 4 Vaide 
de Peau qui dissout toute la portion de ce sel séparce et Cris- 
tallisée. Mais il ne lest pas moins que ce seul precédé ne four- 
nirait pas les = de borax pur, et ne pourrait pas séparer la 
portion de borax empaté dans la matiére grasse dont il a 
été parlé. Cette matiére grasse singuliére a été reconnue par 
le citoyen Vauguelin pour un véritable savon a base de soude 3 
et il n’est pas douteux qu’en le traitant avec de la chaux, ou 
peut-étre méme simplement avec de ean de puits de Paris qua 
contient du sulfate de chaux , on doit en décomposer le savon 
alcalin qu'elle contient , précipiter la substance huileuse en 
savon calcaire insoluble et siceatif , reporter ainsi la soude 
séparée sur le borax qui se purifte par la, et obtenir plus 


facilement ensuite ce sel raffind par Pévaporation et le refro1- 


¢ 
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dissement de la liqueur tirée A clair de dessus le savon cal- 
caire déposé au fond. 

7. Le borax ainsi rafiné ou purifié pése , suivant Kirwan, 
1,74. C’est un veritable borate sursaturé de soude ; il est en 
prismes ou rudimens de prismes hexaédres comprimés avec. 
des sommets triédres trés-variables; sa saveur est comme dou- 
ceAtre , sensiblement alcaline ; il verdit les couleurs bleues 
végétales ; il est cassant et glaceux dans sa cassure , comme 
Valun. Jamais on ne l’obtient aussi parfaitement transparent 
quan grand nombre d’autres substances salines : c’est dans 


cet état pur quwil faut examiner ses proprictés. 
D. Action du calorique. 


8. Le borate sursaturé de sonde, ou le borax exposé au feu, 
se liquéfie assez vite A Vaide de son eau de cristallisation. En 
perdant cette eau par la volatilisation que lui fait éprouver la 
chaleur continuée , le sel se boursouffle et acquiert un volume 
considérable, une forme lamelleuse et poreuse 3 11 perd par cette 
opération plus du tiers de son poids. On lui rend sa premiére 
forme, sa solidité et sa transparence en le dissolvant de 
nouveau dans Veau, qu'il absorbe alors avec avidité. Si on le 
chaufte plus fortement, il se fond dés qu’il commence a 
rougir, em un verre transparent , sapide , homogéne , qui se 
ternit A lair, et qui est dissoluble dans l'eau. Apres la vitri- 
fication , le borax n’a pas changé de nature 3 cependant, st 
on la chauffé dans un creuset de terre, il absorbe un peu 
de la silice et de Palumine, et perd un peu de ses proprictés 
salines. Cette vitrifiabilité est la source de son utilite et des 
usages auxquels on le consacre 3 c’est par elle quil sert de 
fondant, et qual retient ta chaleur et le poli des lames mé- 
talliques dont il favorise VPagglutination. 


E. Action de fair. 


9: Le borax s’effleurit légevement A sa surface parle contact 
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de Vair; c'est pour cela que celui du comnrerce est toujours) 
recouvert d’une poussiere blanche qu’on prenait autrefois 
pour une terre argileuse, et qui n’est que du sel privé d’eau 
de sa cristallisation : mais cette efflorescence est bornée , 
et ne s’étend point dans Vintérieur du sel. I] a un tissu trop 

dense et trop serré pour qu'il éprouve cette altération au-dela — 


de sa surface. 
FEF. Action de eau. 


10. Ce sel est. assez bien dissoluble dans l’eau. Douze par- 
ties de ce liquide a la température de dix degrés suffisent pour 
en dissoudre une de borax; il n’en faut que six de bonillante : 
aussi le fait-on cristalliser -par le refroidissement de sa disso- 
lution saturée , quoique les cristaux les plus réguliers soient 
plutdt le prodmt de l’évaporation Jente et spontanée. | 


ld Le Mid . 
G. Décomposition ; proportions. 


11. Le borax se fond avec les oxides métalliques, et se 
colore en se vitrifiant avec eux sans se décomposer. [1 sert 
souvent a caractériser, a reconnattre les oxides ou les matiéres 
terreuses , pierreuses et minérales dont ils font partie.. 

12. [1 n’a aucune action sur les substances combustibles ; 
cependant l’exces de soude qu'il contient s’unit facilement au 
soufre, et le convertit en sulfure; au charbon, qu'il peut dis- 
soudre en partie, et qui le colore plus ou moins fortement 
par la fusion; aux métaux méme dont cette base favorise 
Poxidation, ou dont elle absorbe la partie oxidée , purifie la 
masse et rehausse la couleur; dernicre propriété qui le rend 
utile aux orfévres. 

13. Tous les acides ayant plus d’attraction pour la sonde 
que n’en a V’acide boracique , sont susceptibles de le décom- 
poser. Si Yon n’emploie que peu de ces corps, ils s’unissent 
la soude excédante; et Von retire de la liqueur, quand on 


ict : ; ‘ 
salt cette opération par la voie humide , le sel que chaque 
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acide forme avec la soude et du borate de soude neutre sans 
exces de sa base , c’est-d-dire , l’espéce de borate indiquée avant 
celle-ci. 

14. Crest a Vaide de l’acide sulfurique qu’on extrait com- 
munément l’acide boracique de ce sel , le plus commun, le 
seul méme abondant des borates. On verse dans une disso- 
lution chaude et saturée de borax , de lacide sulfurique con- 
centré , en l’ajoutant peu A peu, et remuant a mesure la 
liqueur , afin de prévenir le trop grand mouvement et la 
chaleur vive qui s’excite dans cette décomposition ; on met 
assez de cet acide pour donner a la liqueur une saveur aigre; 
Vacide boracique se dépose et se cristallise par le refroidisse- 
ment; on décante le liquide qui le surnage; on lave les 
cristaux lamelleux déposés, avec beaucoup d’eau froide, pour 
enleyer la portion d’eau chargée de sulfate de soude et d’acide 
sulfurique qui les mouille, et on renferme Vacide ainsi extrait 
pour lusage. 

15. On peut employer indifféremment l’acide nitrique ou 
Vacide muriatique pour séparer Vacide boracique du borax, et ~ 
on obtient également cet acide. Cependant ses cristaux retien- 
nent opinidtrément une portion de l’acide qu’on a employé 
pour l’extraire 3 et voila pourquoi quelques chimistes ont 
prétendu que lacide boracique différait suivant les acides 
dont on se servait pour le préparer. Mais lorsqu’on l’a bien 
layé, la trés-petite portion de chaque acide qu’il peut retenir 
encore n’influe point sur ses proprictes : dailleurs on peut 
Ven priver compleétement par V’action du feu et en le faisant 
yitrifier; on reconnait alors qu’il est exactement identique, de 
quelque acide qu’on ait emprunté Vattraction pour l’obtenir. 

16. L’acide boracique s’unit avec beaucoup de facilité au 
borax ou borate sursaturé de soude. Celui-ci demande méme , 
pour étre enti¢rement saturé, la moitié de son poids de son 
propre acide. On forme ainsi le borate de soude, en absorbant 


‘ eave cent ; 
peu 4 peu, par acide boracique qu’on ajoute, la portion de 
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soude dont exces caractérise le borax. C’est ce sel qui constitue 
Vespece précédente. Ou voit quwil y a deux maniéres de le 
preparer: Pune, de saturer l’excts de soude que contient le 
borax par un peu d’acide étranger; autre, de le saturer par 
son propre acide. Mais on doit voir en méme temps que le 
second de ces procédés est fort préférable au premier, puis- 
qu’on ne sait pas la quantité d’acide étranger qu'il faut ajouter, 
et que si on en met un peu plus qwil est nécessaire, on 
décompose une partie du véritable borate de soude qui existe 
dans le borax. 

17. Bergman , qui a le premier insisté sur l'état alcalin 
du borax, sur l’excés de soude qui le caractérise et sur la 
propriété dont 11 jouit d’absorber la moitié de son poids 
d’acide boraciqne, n’a pas-décrit les propriétés distinctives du 
borate de soude. Ce sel a une autre saveur que le borax ; 
il ne verdit pas, comme lui, le sirop de violettes ; il ne se cris- 
tallise pas si aisément , nide la méme maniére ; il a un autre 
ordre de dissolubilité ; il n’est point efflorescent comme le 
borate sursaturé de soude ; il est cependant fusible comme Ini 
en verre, et pourrait servir aux mémes usages : mais on ne 
‘Pa point encore employé , et il doit étre regardé comme un 
objet de recherches. 

18. Parmi les bases, la chaux, la barite , la strontiane , 
et la magnésie décomposent le borate de soude et le borax. 
Les dissolutions des trois premiéres bases dans l’eau ajoutées a 
celle de ces substances salines » y forment sur-le-champ un pré- 
cipité insoluble, et la soude reste pure en dissolution dans la 
liqueur. La magnésie, chauffée avec les dissolutions des mémes 
sels, en absorbe peu a peu Vacide, et laisse aussi la soude 
libre dans le liquide qui surnage le borate de magneésie in- 
pulverulent. La potasse décompose également le borate de soude 
sans donner de précipité, a cause de la dissolubilité du sel 
gui se forme et de la soude qui se sépare. 


19. ha silice , Valumine et la zircone se combinent par 
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la fusion avec le borate de soude et avec le borax. La pre- 
mitre entre avec ces sels dans une véritable vitrification , de 
maniére 4 représenter des borates de soude et de silice. Les 
deux autres ne forment que des frites ou des émaux. 

20. On ne connalt pas encore toutes les actions que le 
borate de soude et le borax sont susceptibles d’exercer sur 
les diverses espéces de sels dont il a été parlé jusqwici. On 
sait seulement que leurs dissolutions , mélées a celle des autres 
sels solubles A base de barite , de chaux et de magnésie , y for- 
ment des précipités de borates insolubles , et que c’est un tres- 
bon moyen de preparer ces derniers , tandis que , comme 
on l’a vu, il est trés-difficile et souvent méme impossible 
de les composer nmmeédiatement par la combinaison de ces 
bases avec Vacide boracique. 

21. Suivant M. Kirwan, cent parties de borax contiennent : 

Acide boracique 34. 
SOMERS 6 ohn 3 UF 
Pays 3 ee « «47: 

Tl croit que sur les 0,17 de sonde , il n’y en a que 5 

qui soient saturés , et que les 12 autres parties de cet alcali 


forment l’excés de soude que ce sel contient. 
H. Usages. 


22. On faisait autrefois un grand usage du borax en 
médecine , comme fondant, atténuant , apéritif , méme 
comme calmant. A l’extérieur, il servait spécialement dans 
les aphtes ; anjourd’hui, on n’en fait presque plus usage. Dans 
les arts , il sert A la fonte des métaux , a la purification de 
quelques-uns ; il est utile pour rehausser la couleur de Por; 
il est sur-tout employé pour la soudure ; il entre dans quelques 
vitrifications. 
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Esrice 1X. — Borate @’ ammoniaque. 


1. Le borate d’ammoniaque est trés-peu connu; on le 
forme, en unissant directement l’acide boracique avec de Vam-. 
moniaque. Il est si peu solide et si pen permanent, qu’en 
évaporant sa dissolution, toute l’ammoniaque parait se vola- 
tiliser , pendant que l’acide horacique se cristallise. Toutes les 
bases ont la propriété d’en chasser l’ammoniaque. Ce sel 
n’est d’aucun usage. 


Espécre X:! —~ Borate ammoniaco-magneésien. 


1. Il existe un sel triple dams ce genre comme dans tous 
les précédens. Au reste , je ne l’ai placé ici que par la force 
de V’analogie. 


Espicse XI. — Borate de glucine. 


1. On n’a point encore parlé de la combinaison de la 
glucine avec l’acide boracique. La petite quantité de cette terre 
que le citoyen Vauquelin : qui Va découverte , a pu se pro- 
curer, ne lui a permis que de la combiner avec les acides 
les plus forts. Le borate de glucine n’est donc indiqué 1Cl 
que pour completer le genre , et on n’en connalt point encore 
les proprictés ; on ne fait qu’en soupconner existence. Sa 
place n’est ainsi disposée que par analogie. 


Esrpice XII. — Borate d’alumine. 


1. Rien n’est plus difficile 4 combiner que V’alumine avec 
Vacide boracique , all moins par la vote simple ou immediate. 


On a indigneé pour cela le mélange d’une dissolution 
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He borate et d’une dissolution de sulfate d’alumine; mais dans 
cette opération , il faut toujours préférer le Hones de soude 
neutre au borax, parce que, dans Vemploi de ce dernier, la 
soude, qui y est en excés, peut opérer un précipité d’alumine 
qu’on pinta faussement pour un borate terreux. On n’a 
point examind du tout le borate alumineux. 


Esrice XIll. — Borate de zircone. 


ey 


1. Depuis que M. a a découvert la zircone, elle n’a 
encore été combinée qu’avec les principaux acides, et on n’a 
point essayé de VPumnir a Vétat salin avec V’acide boracique. 
“On sait que, chauffée avec le borax, elle le colore en fauve : 
mais cette combinaison vitreuse ne peut étre regardée comme 
un borate de zircone; elle serait tout au plus une sorte de 
sel triple. Au reste, on ne Va pas examiné 3 il n’a encore 
été que le produit d’un essai au chalumean. On trouve quel- 
ques analogies dans ‘les effets de la zircone avec ceux d’un 


y oxide métallique. 


Esricse XIV. — Borate de silice. 


1. Ll a été dit plusieurs fois dans cet ouvrage que Vacide 


boracique s’unissait par la fusion avec la silice, et formait, 


en Ventratnant dans sa vitrification, une combinaison vitreuse 
e: solide et permanente avec elle. C’est cette combinaison que 
je range ici comme borate de silice. Ou yoit que c’est une 


sorte de sel qu’on ne peut preparer qua Paide @un grand 
ob. feu, qui n’est ni sapide, mi dissoluble dans Veau, ni sensi- 
‘ee blement altérable par Pair. IL parait meme que les alcalis 
et les autres bases ne le décomposent pas, ou au moins ne 
it le décomposent qu’ayec beaucoup de peime , puisqu’on pent 


- 
Ds 22, 
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les fondre avec ce premier composé vitreux sans quil y ait 
de paps ae ‘de silice. | : 

. On remarque également que la silice est susceptible de 
pies des combinaisons triples, ou des especes de trisules 
avec les borates déja saturés d’autres bases, et sur-tout avec 
le borax, puisqnu "elle se fond avec ces sels sans leur faire su- | 
bir de décomposition, et reste ensuite avec eux sous forme 
vitreuse et durable. Il est vrai que ces espéces de composes ne 
peuvent étre tee le résultat d’une forte chaleur et de la voie 
séche , que la voie humide n’offre rien de semblable, et qu'il 
n’y a ici rien d’analogue a ce quia éte dit des fluates a com- 
binaison. triple de silice. 

3. La combinaison de borate de silice, et sur-tout celle qui 
est triple et faite avec le borax, plus facile a obtenir d’ailleurs 
4 cause de l’excés de soude de ce dernier, ne sert qu’en litho- | 
logie et dans les essais au chalumeau. Elle fait juger de la 
nature silicée ou autre des substances fossiles qu’on examine. 


Fin du troisiéme volume. 
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10, ligne 31. adhérente , /isez permanente. 
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216. 
222. 
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287. 
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330. 


4. éprouver , lisez prendre. 
33. fusible, lisez faibles. 

7. de magnésie, lisez de sulfate de magnésie. 
18. saturé, lisez acide, 

8. cet alcali, Jisez le premier de ces alcalis. 
6. et le zircone, lisez et le sulfate de zircone. 
27 et 28. le méme procédé, lisez la méme propriété. 
g- la terre, lisez Valcali. 
34. action de Vair, lisez action de l’eau. 

3. eau, lisez Yeau de la mer. 
32. oxigénés, lisez suroxigénés. 

3. muriatique , lisez carbonique. 

6. phosphates , lisez, phosphates de chauxe 
8. les alcalis, lisez la potasse et la soude. 

16. il est phosphate, Jisez il est converti en phosphate. 
23. par une chaux, lisez par une chaleur. 

7 et 8. comment, /isez complétement. 

19. des charbons, lisez les charbons ardens. 
i7. il les range, lisez il les’ ronge. 

1. genres, lisez genres de sels. 

8. faciles, lisez faibles. 
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